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ABSTRAK  

Telah berhasil dilakukan penelitian yang berjudul Pengembangan Modul Elektronik 

Lensa Berbasis STEM pada Mata kuliah Optik Untuk Mahasiswa Pendidikan Fisika. 

Penelitian pengembangan ini bertujuan untuk menghasilkan modul elektronik lensa 

berbasis STEM yang valid dan praktis. Penelitian ini menggunakan model pengembangan 

Rowntree, dan modul ini memiliki tiga tahapan yaitu tahap perencanaan, tahap 

pengembangan, dan tahap evaluasi. Pada tahap evaluasi digunakan evaluasi formatif 

Tessmer yaitu, self evaluation, expert review, one-to-one evaluation dan small group 

evaluation untuk mengetahui tingkat kevalidan dan kepraktisan modul elektorrnik. Pada 

tahap expert review rata-rata hasil valid dengan rata-rata skor pada tahap validasi isi 

sebesar 4,93 (sangat valid), validasi tampilan modul sebesar 4, 88 (sangat valid), dan pada 

validasi Bahasa sebesar 4,75 (sangat valid). Pada tahap one-to-one evaluation dinyatakan 

sangat praktis dengan rata-rata hasil penilaian angket tanggapan terhadap penggunaan 

modul elektronik sebesar 93,8%.pada tahap uji coba small group evaluation, rata-rata 

hasil penilaian angket tanggapan mahasiswa terhadap penggunaan modul elektronik yang 

dikembangkan yaitu sebesar 85,7 % dengan kategori sangat praktis. 

 

Kata kunci : Penelitian pengembangan, Modul elektronik, STEM, Lensa  
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BAB I  

PENDAHULUAN  

1.1. Latar Belakang  

Penguasaan Ilmu pengetahuan sains dan teknologi saat ini menjadi kunci 

penting untuk menghadapi tantangan di masa depan. Berbagai tantangan yang 

muncul antara lain kemampuan untuk mengembangkan sumber daya manusia 

(Permanasari, 2016). Kondisi ini menuntut agar bisa menyiapkan sumber daya 

manusia yang berkarakter kuat agar pendidikan Indonesia semakin membaik. Hal 

inilah yang menjadi salah satu alasan perlu adanya pengembangan kegiatan 

pembelajaran yang bisa mengintegrasikan sains, teknologi dan matematika atau 

pembelajaran berbasis STEM. 

STEM merupakan sebuah singkatan dari science, technology, engineering, 

and mathematics yang saat ini sangat berperan penting dalam dunia pendidikan. 

Pendidikan STEM memainkan peran yang penting dalam pendidikan di negara 

modern untuk tetap mengikuti persaingan global. Pendidikan berbasis STEM ini 

membentuk peserta didik yang bisa berfikir logis, kritis, kreatif serta sistematis. 

Pembelajaran STEM merupakan sebuah pendekatan pembelajaran di kelas yang 

menggunakan pendekatan antar ilmu dimana pengaplikasiannya dilakukan 

melalui pembelajaran berbasis masalah.  

STEM terdiri dari empat aspek merupakan : (1) sains yang mewakili 

pengetahuan mengenai hukum-hukum atau konsep-konsep yang berlaku dialam 

(2) teknologi merupakan keterampilan sebuah sistem yang digunakan dalam 

mengatur masyarakat, organisasi, pengetahuan atau mendesain serta 

menggunakan sebuah alat buatan yang bisa memudahkan pekerjaan (3) Teknik 

merupakan pengetahuan untuk mengoperasikan atau mendesain sebuah prosedur 

untuk menyelesaikan masalah (4) matematika merupakan ilmu yang 

menghubungkan antara besaran, angka, dan ruang. Melalui pendekatan STEM ini 

diharapkan bisa menciptakan pembelajaran yang bermakna. 
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Beberapa Negara telah banyak menggunakan pendidikan STEM. Menurut 

Lou (Winarni et al., 2016) peningkatan kurikulum 9 tahun di Taiwan telah 

memulai integrasi kurikulum STEM sehingga membuat mahasiswa menjadi pusat 

belajar. Negara asal STEM yaitu Amerika Serikat sedang gencar mengadakan 

penerapan pada bidang pendidikan. Malaysia juga telah melakukan kerjasama 

dengan Amerika Serikat dalam bidang STEM agar mampu bersaing dalam 

ekonomi abad ke-21. Melalui pembelajaran berbasis STEM selain peserta didik 

mahasiswa juga tidak hanya sekedar menghafal konsep tetapi lebih bagaimana 

mahasiswa mengerti serta memahami konsep-konsep sains yang dikaitkan dalam 

kehidupan sehari-hari. Sehingga pendidikan berbasis STEM sangat cocok untuk 

diterapkannya dalam pembelajaran.  

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi tidak terlepas dari 

kontribusi perkembangan ilmu fisika. Fisika merupakan ilmu yang mempelajari 

tentang gejala-gejala alam yang tejadi pada suatu materi atau energi yang 

menempati suatu ruang dan massa. Fisika mempunyai sifat konsep yang abstrak 

dan konkret, hal inilah yang membuat konsep fisika terkadang sulit untuk 

divisualisasikan, sehingga membuat mahasiswa beranggapan bahwa fisika sulit 

dipahami dan tidak menarik sehingga menuntut seorang pendidik untuk menyusun 

strategi dalam pembelajaran fisika, agar dalam proses belajar mengajar menjadi 

lebih menarik dan interaktif. 

Kegiatan pembelajaran akan berhasil jika menggunakan pendekatan dalam 

pembelajaran yang tepat, namun selain pendekatan pembelajaran masih banyak 

komponen pendukung yang harus diperhatikan agar kegiatan pembelajaran bisa 

berhasil, komponen tersebut antara lain merupakan penggunaan bahan ajar. Bahan 

ajar sebagai perantara tersampainya materi yang akan disampaikan oleh dosen. 

Keberadaan bahan ajar ini sangat berperan penting, sebab materi yang tersusun 

didalam bahan ajar disusun secara sistematis dan mencakup pengetahuan (yang 

berisi fakta, konsep, prisip dan prosedur), keterampilan atau sikap. Bahan ajar ini 

bisa berupa modul, lembar kerja mahasiswa (LKM),  handout, brosur, foto atau 

gambar.  

Modul elektronik merupakan salah satu jenis bahan ajar yang bisa 
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digunakan untuk menunjang proses pembelajaran didalam kelas. Menurut 

Purwanto (2007:9) modul merupakan bahan ajar yang dirancang secara sistematik 

dengan dasar kurikulum tertentu dan dikemas dalam bentuk satuan pembelajaran 

terkecil dan memungkinkan dipelajari secara mandiri dalam satuan waktu tertentu. 

Modul bagi dosen membantu dalam menyampaikan materi dan bagi mahasiswa 

modul bisa membantu dalam belajar mandiri sebab isi materi dan evaluasi  bisa 

digunakan dimanapun serta kapanpun. Kemudian menurut (Wahyuni & Puspari, 

2017) modul merupakan bahan ajar yang dapat digunakan untuk mengasah 

kemampuan seseorang untuk belajar secara mandiri.  

Pemanfaatan teknologi sebagai upaya dalam memahami, menguasai 

konsep sudah banyak dilakukan seperti pengembangan multimedia interaktif, 

flipbook, e-pub, aplikasi android mobile learning, serta e- modul. e- modul atau 

modul elektronik merupakan modul berbasis elektronik untuk menyampaikan 

informasi yang dimuat dalam bentuk format hardisk, compact disk, apk, exe, atau 

web untuk membantu mahasiswa belajar mandiri. Modul elektronik mempunyai 

beberapa kelebihan antara lain biayanya terjangkau, memuat video, audio, 

animasi, navigasi yang akan membuat proses belajar mengajar lebh interaktif dan 

menyenangkan. Kemudian menurut (Wahyuni & Puspari, 2017) modul elektronik 

memiliki karakteristik yaitu berupa ukuran file yang cenderung ralatif kecil 

sehingga bisa disimpan dalam flash disc. 

Mata kuliah optik merupakan salah satu mata kuliah wajib yang harus 

ditempuh oleh mahasiswa pendidikan fisika. Pada perkulihaan ini materi yang 

dibahas meliputi cahaya, asas fermat, pemantulan dan pembiasan pada bidang 

datar dan bidang lengkung, lensa dan kesesatan optik. Berdasarkan hasil survei 

analisis kebutuhan modul elektronik yang telah dilakukan oleh peneliti dengan 

mahasiswa Pendidikan Fisika Universitas Sriwijaya angkatan 2017 didapatkan 

hasil bahwa masih ada sekitar 34,9 % mahasiswa mendapatkan nilai C, dan hanya 

sekitar 14% mahasiswa mendapatkan nilai A, mahasiswa juga mengalami 

kesulitan dalam mempelajari materi optik terutama pada pokok bahasan lensa, hal 

ini terlihat dari hasil survei yang menunjukkan angka 100 %, kemudian kurangnya 

referensi buku yang digunakan dalam perkulihaan optik menjadi alasan pertama 
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mahasiswa sulit memahami materi lensa, berdasarkan hasil survei mahasiswa 

menginginkan referensi bahan ajar seperti modul elektronik yang menarik dan 

komunikatif agar dapat membantu memahami materi lensa, dan 58, 1 % 

mahasiwa setuju bahwa dilakukannya pengembangan modul elektronik berbasis 

STEM untuk menunjang kegiatan pembelajaran. Sehingga bisa disimpulkan 

bahwa materi lensa dalam perkulihaan optik memiliki potensi untuk 

dikembangkan dalam suatu bahan ajar jenis modul elektronik yang berbasis 

STEM (science, technology, engineering, and mathematics). 

Penelitian mengenai pengembangan bahan ajar berbasis STEM 

sebelumnya telah dilakukan oleh beberapa peneliti. Seperti penelitian yang 

dilakukan oleh (Wulandari, 2018) yang mengembangan modul pendahuluan fisika 

inti berbasis STEM, dan didapatkan hasil bahwa modul yang di kembangkannya 

telah valid dan praktis. Selanjutnya penelitian oleh (Ulfah, 2019) yang 

mengembangkan modul elektronik berbasis masalah untuk meningkatkan 

penguasaan konsep pada materi hukum newton yang dikembangkannya telah 

valid dan praktis. Namun, untuk materi lensa berbasis STEM belum ada bahan 

ajar modul elektronik yang dikembangkan. Berdasarkan latar belakang yang telah 

diuraikan diatas, maka peneliti mengadakan penelitian melalui judul 

“Pengembangan Modul Elektronik Lensa Berbasis STEM Pada Mata kuliah 

Optik Untuk Mahasiswa Pendidikan Fisika” 

1.2. Rumusan Masalah  

 Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan oleh peneliti, maka dari 

itu rumusan masalah dalam penelitian ini merupakan bagaimana mengembangkan 

modul elektronik fisika dalam materi lensa pada mata kuliah optik berbasis 

science technology engineering and mathematics (STEM) yang valid dan praktis.  

1.3. Tujuan Penelitian  

  Tujuan penelitian ini merupakan untuk menghasilkan modul elektronik 

fisika dalam materi lensa pada mata kuliah optik berbasis science technology 

engineering and mathematics (STEM) yang valid dan praktis.  

1.4. Manfaat Penelitian  

Penelitian yang dilakukan diharapkan bisa bermanfaat bagi :  
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1. Peneliti  

Menambah pengetahuan dan keterampilan peneliti tentang bagaimana cara 

mengembangkan bahan ajar elektronik materi lensa pada mata kuliah optik 

berbasis science technology engineering and mathematics (STEM) yang 

valid dan praktis.  

2. Mahasiswa  

Bisa membantu mahasiswa dalam belajar mandiri agar bisa memahami 

konsep-konsep fisika dalam materi lensa. 

3. Dosen  

Bisa digunakan sebagai bahan ajar elektronik pendamping buku teks 

dalam proses belajar mengajar. 

4. Universitas  

Mengoptimalkan sarana dan prasarana, serta menambah bahan ajar 

elektronik sebagai penunjang pelaksanaan kegiatan pembelajaran. 
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