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AUTHOR CLASSIFICATION IN BIBLIOGRAPHIC DATA USING 

COST-SENSITIVE DEEP NEURAL NETWORK (CSDNN) 

 

Suci Dwi Lestari (09011181722021) 

Computer Engineering Department, Computer Science Faculty, Universitas 

Sriwijaya 

Email : sucidl27@gmail.com 

 

Abstract 

Author Name Ambiguity is an issue that occurs when publication records 

contain ambiguous or ambiguous author names, i.e. the same author may appear 

under different names, or different authors may have similar names. The method 

proposed in this research is Cost-Sensitive Deep Neural Network (CSDNN). The 

bibliographic dataset used is the DBLP Dataset by Jinseok Kim, et al. This research 

focuses on the use of classification methods, namely CSDNN and DNN. The main 

parameters of the research carried out are accuracy, precision, specificity, recall, 

and error rate, which are important parameters to determine the success rate of the 

method used in overcoming problems AND in particular finding the similarities of 

the authors. The CSDNN classification resulted achieves accuracy, precision, 

specificity, recall, and error rate which is 99.94%, 96.60%, 99.97%, 96.90%, and 

0.000515. DNN classification resulted achieves accuracy, precision, specificity, 

recall, and error rate which is 99.94%, 99.97%, 96.90%, 96.78%, and 0.000501. 

 

Keywords : Author Matching, Digital Library, Bibliographic Data, Author 

Name Disambiguation, Cost-Sensitive Deep Neural Network, 

Deep Neural Network. 
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Abstrak 

Author Name Ambiguity merupakan suatu masalah yang terjadi apabila 

sekumpulan catatan publikasi berisi nama pengarang yang rancu atau ambigu, yaitu 

pengarang yang sama mungkin muncul dibawah nama yang berbeda, atau 

pengarang yang berbeda mungkin memiliki nama yang mirip. Metode yang 

diusulkan pada penelitian ini adalah Cost-Sensitive Deep Neural Network 

(CSDNN). Dataset bibliografi yang digunakan adalah Dataset DBLP oleh Jinseok 

Kim, dkk. Penelitian yang dilakukan berfokus dalam penggunaan metode 

klasifikasi yaitu CSDNN dan DNN. Parameter utama penelitian yang dilakukan 

adalah accuracy, precision, spesifisity, recall, dan error rate yang merupakan 

parameter penting untuk mengetahui tingkat keberhasilan metode yang dilakukan 

dalam mengatasi permasalahan AND khususnya identifikasi kesamaan author. 

Klasifikasi CSDNN menghasilkan nilai accuracy 99,94%, precision 96,60%, 

spesifisity 99,97%, recall 96,90%, dan error rate 0,000515. Klasifikasi DNN 

menghasilkan nilai accuracy 99,94%, precision 99,97%, spesifisity 96,90%, recall 

96,78%, dan error rate 0,000501. 

Kata Kunci : Author Matching, Digital Library, Bibliographic Data, Author 

Name Disambiguation, Cost-Sensitive Deep Neural Network, 

Deep Neural Network. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Informasi penulis merupakan ukuran yang sangat diperlukan database 

bibliografi, baik pada pengambilan informasi maupun untuk bibliometrik. 

Ambiguitas nama penulis merupakan masalah umum dalam kedua kasus, satu nama 

dapat mewakili beberapa penulis dan seorang penulis dapat menerbitkan atau 

diindeks dengan beberapa nama [1]. Proses sederhana seperti attribution 

(mengesampingkan karya-karya yang diterbitkan secara anonim), adalah masalah 

utama yang belum terpecahkan dalam ilmu informasi. Sehingga, perlu untuk 

menganalisi metadata, terkadang teks, suatu karya tulis untuk membuat dugaan 

yang tepat tentang identitas penulis sebenarnya [2].  

Author Name Ambiguity merupakan suatu masalah yang terjadi apabila 

sekumpulan catatan publikasi berisi nama pengarang yang rancu atau ambigu, yaitu 

pengarang yang sama mungkin muncul dibawah nama yang berbeda, atau 

pengarang yang berbeda mungkin memiliki nama yang mirip. Masalah ini 

menurunkan kualitas dan keandalan informasi yang diambil dari perpustakaan 

digital seperti impact penulis, impact organisasi, dan lain sebagainya. Oleh karena 

itu, author name disambiguation adalah tugas penting dalam perpustakaan digital. 

Terdapat dua pendekatan untuk Author Name Disambiguation, mengelompokkan 

catatan publikasi dari penulis yang sama dengan menemukan beberapa kesamaan 

diantara penulis (metode author grouping) atau secara langsung assigning ke 

penulis masing-masing (metode author assignment). Kedua metode tersebut akan 

mencoba membuat, memilih dan menggabungkan fitur berdasarkan kesamaan 

atribut (nama penulis, kata kunci, dan lainnya.) Dengan menggunakan beberapa 

measure seperti Jaccard, Jaro, dan lainnya, atau beberapa heuristik [3][4]. Pada 
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penelitian yang pernah dilakukan sebelumnya mengenai author matching, data 

dengan skala yang cukup besar, akan diproses menggunakan teknik berpasangan 

(pairwise) dengan melakukan kombinasi pada tiap atribut dataset dan data akan 

diberikan label 0 jika bukan merupakan author yang sama, label 1 jika merupakan 

author yang sama. Hal tersebut, menyebabkan ketidakseimbangan data (data 

imbalance), pada kondisinya, label 0 menjadi 98,9% dari jumlah data dibandingkan 

dengan, label 1 hanya sebesar 1,1%. Pada penelitian tersebut, digunakan metode 

deteksi anomali yang menggunakan algoritma Isolation Forest. Hasil yang 

didapatkan dari penelitan dengan akurasi yang cukup baik, yaitu mencapai akurasi 

99,5% [5]. 

Data imbalance dapat menyebabkan kesalahan yang tidak terduga dan 

bahkan konsekuensi yang serius dalam analisis data, terutama dalam klasifikasi. 

Hal ini, dikarenakan distribusi kelas yang lebih cenderung menuntut algoritma 

klasifikasi menjadi bias ke kelas mayoritas. Oleh karena itu, konsep kelas minoritas 

tidak dipelajari secara memadai [6]. Pada kasus kelas binary, ketika jumlah 

instances di satu kelas secara signifikan melebihi jumlah instances di kelas lain. 

Oleh karena itu, konsep kelas minoritas tidak dipelajari secara memadai. Situasi ini 

menjadi kendala ketika mencoba untuk mengidentifikasi kelas minoritas, karena 

algoritma pembelajaran biasanya tidak disesuaikan dengan karakteristik tersebut 

[7]. Metode untuk menangani kelas imbalance dalam machine learning dapat 

dikelompokkan menjadi tiga kategori yaitu, teknik level data, metode algorithm 

level, dan hybrid approaches. Teknik level data akan mengurangi tingkat imbalance 

melalu berbagai metode pengambilan sampel data. Metode algorithm level akan 

menangani kelas imbalance, biasanya diterapkan dengan skema weight atau cost, 

termasuk memodifikasi learner yang mendasari atau output untuk mengurangi bias 

terhadap kelompok mayoritas. Terakhir, hybrid approaches secara strategis akan 

menggabungkan metode sampling dan metode algoritmik [8][9]. Maka metode 

pada penelitian tersebut yang berguna untuk menangani kelas imbalance di dataset 

digunakan lah metode algorithm level. Penggunaan algoritma deep neural network, 

seperti diketahui jika deep neural network telah banyak berhasil dalam berbagai 

bidang [10], seperti computer vision [11], speech recognition [12], serta natural 

language processing [13]. Serta menerapkan cost-sensitive learning seperti 
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diketahui berbagai metode cost-sensitive learning [14], telah dikembangan untuk 

menangani kesalahan dalam klasifikasi, cost-sensitive learning juga telah dianggap 

sebagai solusi yang baik untuk pembelajaran kelas imbalance [15]. Spesifiknya, 

metode yang akan digunakan ialah cost sensitive deep neural network. Terdapat 

penelitian sebelumya yang menggunakan metode cost sensitive deep neural 

network, yaitu mengenai prediksi pada catatan kesehatan elektronik pasien 

kemungkinan apakah pasien akan diterima kembali di rumah sakit tempat pasien di 

rawat. Penelitian tersebut mendapatkan hasil kinerja yang cukup baik untuk 

menjamin uji klinis aktual di rumah sakit [16]. 

Berdasarkan hal tersebut, akan dilakukan penelitian mengenai Klasifikasi 

Author Matching pada Data Bibliografi dengan Metode Cost Sensitive Deep Neural 

Network (CSDNN).  

1.2. Tujuan dan Manfaat 

1.2.1. Tujuan 

Berikut tujuan nya antara lain : 

1. Dapat melakukan penyelesaian pada kasus Author Name Disambiguation 

(AND) yaitu case penyamaan penulis (author matching) metode nya Cost 

Sensitive Deep Neural Network (CSDNN) dan Deep Neural Network 

(DNN). 

2. Dapat melakukan penentuan teknik (metode) dan pendekatan terbaik 

penyelesaian permasalahan Author Name Disambiguation (AND) pada case 

penyamaan penulis (author matching). 

1.2.2. Manfaat 

Manfaat nya antara lain : 

1. Membantu pemecahan permasalahan Author Name Disambiguation (AND) 

khususnya penyamaan penulis (author matching) dengan penggunaan 

metode Cost Sensitive Deep Neural Network (CSDNN). 
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2. Dapat dijadikan untuk bahan referensi pada penelitian berikutnya tentang 

Author Name Disambiguation (AND) pada studi kasus penyamaan penulis 

(author matching) dan dapat dikembangkan lebih lanjut. 

1.3. Perumusan dan Batasan Masalah 

1.3.1. Perumusan Masalah 

Bagaimana memilih metode dan pendekatan terbaik untuk merampungkan 

permasalahan  Author Name Disambiguation (AND) lebih tepatnya dalam studi 

kasus penyamaan penulis (author matching) di data bibliografi dengan penggunaan 

metode Cost Sensitive Deep Neural Network (CSDNN) untuk mendapatkan output 

yang akurat. 

1.3.2. Batasan Masalah 

Berikut batasan masalah Tugas Akhir ini, adalah : 

1. Cakupan penelitian hanya pada permasalahan Author Name 

Disambiguation (AND) lebih tepatnya penyamaan penulis (author 

matching). 

2. Basis bahasa pemrograman yang digunakan untuk penelitian adalah Python. 

3. Bahan dataset yang digunakan untuk penelitian adalah Dataset DBLP 

Labeled Data yang merupakan hasil dari penelitian oleh Jinseok Kim et al. 

[17] dataset tersebut berasal dari website dblp.org dan telah melalui proses 

pembersihan (Cleaning Process). 

4. Penelitian menggunakan metode CSDNN dan DNN, yang akan dilakukan 

perbandingan agar dapat ditentukan pembelajaran mesin (Machine 

Learning) terbaik pada permasalahan penyamaan penulis. 

5. Hasil penelitian terbatas pada nilai Sensitivitas, spesifisitas, Presisi, F1-

Score, Error Rate, dan Akurasi, serta persentase kebenaran guna untuk tolak 

ukur tingkat untuk kesamaan author. 
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1.4. Metodologi Penelitian 

Metodologi penelitian untuk Tugas Akhir ini, adalah sebagai berikut : 

1.4.1 Metode Studi Pustaka dan Literatur 

Metode ini, akan melakukan proses mencari serta mengumpulkan berbagai 

rujukan berbentuk pustaka-pustaka baik yang ada di buku maupun internet tentang 

klasifikasi Author Name Disambiguation (AND) dengan menggunakan Cost 

Sensitive Deep Neural Network (CSDNN) dan Deep Neural Network (DNN). 

1.4.2 Metode Konsultasi 

Metode ini, dilakukan konsultasi oleh penulis baik secara langsung maupun 

tidak langsung kepada semua pihak narasumber yang memiliki pengetahuan dan 

wawasan yang baik yang nanti nya dapat membantu penulis dalam mengatasi 

permasalahan penulisan Tugas Akhir ini mengenai klasifikasi Author Name 

Disambiguation (AND) dengan menggunakan Cost Sensitive Deep Neural Network 

(CSDNN) dan Deep Neural Network (DNN). 

1.4.3 Metode Pembuatan Model 

Metode ini, akan dulakukan proses merancang pembuatan pemodelan 

dengan menggunakan program. 

1.4.4 Metode Pengujian dan Validasi 

 Metode ini, akan menguji sistem yang telah dirancang sebelum untuk 

mengetahui batasan-batasan performa sistem apakah dapat mendapatkan hasil yang 

terbaik ataupun kebalikannya. 

1.4.5 Metode Hasil dan Analisa 

 Metode ini, selanjutnya setelah pengujian maka akan dianalisa keseluruhan 

nya baik itu keunggulan maupun kelemahannya, dengan harapan menjadi bahan 

referensi pada penelitian selanjutnya. 
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1.4.6 Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran 

 Pada metode ini, hasil dan analisa yang didapatkan dapat diambil 

kesimpulan dan saran untuk penelitian selanjutnya. Metode ini merupakan tahap 

akhir dari metodologi penelitian. 

1.5. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan untuk Tugas Akhir ini adalah seperti berikut : 

BAB I – PENDAHULUAN 

Bab ini berisi mengenai Latar Belakang Masalah, Tujuan dan Manfaat, 

Perumusan Masalah dan Batasan Masalah, Metode Penelitian, dan Sistematika 

Penulisan dari penelitian yang dilakukan. 

BAB II – TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi mengenai Dasar Teori, Konsep, dan Prinsip Dasar yang 

dibutuhkan untuk memecahkan masalah dalam penelitian yang dilakukan. 

BAB III – METODOLOGI 

Bab ini membahas secara spesifik mengenai teknik, metode, dan alur proses 

penelitian Tugas Akhir. 

BAB IV – HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi mengenai hasil pengujian dan analisis yang diperoleh dari 

penelitian serta membahas hasil yang telah dicapai meliputi kelebihan dan 

kekurangan dari penelitian yang telah dilakukan. 

BAB V – KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi mengenai simpulan mengenai hasil penelitian yang dilakukan 

beserta saran untuk penelitian selanjutnya tepatnya mengenai Author Matching. 
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