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ABSTRAK 

 

 

 
HIDRODEOKSIGENASI CRUDE PALM OIL MENJADI ENERGI 

TERBARUKAN DENGAN KATALIS KOMPOSIT BENTONIT 

TERPILAR NIKEL NITRIDA 

 

Utari Permatahati 

08031281722031 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Sriwijaya 

E-mail: utaripermatahati@gmail.com 
 

Bentonit memiliki struktur berlapis-lapis dan juga mempunyai sifat untuk 

mengembang yang baik. Bentonit dapat dimodifikasi agar kemampuan kerja 

bentonit meningkat salah satunya dengan pilarisasi menggunakan nikel nitrida. 

Sebelum bentonit dimodifikasi dengan cara pilarisasi menggunakan logam, 

bentonit dipreparasi terlebih dahulu dengan menggunakan NaCl agar didapatkan 

Na-bentonit. Na-bentonit akan memberikan nilai CEC yang lebih besar 

dibandingkan dengan bentonit alam, sehingga proses pilarisasi logam akan lebih 

mudah dilakukan. Bentonit-NiN di karakterisasi dan diaplikasikan sebagai katalis 

pada konversi CPO menjadi Energi terbarukan melalui reaksi hidrodeoksigenasi. 

Bentonit alam memiliki nilai CEC sebesar 164,49 mEq/100 g bentonit, setelah 

dipreparasi menggunakan NaCl menjadi Na-bentonit nilai CEC nya mengalami 

peningkatan menjadi 248,65 mEq/100 g bentonit. Bentonit-NiN 8 mEq/g 

menunjukkan terjadinya peningkatan keasaman yang paling besar dari 0,005 

mmol menjadi 1,79 mmol katalis. Karakterisasi Na-Bentonit dan Bentonit-NiN 

dengan         XRD         menunjukkan         terjadinya         pergeseran         sudut 

2𝜃 dari 5,85º menjadi 19,2º . Hasil SEM-EDS menunjukkan terjadinya 

peningkatan pada atom Ni yang awalnya 0% menjadi 14,19% . Aplikasi katalis 

bentonit-NiN ditunjukkan dengan mengkonversi CPO menjadi produk cair yang 

hasilnya diukur menggunakan GC-MS. Katalis Bentonit-NiN dengan variasi 8 

mEq/g memiliki hasil konversi produk hasil hidrodeoksigenasi yang paling besar 

yaitu 87,7%. 

 
Kata Kunci: Bentonit, Pilarisasi, Bentonit-NiN, Energi Terbarukan 

mailto:utaripermatahati@gmail.com


vii 

Universitas Sriwijaya 

 

 

ABSTRACT 

 

 

 

HYDRODEOXIGENATION OF CRUDE PALM OIL INTO RENEWBLE 

ENERGY WITH NICKEL-NYTHRIDE SPILLE BENTONITE COMPOSITE 

CATALYST 

 
Utari Permatahati 

08031281722031 

Departement of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences 

Sriwijaya University 

E-mail: utaripermatahati@gmail.com 
 

Bentonite has a multi-layered structure and also has good swelling properties. 

Bentonite can be modified so that the workability of the bentonite increases, one 

of which is by pilarization using nickel nitride. Before the bentonitewas modified 

by using metal pilarization, the bentonite was first prepared using NaCl to obtain 

Na-bentonite. Na-bentonite will provide a higher CEC value compared to natural 

bentonite, so that the metal pilarization process will be easier to do. Bentonite- 

NiN was characterized and applied as a catalyst in the conversion of CPO to 

Renewble energy through the hydrodeoxygenation reaction. Natural bentonite 

has a CEC value of 164.49 mEq / 100 g of bentonite, after beingprepared using 

NaCl to become Na-bentonite, the CEC value has increased to 248.65 mEq / 

100 g of bentonite. Bentonite-NiN 8 mEq / g showed the greatest increase in 

acidity from 0.005 mmol to 1.79 mmol catalyst. The XRD characterization of 

Na-Bentonite and Bentonite-NiN showed a shift in the angle of2θ from "5.85 ° to 

19.2 °". SEM-EDS results showed an increase in the Ni atom from 0% to 

14.19%. The application of the bentonite-NiN catalyst was demonstrated by 

converting CPO to Renewble energy, the results of which were measured using 

GC-MS. Bentonite-NiN catalyst with a variation of 8 mEq / g had the greatest 

conversion yield of hydrodeoxygenation products, namely 87.7%. 

 
Keywords: Bentonite, Pilarization, Bentonite-NiN, Renewble energy 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 
 

Kebutuhan energi setiap tahunnya mengalami peningkatan yang disebabkan oleh 

peningkatan kegiatan industrialisasi diseluruh dunia. Hal tersebut sejalan dengan 

pertambahan jumlah penduduk dan perkembangan ekonomi yang naik dengan 

signifikan (Rabie et al. 2018). Namun hingga saat ini, bahan bakar fosil masih 

menjadi prioritas utama di berbagai proses industri dan juga bahan bakar kendaraan. 

Secara global, pengembangan sumber energi yang lebih bersih dan terbarukan 

semakin meningkat dengan signifikan karena harga minyak mentah yang melonjak 

drastis, menipisnya sumber minyak bumi dan dampaknya bagi lingkungan terkait 

emisi yang dikeluarkan (Arun etal. 2015). Indonesia memiliki potensi besar yang 

dapat dijadikan sebagai sumber energi terbarukan yang ramah lingkungan. Salah satu 

potensi alam yang dapat dimanfaatkan sebagai energi alternatif yaitu Crude Palm Oil 

(CPO). 

Crude Palm Oil (CPO) dapat dimanfaatkan menjadi bahan bakar terbarukan 

dengan cara menghilangkan oksigen yang terdapat pada asam lemak. Untuk 

menghilangkan oksigen tersebut dapat dilakukan dengan menggunakan metode 

hidrodeoksigenasi. Reaksi hidrodeoksigenasi merupakan suatu proses 

menghilangkan oksigen dengan bantuan gas hidrogen dilakukan dengan 

menggunakan bahan pendukung yang sangat asam seperti oksida alumina, silica, 

zirconia dan semua bahan yang memiliki potensi ionik yang tinggi (Arun et al. 

2015). Penelitian sebelumnya (Sadiana, 2007) menjelaskan bahwa peggunaan logam 

murni dalam reaksi hidrodeoksigenasi memiliki kelemahan yakni memiliki stabilitas 

termal dan luas permukaan yang rendah serta mudah mengalami penggumpalan. 

Sehingga dibutuhkan suatu pengemban yang memiliki luas permukaan yang besar 

untuk mengatasi kelemahan dari penggunaan logam murni. Katalis yang saat ini 

dapat dikembangkan salah satunya adalah bentonit alam yang dipilarisasi dengan 
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logam Nikel Nitrida. 

Bentonit merupakan salah satu jenis clay yang mengandung 85% 

montmorilonit. Montmorillonit merupakan mineral smektit yang memiliki interlayer 

2:1 yang terdiri dari 2 struktur tetrahedral yang mengapit 1 oktahedral yang memiliki 

sifat pengembang yang tinggi sehingga sangat cocok untuk dijadikan katalis reaksi 

Hidrodeoksigenasi (Park et al. 2016). 

Kelemahan dari bentonit ini tidak tahan terhadap suhu yang tinggi sehingga 

harus dilakukan modifikasi untuk meningkatkan kestabilan suhu dan sifat fisik kimia 

lainnya (Haerudin dkk. 2003). Modifikasi bentonit dapat dilakukan dengan 

penambahan distribusi logam melalui proses pilarisasi. Pilarisasi dikenal sebagai 

salah satu modifikasi bentonit yang bertujuan untuk meningkatkan daya 

mengadsorpsi karena pada pemilar terdapat kation yang dapat diinterkalasi ke logam 

transisi (Lubis, 2007). 

Salah satu logam transisi yang dapat digunakan untuk pemilaran bentonit yaitu 

logam Nikel. Selain harganya yang murah, logam nikel juga dapat mengadsorbsi gas 

hidrogen pada permukaannya saja dan mengaktifkan ikatan gas hidrogen sehingga 

mudah bereaksi. Dengan adanya nitrogen dalam Ni3N memberikan hasil struktur 

dalam jumlah yang lebih besar dari kerapatan elektron yang terletak pada permukaan 

material, menyebabkan Ni3N lebih kaya akan elektron daripada logam nikel (Ni) 

(Gage et al. 2016). Sehingga Katalis ini dapat digunakan untuk mensintesis CPO 

menjadi bahan bakar terbarukan. Dengan demikian, semakin banyak jumlah logam 

yang digunakan maka daya katalis akan meningkat sehingga hasil produk yang 

didapatkan juga semakin banyak (Putri dan Nugrahaningtyas, 2016). 

 
1.2 Rumusan Masalah 

 
 

Berdasarkan dari penelitian diatas, permasalahan yang akan diteliti berupa 

bagaimana pengaruh jumlah logam Nikel Nitrida terhadap karakter bentonit terpilar 

Nikel Nitrida serta bagaimana pengaruh jumlah logam Nikel Nitrida terhadap sifat 

aktivitas katalitik hidrodeoksigenasi Crude Palm Oil. 
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1.3 Tujuan Penelitian 
 

1. Modifikasi bentonit alam dengan teknik pilarisasi menggunakan logam nikel 

nitrida dengan variasi 2, 4, 6, 8 dan 10 mEq/g. 

2. Karakterisasi bentonit terpilar nikel nitrida menggunakan analisis keasaman, 

analisis FTIR, analisis XRD, analisis CEC dan analisis SEM. 

3. Untuk mengetahui pengaruh dari jumlah nikel nitrida terhadap aktivitas 

katalitik bentonit terhadap produk yang dihasilkan. 

 
1.4 Manfaat Penelitian 

 

Riset ini diharapkan memiliki opsi untuk menerapkan katalis bentonit alam 

dengan senyawa nikel nitrida sebagai katalis untuk mengubah CPO menjadi energi 

berkelanjutan, sehingga cenderung menjadi data untuk kemajuan tambahan terkait 

transformasi CPO yang normal bahwa produk cair tersebut dapat menjadi salah satu 

sumber bahan bakar pilihan yang dapat dimanfaatkan. 
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