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ABSTRAK 

ANALISA PENGARUH PENGGUNAAN LENSA FRESNEL SEBAGAI SOLAR 

CONCENTRATOR DAN WATER SPRAYER SEBAGAI PENDINGIN TERHADAP 

KINERJA PANEL SURYA 

 (Jordy Setiawan, 03041381722102, 2021, 43 Halaman) 

 

Penggunaan energi konvensional sebagai sumber energi listrik telah banyak digunakan, 

namun energi tersebut dapat menyebabkan polusi udara dan berdampak buruk terhadap 

lingkungan. Energi matahari merupakan salah satu energi alternatif. Dengan menggunakan 

teknologi fotovoltaik, energi cahaya matahari dapat digunakan sebagai sumber energi listrik. 

Dalam meningkatan kinerja panel surya dalam menghasilkan energi listrik telah banyak 

dilakukan penelitian salah satunya dengan menggunakan metode pendinginan dan pemfokusan 

cahaya matahari. Pada penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh pendinginan 

permukaan panel surya menggunakan air dan pemfokusan cahaya matahari menggunakan lensa 

fresnel guna untuk meningkatkan kinerja panel surya. Dari data yang diperoleh selama 14 hari 

pengambilan data maka didapatkan bahwa, panel surya yang dilengkapi lensa fresnel 

menghasilkan daya sebesar 35.23 W dengan efisiensi sebesar 7.3 %, kemudian panel surya 

yang dilengkapi pendingin air menghasilkan daya sebesar 25.8 W dengan efisiensi sebesar 5.5 

%. Sedangkan panel surya biasa hanya menghasilkan daya sebesar 18.22 W dengan efisiensi 

sebesar 3.7 %. Dapat disimpulkan bahwa penggunaan lensa fresnel dan pendingin air dapat 

meningkatkan kinerja panel surya, dimana kinerja panel surya yang dilengkapi lensa fresnel 

menunjukan hasil yang lebih baik. 

 

Katakunci: Efisiensi, Lensa Fresnel, Panel Surya, Pendingin. 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF THE EFFECT OF USING FRESNEL LENS AS A SOLAR 

CONCENTRATOR AND WATER SPRAYER AS A COOLER FOR THE 

PERFORMANCE OF PHOTOVOLTAIC PANEL 

 (Jordy Setiawan, 03041381722102, 2021, 43 Pages) 

 

The use of conventional energy as the electrical source energy has been widely used, 

but this energy can cause air polution and many bad effects for the environment. Sun energy is 

one of the alternative energy. With photovoltaic technology, the sunlight can be used as the 

electric source. In order to improve the performance of photovoltaic panel for producing 

electrical energy, many researches had been done and one of them was by using the cooling 

method and solar concentrator. This research aims to know the effect of cooling photovoltaic 

surface by using water and the usage of fresnel lens as a solar concentrator to improve 

photovoltaic panel. Based on the data obtained during the 14 days of data collection, it is found 

that the photovoltaic panel with fresnel lens produces 35.23 W electrical power and 7.3% 

efficiency, then the photovoltaic panel with water sprayer produces 25.8 W electrical power 

and 5.5 % efficiency. While the ordinary panel only produces  18.22 W electrical power and 

3.7 % efficiency, it can be concluded that the use of fresnel lens and water sprayer can improve 

the performance of photovoltaic panel, where the performance of the photovoltaic panel with 

fresnel lens shows better result. 

 

Keywords:, Cooler, Efficiency, Fresnel Lens,  Photovoltaic Panel. 
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BAB I 

PENDAHULUAN  

 

1.1 Latar Belakang 

Pertumbuhan jumlah penduduk dan perkembangan teknologi mempengaruhi 

kebutuhan energi listrik yang terus meningkat setiap tahunnya. Energi konvensional 

seperti gas, minyak dan batu bara masih sangat banyak digunakan sebagai sumber 

energi untuk menghasilkan energi listrik. Penggunaan energi konvensional memiliki 

beberapa dampak yang buruk seperti polusi udara dan pencemaran lingkungan. 

Ketersediannya yang terbatas, membuat energi tersebut akan habis jika digunakan 

dalam jangka waktu yang panjang. Beberapa energi non-konvensional yang dapat 

digunakan untuk pembangkitan energi listrik yaitu energi matahari, air, dan angin. 

Indonesia yang terletak di daerah tropis memiliki peluang yang sangat besar untuk 

memanfaatkan energi matahari.   

Teknologi yang digunakan untuk mengkonversi energi matahari menjadi energi 

listrik yaitu sel surya . Dalam penggunaan skala besar sel surya akan dirancang menjadi 

sebuah panel surya sehingga mampu mengkonversi energi matahari menjadi energi 

listrik dengan prinsip photovoltaic. Salah satu faktor utama yang mempengaruhi kinerja 

panel surya dalam menghasilkan energi listrik adalah intensitas cahaya matahari. 

Semakin besar intensitas cahaya matahari yang jatuh ke permukaan panel surya maka 

semakin besar energi listrik yang dapat dihasilkan [1]. Temperatur pada permukaan 

panel surya juga berpengaruh terhadap energi listrik yang dihasilkan. Pada kondisi 

normal panel surya akan menghasilkan daya yang baik ketika suhu permukaan panel 

berada pada suhu 35°𝐶 sampai dengan 45°. [2] 

Terdapat beberapa penelitian yang telah dilakukan untuk meningkatkan 

intensitas cahaya matahari menggunakan lensa concentrator  dan cermin reflector salah 

satunya yang dilakukan Margana[1] yaitu membuat solar tracker dengan lensa fresnel 

sebagai solar concentrator. Dalam penelitian yang dilakukan menunjukan hasil bahwa 

panel surya dengan lensa fresnel menghasilkan efisiensi sebesar  68,65 %  sedangkan 

panel surya tanpa lensa fresnel menghasilkan efisiensi 59,9 %. Penggunaan solar 

concentrator mampu meningkatkan daya keluaran dari panel surya, namun masih 
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memiliki beberapa kekurangan. Intensitas cahaya matahari yang jatuh ke permukaan 

panel surya lebih terfokus sehingga membuat suhu permukaan panel menjadi 

meningkat. Menurut penelitian yang dilakukan oleh Matias dkk [3] menggunakan 

teknik pendingingan air menunjukan peningkatan energi listrik sebesar 16,66%, dimana 

panel surya dengan pendingin air menghasilkan energi listrik sebesar 72 Wh 

dibandingan dengan panel surya tanpa pendingin yaitu sebesar  62 Wh.  

Berdasarkan latar belakang diatas, maka penulis ingin melakukan penelitian 

dengan judul “Analisa Pengaruh Penggunaan Lensa Fresnel sebagai Solar 

Concentrator dan Water Sprayer sebagai Pendingin Terhadap Kinerja Panel 

Surya”. 

 

1.2   Perumusan Masalah  

Penggunaan teknologi panel surya sebagai penghasil energi listrik memiliki 

prospek yang menjanjikan, dikarenakan sumber energi surya bersifat ramah lingkungan 

dan tidak menimbulkan polusi udara, serta penggunaan energi surya sangat mudah 

diperoleh dimana saja. Meskipun penggunaan panel surya memiliki prospek yang 

menjanjikan, namun tingkat efisiensi daya listrik yang dihasilkan panel surya masih 

sangat rendah. Panel surya hanya memiliki tingkat efisiensi sebesar 5-16 % dari total 

perolehan energi matahari yang dikoversikan menjadi energi listrik [4]. Sehingga 

penelitian mengenai peningkatan kinerja panel surya dalam menghasilkan energi listrik 

banyak dilakukan. 

Salah satu penelitian yang dilakukan untuk meningkatkan daya keluaran panel 

surya telah dilakukan oleh Margana [1] yang menggunakan solar tracker dan lensa 

fresnel. Sedangkan  penelitian yang dilakukan Matias dkk [3] tentang pendinginan 

panel surya menggunakan air, berhasil menunjukan peningkatan terhadap daya 

keluaran panel surya. Maka dari itu penelitian tugas akhir ini akan membandingkan dua 

metode tersebut untuk membuat dan menganalisa kinerja panel surya yang dilengkapi 

dengan lensa fresnel sebagai solar concentrator dan water sprayer sebagai pendingin 

permukaan panel surya. 
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1.3    Batasan Masalah 

Pada penulisan tugas akhir ini terdapat batasan masalah agar penelitian tersebut lebih 

terarah, yaitu sebagai berikut: 

1. Menggunakan panel surya jenis polikristalin dengan kapasitas 50 Wp. 

2. Lensa fresnel yang digunakan berukuran 18 x 12 cm dengan tebal 0.5 mm 

berbahan plastik mika sebanyak 18 buah dan jarak lensa ke panel yaitu 30 cm. 

3. Menggunakan air sebagai media pendinginan panel surya 

4. Mengabaikan pengaturan sudut kemiringan panel surya terhadap matahari  

5. Pengambilan data dilakukan selama 14 hari dengan waktu pengambilan setiap 1 

menit sekali dari pukul 9.00 – 15.00 WIB.  

6. Pengambilan data dilakukan dengan membandingkan 3 panel surya yaitu panel 

surya yang dilengkapi solar concentrator, panel surya yang dilengkapi water 

sprayer dan panel surya biasa 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Pada penulisan tugas akhir tersebut terdapat beberapa tujuan yang hendak dicapai 

yaitu sebagai berikut : 

1. Merancang panel surya jenis polikristalin berkapasitas 50 WP dengan lensa 

fresnel sebagai solar concentrator dan panel surya yang dilengkapi water 

sprayer sebagai pendingin  permukaan panel surya. 

2. Menganalisa pengaruh penambahan solar concentrator dan water sprayer 

terhadap tegangan dan arus yang dihasilkan panel surya jenis poliksirstalin 

berkapasitas 50 WP 

3. Mengetahui nilai daya keluaran dan efisiensi yang dihasilkan 3 panel surya yaitu 

panel surya yang dilengkapi solar concentrator, panel surya yang dilengkapi 

water sprayer dan panel surya biasa 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Pada tugas akhir ini terdapat sistematika penulisan sehingga memudahkan penulis 

dalam menyusun laporan. Adapun sistematika penulisan yaitu sebagai berikut: 

BAB I   PENDAHULUAN 

 Pada bab ini penulis melakukan penulisan tentang latar belakang penelitian, 

rumusan masalah penelitian, pembatasan masalah , tujuan dari penelitian, serta 

sistematika yang digunakan. 

BAB II   TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab ini penulis melakukan pencarian teori dan informasi dari buku, jurnal, 

dan berbagai sumber terkait pembahasan mengenai panel surya, lensa fresnel, serta 

sistem pendinginan pada panel surya. 

BAB III   METODOLOGI PENELITIAN 

 Pada bab ini penulis melakukan penulisan mengenai waktu dan tempat 

pelaksanaan penelitian, desain dan perancangan alat, serta metode yang akan 

digunakan untuk penelitian.. 

BAB IV   HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Pada bab ini penulis melakukan penulisan laporan terkait data yang didapat dari 

hasil penelitian dan analisa data mengenai pengujian panel surya yang dilengkapi 

solar concentrator dan water sprayer serta panel surya biasa. 

BAB V   KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab ini penulis menarik kesimpulan terkait penelitian yang dilakukan serta 

saran mengenai permasalahan yang dihadapi, guna untuk mendapatakan hasil 

penelitian yang lebih baik ke depannya. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN
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