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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Saat ini energi listrik merupakan salah satu kebutuhan yang tak dapat 

dihindari bagi kelangsungan hidup umat manusia. Energi listrik berperan 

penting dalam perkembangan beberapa sektor penggerak ekonomi utama di 

indonesia, yaitu sektor transportasi, sektor industri, sektor komersial dan 

sektor rumah tangga. Hal tersebut sejalan dengan skenario business as usual 

(BAU) pada data Badan Pengkajian dan Penerapan Teknologi (BPPT). Total 

kebutuhan akan energi listrik di semua sektor diperkirakan akan terus 

meningkat secara signifikan, yaitu dari 235 TWh pada tahun 2018 menjadi 

364 TWh pada tahun 2025 atau tumbuh sebesar 6,5% per tahun nya[1]. 

Peningkatan kebutuhan energi listrik tersebut dikarenakan bertambahnya 

jumlah penduduk, pertumbuhan perokonomian, perkembangan industri, dan 

kemajuan teknologi. Oleh karena itu, diperlukan sumber energi baru 

terbarukan (EBT) yang dapat digunakan secara terus menerus sebagai 

alternatif serta untuk menjaga keberadaan sumber gas dan minyak bumi yang 

setiap tahunnya juga makin menipis.   

 Salah satu sumber energi baru terbarukan (EBT) yang dapat digunakan 

untuk menghasilkan energi listrik adalah energi matahari. Radiasi yang di 

pancarkan oleh matahari akan diserap oleh panel surya yang kemudian akan 

dikonversikan menjadi energi listrik. Panel surya atau yang dapat disebut 

dengan modul fotovoltaik merupakan perangkat listrik semikonduktor 

berbahan dasar silikon yang dapat mengubah foton dari energi matahari 

menjadi energi listrik dengan efek fotovoltaik. Panel surya terbagi menjadi 

tiga jenis dengan nilai efisiensi yang berbeda antara satu dengan yang lainnya, 

yaitu panel surya polycrystalline, panel surya monocrystalline, dan panel 

surya amorphous. Panel surya berjenis polycrystalline memiliki nilai efisiensi 
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sebesar 14% sampai 19%, sedangkan panel surya berjenis monocrystalline 

memiliki nilai efisiensi sebesar 17% sampai 24%, dan jenis terakhir panel 

surya berjenis amorphous yang memiliki nilai efisiensi yang lebih rendah dari 

dua jenis sebelumnya yaitu 5% sampai 7% dikarenakan jenis panel surya ini 

berupa film tipis namun memiliki bentuk yang lebih fleksibel[2].  

 Dalam menghasilkan energi listrik, panel surya dipengaruhi oleh 

beberapa faktor, antara lain faktor suhu pada panel surya, faktor lingkungan, 

dan faktor dari bahan material yang digunakan pada panel surya. Dari 

beberapa faktor tersebut, dapat diketahui bahwa suhu panel surya akan 

mempengaruhi kinerja panel surya dalam memproduksi energi listrik. Suhu 

ideal untuk kerja panel surya adalah pada suhu standar 25°C. Jika suhu pada 

panel surya meningkat maka akan mempengaruhi efisiensi panel surya dalam 

memproduksi energi listrik. Oleh karena itu, dibutuhkan pendingin panel 

surya yang dapat menurunkan suhu panel surya sehingga panel surya dapat 

memproduksi energi listrik secara optimal. Salah satu jenis pendingin panel 

surya yang dapat digunakan adalah pelat aluminium berlubang. Aluminium 

digunakan sebagai penyerap panas yang dihasilkan oleh panel surya, 

sedangkan lubang yang dibuat pada pelat aluminium berfungsi untuk 

mengalirkan panas yang diserap aluminium ke udara terbuka. Berdasarkan 

latar belakang diatas maka pada tugas akhir peneliti akan membahas tentang: 

“Analisa Pengaruh Diameter Lubang Pelat Aluminium Pada Foltovoltaik 

Jenis Polikristalin 100 WP Terhadap Efisiensi.” 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan hasil penelitian bahwa peningkatan temperatur panel PV 

akan menurunkan efisiensinya. Beberapa cara telah diteliti oleh para peneliti 

untuk meningkatkan efisiensi Panel PV ini, seperti memanfaatkan teknologi 

Phase Change Material (PCM), menggunakan air atau udara sebagai media 

pendingin, pendinginan termoelektrik , serta menggunakan program.  
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Pada Penelitian ini, masalah efisiensi panel PV telah diulas kembali 

ketika panel PV menyimpan radiasi matahari dan temperatur tinggi maka 

kinerja dari panel PV akan berkurang seperti yang telah dilakukan peneliti 

sebelumnya. Media pendingin yang digunakan berupa pelat berlubang 

berbahan aluminium tanpa menggunakan kipas untuk menyedot udara panas 

atau pendingin dengan perpindahan panas konveksi bebas. Oleh karena itu 

Rumusan masalah pada penelitian ini yaitu : 

1. Bagaimana desain pelat aluminium berlubang yang akan dipakai? 

2. Apakah Diameter lubang pelat Aluminium dapat mempengaruhi 

peningkatkan efisiensi daya keluaran rata-rata dari photovoltaic cells Jenis 

Polycrystaline? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun Tujuan dari penelitian ini adalah  

1. Merancang pelat aluminium berlubang sebagai media pendingin pada 

panel photovoltaic 100 WP jenis polikristalin. 

2. Menganalisa pengaruh besar atau kecilnya lubang pelat pendingin 

aluminium terhadap efisiensi panel fotovoltaik 100 wp 

3. Mengetahui perbandingan efisiensi yang dihasilkan panel surya dengan 

pendingin dan tanpa pendingin 

 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Agar penelitian ini lebih terarah dan tidak meyimpang dari pokok 

pembahasan, maka dibuat batasan masalah sebagai acuan dalam 

menyelesaikan penelitian ini. Adapun batasan masalah pada penelitian ini 

antara lain :  

1. Penelitian ini menggunakan photovoltaic cells jenis polycrystalline 100 

wp berjumlah 4 unit. 
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2. Media sistem pendingin berupa pelat aluminium datar berlubang dengan 

panjang 96 cm , lebar 60 cm, dan tebal 0,2 cm. Kemudian jarak antar 

lubang adalah 2 cm dan diameter lubang 1 cm ; 1,25 cm ; 1,5 cm . 

3. Penelitian ini hanya membahas pengaruh besar atau kecilnya diameter 

lubang pelat Aluminium terhadap Efisiensi. 

4. Penelitian ini tidak membahas pengaruh sudut kemiringan panel terhadap 

optimalisasi matahari, tidak membahas pengisian baterai serta tidak 

membahas pengaruh suhu ruang sekitar tempat panel diletakkan. 

5. Parameter yang akan diukur berupa radiasi matahari (W/m2), tegangan 

(Volt), arus (Ampere), dan temperatur (oC). 

6. Pengambilan data dilakukan selama 2 minggu mulai pukul 09.00 WIB 

sampai pukul 15.00 WIB. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Dalam memudahkan penyusunan proposal tugas akhir ini disusun 

dengan sistematika penulisan berikut: 

BAB I  PENDAHULUAN 

Mengenai latar belakang, rumusan masalah, ruang lingkup 

penelitian, tujuan penelitian, dan sistematika penulisan. 

 BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Tentang dasar teori yang mengenai intensitas matahari, sel 

surya dan pembangkit listrik tenaga surya. 

BAB III METODOLOGI PENULISAN 

Tentang lokasi pelaksanaan, waktu pelaksanaan, metode 

pelaksanaan, rencana rumus yang akan digunakan, rencana 
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pembahasan, rencana tabel yang akan digunakan dan diagram 

alur. 

BAB IV PERHITUNGAN DAN ANALISA 

Bab ini berisi tentang hasil penelitian, pengumpulan data, 

perhitungan dan analisa data dihasilkan dari pengaruh 

diameter plat berlubang. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Tentang kesimpulan dan saran-saran berdasarkan hasil 

evaluasi yang dilakukan. 
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