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SUMMARY 

HYDRODEOXYGENATION OF CRUDE PALM OIL INTO 

BIOGASOLINE WITH COMPOSITE CATALYST BENTONIT COBALT 

NITRIDE 

Ega Emilia Seba Putri : Guided by Dr. Hasanudin, M.Si and Widia Purwaningrum 

,M.Si 

Departement of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, 

Sriwijaya University 

Xi + 67 pages, 13 pictures, 4 tables, 10 attachments 

 

Bentonite catalyst has been modified using metallic cobalt nitride with five metal 

content variations, namely 2, 4, 6, 8 and 10 mEq/g. The purpose of this research is 

to apply Bentonite-CoN catalyst in the manufacture of biogasoline and identify 

the best catalyst. The best catalyst will be characterized using XRD, FTIR and 

SEM-EDS instruments. The bending of bentonite was carried out to increase the 

catalytic activity of the catalyst. Natural bentonite before being pillared is 

prepared to become Na-Bentonite. The success of the preparation process is 

proven by the higher CEC (Cation Exchange Capacity) value of Na-Bentonite, 

which is 279.15 mEq/100 g compared to the CEC value of natural Bentonite, 

which is 165.85 mEq/100 g. Based on the results of GC-MS on the 

hydrodeoxygenation product, it shows that the best catalyst is Bentonite-CoN 6 

mEq/g which produces the most biogasoline, which is 21.55%. The results of 

XRD characterization showed a decrease in the basal spacing which indicated that 

Co metal only experienced cation exchange, but did not form pillars. The results 

of the FTIR analysis showed the presence of Co metal at a wave number of 984 

cm
-1

 and the presence of a nitrile group at a wave number of 2117.1 cm
-1

. SEM-

EDS results showed changes in morphology and elemental composition. Detected 

by EDS the presence of elements Co and N on the catalyst Bentonite-CoN 6 

mEq/g. 

 

Keywords: Bentonite-CoN Catalyst, CPO, Hydrodeoxygenation, Biogasoline. 
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RINGKASAN 

HIDRODEOKSIGENASI CRUDE PALM OIL MENJADI BIOGASOLINE 

DENGAN KATALIS KOMPOSIT BENTONIT KOBALT NITRIDA 

Ega Emilia Seba Putri : Dibimbing oleh Dr. Hasanudin, M.Si dan Widia 

Purwaningrum, M.Si 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya 

Xi + 67 halaman, 13 gambar, 4 tabel, 10 lampiran 

 

Katalis Bentonit telah dimodifikasi menggunakan logam kobalt nitrida dengan 

lima variasi kadar logam, yaitu 2, 4, 6, 8 dan 10 mEq/g. Tujuan dalam penelitian 

ini adalah mengaplikasikan katalis Bentonit-CoN dalam pembuatan biogasoline 

dan mengidentifikasi katalis terbaik. Katalis terbaik akan dikarakterisasi 

menggunakan instrumen XRD, FTIR dan SEM-EDS. Pemilaran bentonit 

dilakukan untuk meningkatkan aktivitas katalitik katalis. Bentonit alam sebelum 

dipilarkan terlebih dahulu dipreparasi menjadi Na-Bentonit. Keberhasilan proses 

preparasi dibuktikan oleh nilai CEC (Cation Exchange Capacity) dari Na-

Bentonit lebih besar, yaitu 279,15 mEq/100 g dibandingkan dengan nilai CEC 

Bentonit alam, yaitu 165,85 mEq/100 g. Berdasarkan hasil GC-MS pada produk 

hidrodeoksigenasi menunjukkan bahwa katalis terbaik adalah Bentonit-CoN 6 

mEq/g yang menghasilkan biogasoline terbanyak, yaitu 21,55%. Hasil 

karakterisasi XRD menunjukkan adanya penurunan basal spacing yang 

mengindikasikan logam Co hanya mengalami pertukaran kation, tetapi tidak 

membentuk pilar. Hasil analisis FTIR menunjukkan adanya logam Co pada 

bilangan gelombang 984 cm
-
1 dan adanya gugus nitril pada bilangan gelombang 

2117,1 cm
-1

. Hasil SEM-EDS menunjukkan perubahan morfologi dan komposisi 

unsur. Terdeteksi oleh EDS adanya unsur Co dan N pada katalis Bentonit-CoN 6 

mEq/g.  

 

Kata Kunci : Katalis Bentonit-CoN, CPO, Hidrodeoksigenasi, Biogasoline. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

BAB I PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang  

Bahan Bakar Minyak (BBM) berbasis fosil memegang posisi yang sangat 

dominan dalam pemenuhan kebutuhan energi nasional, sedangkan cadangan 

minyak bumi semakin menurun. Hal ini berbanding terbalik dengan kebutuhan 

masyarakat, maka pemanfaatan sumber energi terbarukan perlu dikembangkan 

sebagai pengganti penyedia energi yang berkesinambungan (Kholiq, 2015). Salah 

satu energi alternatif yang dimaksud adalah biogasoline yang diproduksi dari 

asam lemak dalam Crude Palm Oil. 

Potensi produksi CPO cukup tinggi di Indonesia, hal ini dapat dilihat dari 

luas areal lahan kelapa sawit di Indonesia tahun 2018 mencapai 14.030.000 

hektare dan produksi CPO mencapai 35.359.384 ton (Ikromina dan Ujianto, 

2019). CPO dapat diolah menggunakan reaksi hidrodeoksigenasi (HDO) (Hassan 

et al. 2014). Reaksi Hidrodeoksigenasi bertujuan untuk menghilangkan atom 

oksigen pada senyawa asam karboksilat dengan menggunakan bantuan katalis dan 

gas hidrogen (Nugrahaningtyas dkk, 2015).  

Salah satu katalis yang dapat digunakan dalam proses hidrodeoksigenasi 

adalah bentonit yang dimodifikasi. Kelebihan yang dimiliki oleh bentonit antara 

lain memiliki kemampuan mengembang yang tinggi, adanya sifat penukar ion dan 

memiliki keasaman permukaan. Kation – kation yang berada dalam bentonit dapat 

dipertukarkan dengan kation yang lainnya tanpa merusak struktur bentonit. 

(Mahmudha dan Irwan, 2016). Tetapi bentonit memiliki stabilitas termal yang 

rendah dan luas permukaan yang rendah. Sehingga perlu dilakukan modifikasi 

bentonit melalui proses pilarisasi untuk meningkatkan kinerja dari katalis. 

Pilarisasi adalah proses distribusi logam pada bentonit (Haerudin dan Nino, 2002).  

Logam transisi dapat digunakan sebagai pemilar bentonit, terutama logam 

kobalt. Logam kobalt merupakan katalis yang aktif untuk reaksi 

hidrodeoksigenasi dan dapat mencapai aktivitas katalitik optimum ketika 
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dipilarkan (Trisunaryanti dkk, 2009). Logam kobalt memiliki kemampuan 

bereaksi dalam pengemban basa, mengadsorpsi hidrogen, memiliki luas 

permukaan yang tinggi, dan keasaman yang tinggi karena memiliki orbital d 

belum penuh (memiliki kemampuan menerima pasangan elektron yang besar) 

sehingga logam kobalt dapat digunakan sebagai pemilar katalis bentonit untuk 

reaksi hidrodeoksigenasi. 

Berdasarkan penelitian Trisuryanti (2005) menyatakan bahwa kadar logam 

yang diembankan jika terlalu banyak atau terlalu sedikit akan berpengaruh 

terhadap struktur katalis. Perubahan struktur tersebut berpengaruh terhadap situs 

aktif katalis. Sehingga dapat mempengaruhi aktivitas katalitik dan produk yang 

dihasilkan. Oleh karena itu, dalam penelitian ini dibuat lima variasi konsentrasi 

kadar logam kobalt yang digunakan, yaitu 2, 4, 6, 8 dan 10 mEq/g dengan harapan 

dapat memberikan karakteristik dan aktivitas katalitik terbaik. 

1.2 Rumusan Masalah 

Permasalahan yang ada dari paparan latar belakang di atas adalah 

bagaimana pengaruh jumlah logam kobalt nitrida terhadap karakter bentonite 

terpilar kobalt nitrida dan sifat aktivitas katalitik hidrodeoksigenasi CPO. 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Menentukan pengaruh jumlah logam kobalt nitrida terhadap aktivitas 

katalitik hidrodeoksigenasi CPO 

2. Meningkatkan aktivitas katalitik katalis Na-Bentonit dan bentonit kobalt 

nitrida 

 1.4 Manfaat Penelitian 

Dari hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi yang lebih 

banyak mengenai modifikasi bentonit alam terpilar kobalt nitrida sebagai katalis 

dalam reaksi hidrodeoksigenasi CPO menjadi biogasoline. 
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