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RINGKASAN 

Shell Eco-Marathon (SEM) merupakan sebuah kompetisi di bidang otomotif 

kategori prototype dan  urban concept yang dilakukan setiap tahunnya. Dalam 

ajang ini, peserta harus mendesain, membuat dan melombakan kendaraan 

khusus yang dapat melakukan efisiensi bahan bakar yang sebesar-besarnya. 

Standar regulasi menjadi acuan dasar dalam pendesainan model kendaraan. 

Universitas Sriwijaya memiliki Badan Semi Otonom (BSO) yang bergerak 

dalam riset otomotif yakni Sriwijaya Eco. Tim Sriwijaya Eco telah mengikuti 

kompetisi tahunan berskala internasional yang bernama Shell Eco-Marathon 

(SEM) pada kategori battery electric prototype concept. Namun, pada kompetisi 

tahun lalu Sriwijaya Eco hanya mampu mendapatkan hasil sebesar 140 km/kwh. 

Hasil ini terjadi dikarenakan tim belum pernah melakukan analisis terhadap 

aerodinamika prototype secara menyeluruh sehingga tim tidak dapat 

memprediksi pola aliran yang terjadi ketika udara melewati permukaan 

Samaratungga EV dan juga tidak dapat mengetahui seberapa besar gaya hambat 

yang dialami oleh kendaraan tersebut. Maka dari itu, dilakukanlah analisis 

aerodinamika terhadap kendaraan Samaratungga Ev pada penelitian karya tulis 

ilmiah kali ini dengan mengikuti standar regulasi Shell Eco-Marathon (SEM). 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik aliran udara yang terjadi 



 
 

 

di sekitar bodi kendaraan dan mendapatkkan nilai coefficient of drag dari 

prototype Samaratungga EV. Dengan demikian, bisa dilakukan pengembangan 

lebih lanjut terhadap desain bodi untuk mengurangi gaya hambat yang terjadi 

pada permukaan kendaraan. Alat yang digunakan pada penelitian ini adalah 

sebuah laptop (Asus TUF Gaming FX504 Series) dan dua buah software yaitu 

Solidworks 2020 dan ANSYS 2020 R1. Proses simulasi diawali dengan 

melakukan pemodelan terhadap solid-body kendaraan Samaratungga EV. 

Apabila telah sesuai dengan standar regulasi, maka geometri dari solid-body 

akan diimport ke ANSYS Spaceclaim untuk pembuatan domain simulasi. 

Setelah itu, proses selanjutnya melakukan setup terhadap parameter masukan 

yang akan disimulasikan. Pada saat selesai melakukan simulasi, didapatkanlah 

hasil coefficient of drag sebesar 0.2503 dan coefficient of lift sebesar 0.0512 

untuk kecepatan 20 km/h sedangkan pada kecepatan 40 km/h didapatkan nilai 

coefficient of drag sebesar 0.2316 dan coefficient of lift sebesar 0.0398. Dari hasil 

simulasi aerodinamika kendaraan Samaratungga EV ini, maka dilakukan 

modifikasi terhadap desain bodi untuk mendapatkan nilai cd yang lebih kecil. 

Proses modifikasi dilakukan sebanyak dua kali dan mendapatkan nilai 

coefficient of drag sebesar 0.1762 (Revisi 1) dan 0.1663 (Revisi 2) untuk 

kecepatan 20 km/h serta 0.1555 (Revisi 1) dan 0.1461 (Revisi 2) untuk kecepatan 

40 km/h. Sedangkan nilai coefficient of lift sebesar -0.104 (Revisi 1) dan -0.0939 

(Revisi 2) pada kecepatan 20 km/h serta -0.104 (Revisi 1) dan -0.0992 (Revisi 

2) pada kecepatan 40 km/h. Sehingga dapat disimpulkan bahwa coefficient of 

drag yang terkecil terdapat pada desain modifikasi Samaratungga EV Revisi 

kedua serta desain bodi prototype Samaratungga EV ini masih dapat 

dikembangkan lebih lanjut. 

Kata Kunci: Regulasi SEM, Prototype, Aerodinamika, Coefficient of drag, 

Coefficient of lift 
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SUMMARY 

Shell Eco-Marathon (SEM) is an annual competition in the automotive prototype 

and urban concept categories. In this event, participants must design, build and 

compete in a particular vehicle to achieve maximum fuel efficiency. Regulatory 

standards are the primary reference in designing vehicle models. Sriwijaya 

University has a Semi-Autonomous Institution engaged in automotive research, 

namely Sriwijaya Eco. The Sriwijaya Eco team has participated in an annual 

international competition called the Shell Eco-Marathon (SEM) in the battery-

electric prototype concept category. However, in last year's competition, 

Sriwijaya Eco could only get a result of 140 km/kwh. This result happens 

because the team had never done a thorough analysis of the aerodynamics of the 

prototype so that the team could not predict the flow patterns that occurred when 

the air passed through the surface of the Samaratungga EV and could not know 

how much drag the vehicle experienced. Therefore, an aerodynamic analysis was 

carried out on the Samaratungga Ev vehicle in this scientific research paper by 

following the Shell Eco-Marathon (SEM) regulatory standards. This study aims 

to determine the airflow characteristics that occur around the vehicle body and 

get the coefficient of drag from the Samaratungga EV prototype. Thus, further 

development of the body design can be carried out to reduce the drag that occurs 



 
 

 

on the vehicle surface. The tools used in this research are a laptop (Asus TUF 

Gaming FX504 Series) and two pieces of software, namely Solidworks 2020 and 

ANSYS 2020 R1. The simulation process begins with modeling the solid-body 

vehicle of the Samaratungga EV. If it follows regulatory standards, it will import 

the geometry into ANSYS Spaceclaim to create the simulation domain. After 

that, the following process is to set up the input parameters to be simulated. 

When the simulation is finished, the drag coefficient is 0.2503, and the 

coefficient of lift is 0.0512 for a speed of 20 km/h, while at a rate of 40 km/h, 

the coefficient of drag is 0.2316, and the coefficient of lift is 0.0398. From the 

aerodynamic simulation of the Samaratungga EV vehicle, I made modifications 

to the body design to get a smaller cd value. The modification process was 

carried out two times and called a coefficient of drag value of 0.1762 (Revision 

1) and 0.1663 (Revision 2) for a speed of 20 km/h and 0.1555 (Revision 1) and 

0.1461 (Revision 2) for a rate of 40 km/h. At the same time, the coefficient of 

lift is -0.104 (Revision 1) and -0.0939 (Revision 2) at a speed of 20 km/h and -

0.104 (Revision 1) and -0.0992 (Revision 2) at a rate of 40 km/h. So it can 

conclude that the smallest coefficient of drag is found in the second revised 

Samaratungga EV modification design and can still develop the Samaratungga 

EV prototype body design further. 

Keywords: SEM Regulations, Prototype, Aerodynamics, Drag Coefficient, Lift 

Coefficient 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Di era sekarang ini kebutuhan sarana transportasi semakin meningkat. 

Khususnya sarana transportasi darat seperti kendaraan beroda empat (mobil) 

sudah menjadi kebutuhan vital bagi setiap orang. Di beberapa negara maju dan 

negara berkembang, angka produksi kendaraan terus mengalami peningkatan 

dengan signifikan sehingga meningkatkan persaingan di sektor transportasi. 

Pertumbuhan seperti ini, bagaimanapun juga akan meningkatkan emisi CO2 

sehingga menimbulkan dampak buruk terhadap lingkungan. Oleh karena itu, 

setiap produsen mobil selalu mencari cara baru dan mengembangkan teknologi 

yang baru untuk mengurangi konsumsi bahan bakar dan meningkatkan efisiensi 

kendaraan.  

Dalam hal efisiensi kendaraan, Coefficient of Drag (CD) merupakan salah 

satu faktor yang penting. Aerodinamika kendaraan menjadi fokus penelitian para 

produsen untuk mengembangkan model kendaraan. Aerodinamika kendaraan 

memiliki peranan yang sangat penting terhadap kecepatan dan efisiensi bahan 

bakar. Aerodinamika mempengaruhi kinerja kendaraan karena faktor dari gaya 

lift dan gaya drag (Parab et al., 2014).  

Salah satu kendaraan yang saat ini memaksimalkan aspek aerodinamika 

dan berfokus pada penghematan bahan bakar adalah  prototype. Prototype 

adalah kendaraan masa depan yang menampilkan desain khusus yang 

mengutamakan efisiensi bahan bakar (Firdaus & Hendrawan, 2014). Selain itu, 

rangka dan bodi prototype juga dirancang sedemikian rupa agar mendapatkan 

bobot yang ringan dan kuat dengan tetap memperhatikan faktor keselamatan. 

Bodi adalah salah satu komponen yang penting dalam kendaraan, dengan 

perkembangan teknologi yang semakin maju bentuk dari bodi sebuah kendaraan 

sangat diperhitungkan. 
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Bentuk bodi berkaitan erat dengan aerodinamika. Bentuk bodi kendaraan 

yang aerodinamis dapat berpengaruh pada berkurangnya pemakaian bahan bakar 

dan bisa meminimalisir gaya-gaya yang menghambat laju kendaraan. Untuk 

mendapatkan bodi kendaraan yang aerodinamis bisa dilakukan dengan beberapa 

cara salah satunya menggunakan program yang berbasis Computational Fluid 

Dynamics (CFD) (Badrawada et al., 2019) . 

Universitas Sriwijaya memiliki Badan Semi Otonom (BSO) yang bergerak 

dalam riset otomotif yakni Sriwijaya Eco. Tim Sriwijaya Eco telah mengikuti 

kompetisi tahunan berskala internasional yang bernama Shell Eco-Marathon 

(SEM) pada kategori battery electric prototype concept. Namun, pada bentuk 

bodi kendaraan yang dimiliki oleh tim Sriwijaya Eco sebelumnya masih belum 

maksimal dan perlu dilakukan pengembangan lagi untuk mengurangi hambatan-

hambatan udara yang terjadi di sekitar bodi sehingga tim Sriwijaya Eco bisa 

mendapatkan hasil yang lebih optimal. Hasil yang didapatkan tim pada desain 

mobil prototype tahun lalu adalah 140 km/kwh. Tentunya dengan hasil ini, bodi 

kendaraan masih bisa dikembangkan sampai mendapatkan nilai koefisien gesek 

yang lebih rendah dan laju kendaraan yang lebih cepat. 

Berdasarkan pemaparan di atas penulis termotivasi untuk menyusun tugas 

akhir dengan judul “Analisis Aerodinamika Kendaraan Tipe Prototype 

Samaratungga EV dengan Metode Computational Fluid Dynamics (CFD)”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Sriwijaya Eco merupakan Badan Semi Otonom (BSO) yang bergerak 

dalam riset otomotif telah banyak melakukan pengembangan terhadap model 

kendaraan setiap tahunnya. Namun, sampai saat ini tim belum pernah dilakukan 

analisis aerodinamika terhadap kendaraan tipe prototype secara menyeluruh. 

Oleh karena itu, perlu dilakukan analisis dan pengembangan desain bodi sesuai 

standar regulasi yang nantinya akan diuji dengan simulasi CFD menggunakan 

software ANSYS. 
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1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penelitian ini, antara lain: 

1. Model Prototype yang dianalisis mengacu pada model kendaraan 

yang sedang dikembangkan oleh Sriwijaya Eco. 

2. Software yang digunakan untuk mendesain solid-body Prototype 

adalah Solidworks 2020 dan Software yang digunakan untuk 

melakukan simulasi CFD adalah ANSYS 2020 R1. 

3. Kecepatan udara inlet antara 5,56 m/s (20 km/h) sampai 22,22 m/s 

(80 km/h) dengan interval 10 km/h. 

4. Parameter yang dibahas adalah kecepatan dan tekanan aliran udara 

di sekitar bodi mobil. 

5. Metode komputasi yang digunakan adalah metode dengan model 

turbulensi k-omega SST dan tidak menggunakan metode 

eksperimen. 

6. Simulasi dilakukan pada aliran steady dalam keadaan mobil 

berjalan lurus. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang hendak dicapai dari penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis karakteristik aliran aerodinamika kendaraan tipe  

prototype Samaratungga EV saat ini. 

2. Memodifikasi desain bodi untuk mendapatkan bentuk kendaraan 

yang lebih aerodinamis. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang bisa diambil dari penelitian ini adalah mendapatkan sebuah 

desain mobil prototype yang lebih aerodinamis sehingga bisa dijadikan sebagai 

referensi di masa mendatang, serta dapat memberi saran ilmiah kepada tim 

Sriwijaya Eco terhadap desain mobil prototype yang akan digunakan untuk ajang 

lomba ke depannya. 
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