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ABSTRAK
ANALISA PEMANFAATAN ENERGI SURYA SEBAGAI SUMBER
ENERGI LISTRIK PADA LAMPU FLOOD LIGHT LED DC DENGAN
MENGGUNAKAN PWM SOLAR CHARGE CONTROLLER
(Muhammad Gibral Maulidhio, 03041381722094, 2021,85 Halaman)

Setiap tahunnya kebutuhan energi listrik terus meningkat, serta
pemanfaatan sumber daya tak terbarukan tidak mampu untuk terus
mencukupi. Pembangkit Listrik Tenaga Surya adalah salah satu sumber energi
terbarukan, dimana sumber energi tersebut tersedia langsung dari alam dan
tidak akan ada habisnya. Lampu adalah suatu peralatan listrik yang berfungsi
untuk memberi penerangan dimana perlu perhatian khusus agar dapat
terciptanya kenyamanan dan keamanan. Lampu Flood Light LED(Light Emite
Diode) DC (Arus Searah) atau yang lebih dikenal dengan lampu sorot adalah
jenis lampu yang lebih terang dari lampu biasa hamun cahaya yang dihasilkan
tidak merusak mata dan juga kulit. Metode yang dilakukan pada penelitian ini
adalah metode eksperimental Melakukan pengujian terhadap Pembangkit
Listrik Tenaga Surya beserta lampu LED Flood Light DC yang sudah
dirangkai dilakukan secara langsung di lapangan dan melakukan pengambilan
data—data yang diperlukan. Sistem penerangan ini menggunakan lampu LED
Flood Light DC 12 Volt / 20 Watt bersumber 1 buah panel surya
polycrystalline berkapasitas 100 W, yang kemudian dihubungkan ke PWM
Solar Charge Controller dan dilakukan penyimpanan ke baterai selanjutnya
dialirkan ke lampu. Data dari Hasil penelitian selama 14 hari dalam rentang
waktu jam 07.00 - 17.00 didapatkan bahwa rata rata tegangan pada panel
surya adalah sebesar 15,5 Volt arus rata rata pada panel surya adalah sebesar
1,27 Ampere, dengan daya rata rata sebesar 19,85 watt, serta rata rata
intensitas cahaya matahari adalah sebesar 43395,25 Lux dengan suhu di
sekitar pembangkit listrik sebesar 31,04 C°. Dengan menggunakan PWM
Solar Charge Controller Rata-rata lampu mulai hidup pada jam 18:14 dan
rata-rata mati kembali pada jam 06:07 , rata rata lampu hidup adalah selama

11 jam 52 menit, dengan intensitas rata-rata cahaya yang masih tersisa ketika
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lampu mulai hidup adalah sebesar 241 Lux, sedangkan ketika lampu mulai
mati intensitas cahaya sebesar 247 Lux, sedangkan untuk rata-rata intensitas
cahaya yang dihasilkan oleh Lampu Floodlight LED DC adalah sebesar 67
Lux. Tegangan tertinggi yang dihasilkan oleh PLTS adalah sebesar 20,29
Volt, sedangkan tegangan terendah adalah 10,65 Volt (pada saat terjadi hujan
mendung), tegangan berlebih yang dihasilkan oleh PLTS dapat dibatasi ketika
sampai ke baterai oleh PWM Solar charge controller dengan batas maksimal
14,7 Volt. Faktor-faktor yang mempengaruhi kinerja peralatan diantaranya
Intensitas cahaya dari matahari, kondisi dari cuaca disekitar alat, serta kondisi
dari peralatan.

Kata kunci : Pembangkit Listrik Tenaga Surya, Energi Listrik, Intensitas
Cahaya, PWM Solar Charge Controller, Lampu Flood light
LED DC.



ABSTRACT

ANALYSIS OF THE UTILIZATION OF SOLAR ENERGY AS A SOURCE
OF ELECTRICITY IN DC LED FLOOD LIGHTS BY USING PWM SOLAR
CHARGE CONTROLLER
(Muhammad Gibral Maulidhio, 03041381722094, 2021,85 Page)

Every year the need for electrical energy continues to increase, and the
use of non-renewable resources is not able to continue to be sufficient. Solar
Power Plant is one of the renewable energy sources, where the energy source
is available directly from nature and will never run out. Lamp is an electrical
equipment that serves to provide lighting which needs special attention in
order to create comfort and safety. LED Flood Lights (Light Emite Diode) DC
(Direct Current) or better known as floodlights are types of lights that are
brighter than ordinary lights but the light produced does not damage the eyes
and skin. The method used in this study is an experimental method. Testing the
Solar Power Plant along with LED Flood Light DC lamps that have been
assembled is carried out directly in the field and collects the necessary data.
This lighting system uses 12 Volt / 20 Watt DC Flood Light LED lights
sourced from 1 polycrystalline solar panel with a capacity of 100 Watt, which
is connected to the PWM Solar Charge Controller and stored in the battery
and then flowed to the lamp. Data from the results of the research for 14 days
in the time span of 07.00 - 17.00 show that the average voltage on the solar
panel is 15.5 Volts, the average current on the solar panel is 1.27 Ampere,
with an average power of 19.85 watts , and the average intensity of sunlight is
43395.25 Lux with a temperatur around the power plant of 31.04 C°. By using
the PWM Solar Charge Controller the average light starts at 18:14 and the
average turns off again at 06:07, the average lamp life is 11 hours 52 minutes,
with the average light intensity remaining when The light starts to turn on is
241 Lux, while when the lights start to turn off the light intensity is 247 Lux,
while the average light intensity produced by DC LED Floodlight Lamp is 67
Lux. The highest voltage generated by PLTS is 20.29 Volts, while the lowest

voltage is 10.65 Volts (during cloudy rains), the excess voltage generated by



PLTS can be limited when it reaches the battery by PWM Solar charge
controller with a maximum limit of 14 ,7 Volts. Factors that affect the
performance of the equipment include the intensity of light from the sun, the

condition of the weather around the tool, and the condition of the equipment.

Keywords : Solar Power Plant, Electrical Energy, Light Intensity, PWM
Solar Charge Controller, DC LED Flood light.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring berkembangnya teknologi, energi listrik menjadi suatu elemen
krusial didalam mendukung berjalannya kemajuan tersebut. Akan tetapi
perkembangan tersebut memerlukan pasokan sumber energi listrik yang
handal, berkelanjutan, dan efektif karena tanpa energi listrik hal tersebut tidak
akan terlaksana. Di Indonesia semakin tahun kebutuhan listrik di Indonesia
akan semakin meningkat. Berdasrakan RUPTL tahun 2018 — 2027 yang
dikeluarkan oleh Dirjen Ketenagalistrikan. Kementerian ESDM. dengan
proyeksi peningkatan kebutuhan listrik mencapai 6,86% [1].

Hal tersebut telah menjadi persoalan yang telah diperkirakan oleh para
pengamat dan ahli di bidang kelistrikan serta ahli di bidang energi di
Indonesia sejak beberapa tahun yang lalu, peningkatannya meningkat dengan
cara bertahap, ada beberapa aspek yang ditinjau, kapasitasnya, kualitasnya,
dan juga tuntutan dari pendistribusiannya [2].

Dalam rangka memenuhi kebutuhan pasokan energi listrik tersebut
pemanfaataan pembangkitan energi listrik menggunakan bahan bahan dengan
sumber daya yang tak terbarukan harus lebih diperhatikan contohnya batu
bara, gas alam, minyak bumi, dimana dengan sumber tersebut memiliki
cadangan yang terbatas, serta sisa pembuangan yang dihasilkan dari
pembangkitan tersebut dapat berdampak kepada lingkungan.

Oleh karena itu pembangkitan menggunakan sumber energi terbarukan
harus lebih dimanfaatkan lagi, energi surya adalah contoh dari energi yang
terbarukan yang tersedia dari alam dimana sumber energi tersebut tidak akan
ada habisnya sehingga pemanfaatan energi surya akan memiliki dampak yang
positif terhadap lingkungan [2] .

Penerangan adalah kegiatan menggunakan energi listrik yang sering

digunakan, semakin meningkatnya kegiatan manusia di kehidupan sehari hari



membuat hampir semua aktivitas memerlukan sistem penerangan yang andal
dan baik untuk melakukan aktivitas [3].

Sistem Penerangan jalanan hal yang juga harus diperhatikan dikarenakan
dengan sistem penerangan yang baik dapat mencegah kelelahan mata,
kelelahan syaraf, kesilauan serta dapat meminimalisir resiko kecelakaan .

Lampu Flood Light LED atau yang lebih dikenal dengan lampu sorot
adalah jenis lampu yang lebih terang dari lampu biasa namun cahaya yang
dikeluarkannya tidak merusak mata dan juga kulit. Selain itu, konsumsi
listriknya lebih hemat dan lebih tahan lama dibandingkan lampu biasa [4].

Didasari oleh latar belakang tersebut penulis melakukan penelitian yang
berjudulkan “Analisa Pemanfaatan Energi Surya Sebagai Sumber Energi
Listrik Pada Lampu Flood Light Led DC Dengan Menggunakan PWM Solar

charge controller”

1.2 Tujuan

Adapan tujuan penulisan skripsi :

1. Merancang serta membuat rangkaian lampu penerangan Arus Searah
menggunakan Lampu Flood Light Led DC disuplai oleh PLTS Dengan
Menggunakan PWM Solar charge controller.

2. Menganalisa kinerja rangkaian Pembangkit Listrik Tenaga Surya yang
telah dibuat.

3. Mengamati dan menganalisa rangkaian lampu penerangan yang telah
dibuat.

1.3 Rumusan Masalah
Bagaimana merencanakan dan membuat Lampu penerangan jalan Arus
Searah jenis Flood Light LED dengan menggunakan sumber dari PLTS

dengan menggunakan PWM Solar charge controller.

1.4 Batasan Masalah

Hal — hal yang dibahas dalam penelitian hanya mencakup sebagai berikut :



1. Perencanaan dan pembahasan Pembangkit Listrik Tenaga Surya hanya
sebatas dari pembangkitan sampai ke baterai kemudian dialirkan ke
beban berupa lampu DC

2. Mengetahui kinerja Pembangkit Listrik Tenaga Surya dari tegangan
keluaran dan arus keluaran yang dihasilkannya serta kondisi pengisian
baterai dan keadaan di sekitar PLTS.

3. Menganalisa Lampu penerangan jalan melalui keadaan di sekitar
lampu serta konsumsi energi yang digunakan selama lampu bekerja.

4. Mengabaikan rugi-rugi yang terdapat pada alat

1.5 Sistematika Penulisan
Di dalam melakukan penulisan tugas akhir ini dibagi menjadi lima bab
yang yang telah disusun agar penulisan tugas akhir lebih terarah. Kelima bab

tersebut yaitu :

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini terdapat tentang latar belakang kenapa penulis mengambil
judul tugas akhir yang diambil, tujuan dilakukannya tugas akhir, rumusan
masalah, batasan masalah yang dibahas di penelitian, dan sistematika
penulisan tugas akhir ini.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Di dalam Bab terdapat landasan teori yang dijadikan acuan yang berasal
dari literatur yang ada.

BAB |11l METODOLOGI PENELITIAN

Di dalam Bab terdapat informasi mengenai tempat penelitian dan waktu
penelitian spesifikasi peralatan yang dipakai dalam penelitian, perencanaan
pembuatan alat serta perencanaan pengambilan data apa saja yang diambil

dalam penyusunan tugas akhir.



BAB IV PEMBAHASAN
Di dalam bab ini berisikan tentang alat dan data tugas akhir

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini membahas tentang kesimpulan dan saran tugas akhir.
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