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RINGKASAN

Telur merupakan salah satu sumber protein hewani yang dibutuhkan oleh manusia
untuk melengkapi kebutuhan pangan. Konsumen kadang kala mendapati telur yang
dibelinya dalam kondisi kurang baik. Untuk menentukan kualitas telur ayam ras,
sebagian kecil masih masyarakat masih menggunakan cara manual seperti
menerawang telur ayam dibawah sinar lampu serta merendam telur kedalam air.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang serta membangun sistem identifikasi
otomatis yang berbasis sensor fotodioda berdasarkan ruang warna RGB. Metode
pada penilitian ini dilakukan dengan memulai studi literatur berupa buku, jurnal,
dan karya ilmiah untuk mendukung penelitian yang dilakukan. Apabila studi
leteratur telah dilakukan lalu dibuat sistem identifikasi serta memprogram
ATmega328P sebagai pengolah data dari sensor fotodioda TCS3200 dengan
menggunakan perangkat lunak Arduino IDE untuk proses identifikasi telur.
Sebagian besar perangkat beroperasi terotomatis dan dikendalikan melalui sistem
kontrolnya yang bisa diprogramkan berdasarkan kebutuhannya. Salah satu bagian
dari proses produksi pada sebuah produk yang dapat diterapkan sistem otomatisasi
ini adalah proses sortir atau pemilahan produk. Proses sortir pada dunia industri

merupakan proses yang penting untuk memisahkan produk berdasarkan jenis,
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kualitas, ukuran, dan berbagai kualifikasi lainnya yang telah ditentukan. Proses
sortir produk pada beberapa industri masih banyak dilakukan oleh manusia. Pada
penelitian ini dilakukan persiapan dengan mengumpulkan telur ayam ras sebanyak
118 butir untuk mengetahui nilai frekuensi RGB pada telur tersebut yang akan
dijadikan sebagai data acuan pada pemograman mikrokontroler. Setelah didapatnya
data acuan dari 118 butir telur ayam ras tersebut, dilakukan pengujian dengan objek
uji sebanyak 101 butir telur ayam ras dimana 26 butir terdeteksi baik dan 70 butir
terdeteksi rusak dengan total telur yang berhasil sebanyak 96 butir dan 5 butir gagal
terdeteksi. Dari hasil pengujian, persentase keberasilan sistem identifikasi kualitas

telur ayam ras sebesar 95,05%.

Kata kunci: Sensor Fotodioda, Mikrokontroler, Kualitas Telur, Identifikasi, RGB
Kepustakaan: 25 (2005 - 2020)



SUMMARY

IDENTIFICATION SYSTEM DESIGN OF CHICKEN EGGS QUALITY
BASED ON PHOTODIODE SENSOR
Scientific writing in the form of Thesis, June 23" 2021

Suci Muthia Ramadhani Arnef, Supervised by Irsyadi yani, S.T., M.Eng., Ph.D

DESAIN SISTEM IDENTIFIKASI KUALITAS TELUR AYAM RAS
BERBASIS SENSOR FOTODIODA

XXV + 55 Pages, 12 Table, 18 Images, 18 Attachments

SUMMARY

Eqggs are one source of animal protein needed by humans to complete food needs.
Consumers sometimes find the eggs they buy are in poor condition. To determine
the quality of broiler eggs, a small proportion of people still use manual methods
such as looking at chicken eggs under the light and soaking eggs in water. This
study aims to design and build an automatic identification system based on a
photodiode sensor based on the RGB color space. The method in this research is
carried out by starting a literature study in the form of books, journals, and
scientific works to support the research carried out. If the literature study has
been carried out, then an identification system is made and programmed the
ATmega328P as a data processor from the TCS3200 photodiode sensor using
Arduino IDE software for the egg identification process. Most devices operate
automatically and are controlled through a control system that can be
programmed according to their needs. One part of the production process on a
product that can be applied to this automation system is the process of sorting or
sorting products. The sorting process in the industrial world is an important
process for separating products based on type, quality, size, and various other
predetermined qualifications. The process of sorting products in several

industries is still mostly done by humans. In this study, preparations were made
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by collecting 118 chicken eggs to determine the RGB frequency value in the
eggs which would be used as reference data in microcontroller programming.
After obtaining reference data from 118 broiler eggs, a test was conducted with
101 purebred chicken eggs, 26 of which were detected as good and 70 as
damaged, with a total of 96 eggs that were successful and 5 eggs failed to be
detected. From the test results, the percentage of success of the identification
system of broiler egg quality is 95.05%.

Keywords: Photodiode Sensors, Microcontroller, Quality Of Eggs,
Identification, RGB
Literatures: 25 (2005-2020)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Telur merupakan salah satu sumber protein hewani yang dibutuhkan oleh
manusia untuk melengkapi kebutuhan pangan. Selain dimanfaatkan sebagai
lauk, telur dapat dimanfaatkan sebagai bahan pencampur berbagai makanan,
obat, dan lain sebagainya. Bertambahnya jumlah penduduk dan meningkatnya
pendapatan ekonomi serta kesadaran masyarakat tentang pentingnya gizi
membuat telur menjadi salah satu kebutuhan pangan yang cukup diminati karena
harganya yang terbilang ekonomis. Ada banyak jenis telur yang dikonsumsi oleh
masyarakat, contohnya telur bebek, telur ikan, telur burung puyuh, dan telur
ayam. Telur ayam dibedakan menjadi 2 jenis yaitu telur ayam kampung dan telur
ayam ras. Telur ayam ras sangat diminati oleh masyarakat karena harganya lebih
ekonomis dibandingkan dengan telur ayam kampung.

Untuk memenuhi kebutuhan masyarakat tentu telur ayam ras diproduksi
oleh peternak dengan jumlah yang tidak sedikit. Karena produksinya yang
sangat banyak, mengharuskan peternak atau pedagang memiliki tempat
penyimpanan persediaan telur agar tidak terjadi kekosongan persediaan telur.
Akan tetapi lama penyimpanan telur dapat menyebabkan turunnya kualitas telur
dikarenakan masuknya bakteri ke dalam telur. Faktor lainnya yang
menyebabkan turunnya kualitas telur adalah suhu karena semakin tinggi suhu
maka kekentalan pada telur akan semakin turun. Dengan suhu rata-rata di
Indonesia yang berkisar 26 °C dan kelembapan relatif berkisar 70-80%
menyebabkan telur hanya mampu bertahan sekitar 8 hari (Kusnadi, 2007).
Konsumen kadang kala mendapati telur yang dibelinya dalam kondisi kurang
baik. Hal ini dikarenakan minimnya pengetahuan masyarakat akan cara
mementukan mana telur yang baik dan kurang baik. Untuk menentukan kualitas
telur ayam ras, sebagian kecil masih masyarakat masih menggunakan cara

manual yaitu dengan cara menewarang telur dibawah sinar lampu dan merendam



telur kedalam air (Larsen, 2020). Namun pengamatan yang dilakukan dengan
cara manual masih memiliki kemungkinan terjadinya kesalahan dikarenakan
keterbatasan indra penglihatan dan faktor kelelahan yang berdampak pada
keakuratan pendeteksian. Untuk mengatasi masalah ini beberapa peneliti telah
melakukan penelitian untuk mendeteksi kualitas telur salah satunya dengan
menggunakan sensor fotodioda yang berbasis mikrokontroler.

Pada era industry 4.0 sebagian besar masyarakat menginginkan hal yang
serba instan. Oleh sebab itu masyarakat membutuhkan peran dari teknologi yang
diterapkan kedalam mikrokontroler. Mikrokontroler merupakan sebuah
komponen berbentuk sebuah chip yang digunakan sebagai prosesor atau

pengendali utama.

1.2 Rumusan Masalah

Dari latar belakang permasalahan yang sudah dibahas, terbatasnya indra
penglihatan manusia berdampak pada identifikasi kualitas telur yang tidak

akurat.

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah:
Peneletian ini hanya mendeteksi kualitas telur.
Proses pendeteksian telur menggunakan sensor warna.
Jenis sensor warna yang digunakan adalah fotodioda.
Jenis telur yang digunakan adalah telur ayam ras.

o b~ w0 D

Objek yang diuji dalam keadaan diam atau statis

1.4 Tujuan Penelitian

1. Rancang bangun sistem identifikasi otomatis menggunakan sensor

fotodioda yang lebih akurat.
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2. Analisis keakuratan dari alat pengidentikasi kualitas telur ayam ras

menggunakan sensor fotodioda.

1.5 Manfaat Penelitian

1. Mengetahui cara mengidentifikasi kualitas telur.

2. Mendapatkan sebuah sistem quality control yang dapat digunakan
sebagai bahan referensi ilmiah untuk penelitian selanjutnya.

3. Mengetahui cara merancang sistem deteksi kualitas telur berbasis sensor
fotodioda.

4. Alat identifikasi kualitas telur berbasis sensor fotodioda dapat

diaplikasikan pada kehidupan sehari-hari.

Universitas Sriwijaya
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