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Ringkasan 

 

 

Jalan angkut yang baik merupakan faktor yang sangat berpengaruh dalam 

kelancaran kegiatan pengangkutan batubara serta proses pencapaian target 

produktivitas pengangkutan yang telah ditetapkan oleh perusahaan. PT. Bumi 

Merapi Energi merupakan perusahaan pertambangan batubara yang memiliki 

berbagai macam alat angkut dalam proses penambangannya. Berdasarkan hal 

tersebut dapat dilakukan kajian teknis mengenai perhitungan aktual dan teoritis 

total resistance pada proses pengangkutan batubara serta perbandingan 

perhitungan total resistance aktual sebelum dilakukan perbaikan dan teoritis 

sesudah dilakukan perbaikan terhadap produktivitas pada proses pengangkutan 

batubara dari pit gunung agung ke ROM. Dilakukan pengambilan data cycle time 

untuk perhitungan produktivitas, menghitung lebar jalan angkut minimum, 

pembagian segmen jalan saat lurus dan tikungan, cross slope, dan kedalaman 

penetrasi ban. Berdasarkan perhitungan total resistance terdapat beberapa segmen 

jalan yang tidak memenuhi syarat maksimum maupun minimum suatu jalan 

angkut yaitu saat bermuatan nilai total resistance terbesar pada segmen GA 3-4 

17,72% dan yang terkecil pada segmen GA 11-12 sebesar -0,46%.  Saat tidak 

bermuatan nilai total resistance terbesar pada segmen GA 7-6 sebesar 20,58% dan 

yang terkecil pada segmen GA 10-9 sebesar – 1,83%. Nilai total resistance 

setelah perbaikan saat bermuatan yang terbesar pada segmen GA 18-19 sebesar 

14,60% sedangkan yang terkecil terdapat pada segmen GA 11-12 sebesar -0,46%. 

Sedangkan saat kosong nilai total resistance terbesar pada segmen GA 20-19 

yaitu 15% sedangkan yang terkecil pada segmen GA 15-14 sebesar 0,44%. 

Produktivitas alat angkut sebelum dilakukan perbaikan terhadap nilai total
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resistance adalah 60,49 ton/jam/unit dengan waktu edar 12,39 menit. 

Produktivitas alat angkut setelah dilakukan perbaikan terhadap nilai total 

resistance adalah 73,64 ton/jam/unit dengan waktu edar 11,53 menit. Pengaruh 

total resistance alat angkut terhadap produktivitas alat angkut adalah semakin 

kecil nilai total resistance maka waktu edar juga semakin kecil sehingga 

produktivitas alat angkut semakin meningkat. Perlu dilakukan perawatan geometri 

jalan secara berkala untuk meningkatkan produktivitas alat angkut sehingga alat 

angkut bisa bekerja optimal sehingga mengurangi cycle time dan meningkatkan 

produksi. 

  

Kata Kunci: Tahanan Kemiringan, Tahanan Gulir, Total Resistance, Hauling, 

Produktivitas
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Summary 

 

 

Good transport road is a very influential factor in the smooth transportation of 

coal activities as well as the process of achieving the transportation productivity 

target set by the company. PT. Bumi Merapi Energi is a coal mining company that 

has a variety of transportation in its mining process. Based on this, technical 

studies can be conducted on the calculation of actual and theoretical total 

resistance in the process of coal transportation as well as comparison of the 

calculation of total actual resistance before improvement and theoretical after 

improvement of productivity in the process of transporting coal from the pit of 

Mount Agung to ROM. cycle time is taken for productivity calculation, 

calculating minimum haul road width, division of road segments when straight 

and bends, cross slope, and tire penetration depth. Based on the calculation of 

total resistance there are several road segments that do not meet the maximum or 

minimum requirements of a haul road that is when charged the largest total 

resistance value in the GA segment 3-4 17.72% and the smallest in the GA 11-12 

segment of -0.46%.  When uncharacterized the largest total resistance value in the 

GA 7-6 segment is 20.58% and the smallest in the GA 10-9 segment is – 1.83%. 

The total resistance value after the improvement when charged the largest ga 18-

19 segment was 14.60% while the smallest was in the GA 11-12 segment at -

0.46%. While when empty the largest total resistance value in the GA 20-19 

segment is 15% while the smallest in the GA 15-14 segment is 0.44%. The 

productivity of the transport before the improvement to the total resistance value 

is 60.49 tons / hour / unit with a circulation time of 12.39 minutes. The
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productivity of the transport after improvement to the total resistance value is 

73.64 tons / hour / unit with a circulation time of 11.53 minutes. The effect of 

total resistance of transport to the productivity of the transport is the smaller the 

total resistance value, the smaller the circulation time so that the productivity of 

the transport is increasing. It is necessary to maintain road geometry periodically 

to increase the productivity of transportation so that the transport can work 

optimally so as to reduce cycle time and increase production. 

 

 

Keywords: Grade Resistance, Rolling Resistance, Total Resistance, Hauling, 

Productivity 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 

Batubara merupakan salah satu sumber energi yang sangat dibutuhkan 

pada banyak bidang industri Indonesia. Kebutuhan batubara di Indonesia 

akan terus meningkat seiring dengan perkembangan pertumbuhan ekonomi 

negara dan kebutuhan energi di Indonesia. Besarnya permintaan kesediaan 

batubara di pasar dikarenakan di negara-negara Asia batubara masih 

digunakan sebagai bahan baku dalam suatu industri dan menjadi penopang 

kebutuhan listrik. Tingginya permintaan akan batubara ini berdampak 

signifikan pada harga batubara itu sendiri. 

Industri pertambangan merupakan industri padat modal, padat 

teknologi dan padat resiko, oleh karena itu pada saat melakukan 

kegiatan penambangan diperlukan perencanaan yang tepat agar dapat 

menghasilkan keuntungan sebesar- besarnya dengan tetap memperhatikan 

faktor keselamatan. Peralatan mekanik seperti alat angkut sangat 

mendukung selama kegiatan penambangan, agar bisa bekerja dengan 

baik, keefisiensian alat tersebut harus diperhitungkan dengan baik. Jalan 

angkut merupakan faktor yang sangat berpengaruh dalam kelancaran 

kegiatan pengangkutan batubara. Kondisi jalan angkut  yang baik 

berpengaruh terhadap kecepatan alat angkut dalam proses pencapaian 

target produktivitas pengangkutan yang telah ditetapkan oleh 

perusahaan. Permukaan jalan angkut mempengaruhi kinerja alat angkut 

karena adanya daya tekan dari alat terhadap permukaan jalan, apabila 

daya tekan dari alat lebih besar dari daya dukung material jalan maka ban 

akan amblas dan terjadi slip pada roda  dimana ban 

bergerak sementara alat diam. 

PT Bumi Merapi Energi merupakan salah satu perusahaan yang 

bergerak dibidang pertambangan batubara yang terletak di Kabupaten 

Lahat, Provinsi Sumatera Selatan, dengan Izin Usaha Pertambangan 

(IUP) Operasi Produksi Nomor 503/158/KEP/PERTAMBEN 2010 

memiliki luas 1851 Ha. Perusahaan ini memiliki berbagai macam alat 
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angkut dalam proses penambangannya sehingga dapat dilakukan analisis 

mengenai alat angkut. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam pelaksanaan penelitian ini sebagai berikut: 

1. Bagaimana analisis perhitungan aktual total resistance pada proses 

pengangkutan batubara dari pit gunung agung ke ROM dengan 

menggunakan dump truck tipe Novus K6DEF 6x4 Tata Daewoo di PT 

Bumi Merapi Energi? 

2. Bagaimana analisis perhitungan teoritis total resistance setelah 

dilakukan perbaikan pada proses pengangkutan batubara dari pit 

gunung agung ke ROM dengan menggunakan dump truck tipe Novus 

K6DEF 6x4 Tata Daewoo di PT Bumi Merapi Energi? 

3. Bagaimana analisis perbandingan perhitungan total resistance aktual 

sebelum dilakukan perbaikan dan teoritis sesudah dilakukan perbaikan 

terhadap produktivitas pada proses pengangkutan batubara dari pit 

gunung agung ke ROM dengan menggunakan dump truck tipe Novus 

K6DEF 6x4 Tata Daewoo di PT Bumi Merapi Energi? 

 
1.3 Ruang Lingkup 

Ruang lingkup dalam pelaksanaan penelitian ini sebagai berikut: 

1. Penelitian ini dilakukan pada jalan angkut dari pit gunung agung ke 

ROM gunung agung di PT Bumi Merapi Energi, Lahat, Sumatera Selatan. 

2. Penelitian ini dilakukan pada alat angkut dump truck tipe Novus 

K6DEF 6x4 Tata Daewoo di PT Bumi Merapi Energi, Lahat, Sumatera 

Selatan. 

3. Penelitian ini dilakukan terhadap geometri jalan angkut dari pit gunung 

agung ke ROM gunung agung di PT Bumi Merapi Energi, Lahat, 

Sumatera Selatan. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis total resistance aktual pada proses pengangkutan 
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batubara dari pit gunung agung ke ROM dengan menggunakan dump 

truck tipe Novus K6DEF 6x4 Tata Daewoo di PT Bumi Merapi 

Energi. 

2. Menganalisis total resistance teoritis setelah dilakukan perbaikan pada 

proses pengangkutan batubara dari pit gunung agung ke ROM dengan 

menggunakan dump truck tipe Novus K6DEF 6x4 Tata Daewoo di PT 

Bumi Merapi Energi. 

3. Menganalisis perbandingan perhitungan total resistance aktual 

sebelum dilakukan perbaikan dan teoritis sesudah dilakukan perbaikan 

terhadap produktivitas pada proses pengangkutan batubara dari pit 

gunung agung ke ROM dengan menggunakan dump truck tipe Novus 

K6DEF 6x4 Tata Daewoo di PT Bumi Merapi Energi. 

 
1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari pelaksanaan yang penulis lakukan dalam penelitian ini 

sebagai berikut: 

1. Sebagai rekomendasi untuk perusahaan dalam upaya optimalisasi 

geometri jalan dari pit gunung agung ke ROM. 

2. Sebagai referensi para akademisi dalam menambah ilmu untuk 

pengetahuan mengenai total hambatan, geometri jalan dan 

pengaruhnya terhadap produktivitas alat angkut tipe Novus K6DEF 

6X4 Tata Daewoo dalam kegiatan pengangkutan batubara di PT Bumi 

Merapi Energi. 
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