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ABSTRAK 

 

Telah dikembangkan e-modul fisika lingkungan berbasis STEM untuk mahasiswa 

pendidikan fisika Universitas Sriwijaya. Penelitian ini merupakan penelitian 

pengembangan dengan menggunakan model pengembangan Rowntree yang 

memiliki 3 tahapan yaitu tahap perencanaan, tahap pengembangan, dan tahap 

evaluasi. Pada tahap evaluasi menggunakan evaluasi Tessmer yaitu tahap self 

evaluation, expert review, one-to-one evaluation, dan small group evaluation 

untuk mengetahui tingkat kevalidan dan kepraktisan e-modul fisika lingkungan 

berbasis STEM. Pada tahap expert review nilai rata-rata yang diperoleh yaitu pada 

aspek materi sebesar 4,45 (sangat valid), pada aspek media sebesar 33,8 (sangat 

valid), dan pada aspek bahasa sebesar 4,9 (sangat valid). Pada tahap one-to-one 

evaluation e-modul fisika lingkungan berbasis STEM dinyatakan sangat praktis 

dengan nilai rata-rata sebesar 4,43 dengan kategori sangat praktis dan pada tahap 

small group evaluation sebesar 4,35 dengan kategori nilai sangat praktis. 

 

Kata kunci: penelitian pengembangan, e-modul, fisika lingkungan, berbasis 

STEM. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Perkembangan teknologi merupakan salah satu tantangan yang harus 

dihadapi oleh dunia pendidikan.  Seorang guru harus mampu menggunakan  

teknologi digital sebagai sarana komunikasi dan/atau jaringan yang sesuai untuk 

mengakses, mengelola, memadukan, mengevaluasi dan menciptakan sebuah 

informasi  yang berfungsi dalam pembelajaran. Berdasarkan hal tersebut seorang 

pendidik dapat menerapkan teknologi informasi dan komunikasi secara 

terintegritas, sistematis, dan efektif sesuai dengan situasi dan juga kondisi termasuk 

mampu memanfaatkan teknologi sebagai  sumber belajar maupun media 

pembelajaran. 

Menurut Islamiyah (dalam Nur Pajri, dkk., 2017) banyak alat bantu 

pembelajaran yang memanfaatkan media elektronik, seperti: teknologi ICT, 

teknologi multimedia, teknologi televisi maupun teknologi komputer. Namun 

belum banyak tenaga pendidik menggunakan modul pembelajaran yang  

memanfaatkan media elektronik. Padahal media elektronik itu sendiri dapat 

membantu keefektifan proses pembelajaran apabila dalam keadaan atau situasi 

yang kurang memungkinkan secara tatap muka, salah satunya pada mata kuliah 

Fisika Lingkungan. Fisika lingkungan merupakan cabang ilmu yang berbicara 

mengenai ilmu fisis dan juga berhubungan dengan sistem ekologi (lingkungan). 

Kurikulum sekolah menengah sendiri terdapat materi/mata pelajaran mengenai 

pelestarian lingkungan. Konsep-konsep dasar fisika tidak hanya mencakup pada 

perkembangan ilmu fisis saja, namun juga mendukung perkembangan ilmu lain dan 

tentunya juga ilmu teknologi. Misalnya, seperti peralatan yang berada di rumah 

sakit. Kemudian seorang ahli astronomi juga membutuhkan ilmu fisika, begitu pun 

dengan seorang ahli meteorologi maupun seismologi.  
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STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathtematics) merupakan 

isu penting yang berada dunia pendidikan saat ini. Pembelajaran berbasis STEM 

sendiri merupakan integrasi dari pembelajaran sains, teknologi, teknik, dan 

matematika yang disarankan dapat membantu kesuksesan keterampilan dalam 

pendidikan pada abad ke-21. STEM merupakan sebuah pendekatan pembelajaran 

yang efektif karena  pada pendekatan STEM ini mahasiswa dapat menggabungkan 

pengetahuan, teknologi, matematika, dan teknik (Sukmana, 2017). Pendekatan 

berbasis STEM ini cukup mendukung keterampilan di era abad ke-21. Pendekatan 

STEM dapat memberikan peluang bagi kita mahasiswa calon pendidik untuk 

menanamkan konsep, prinsip dan teknologi pada peserta didik sehingga mereka 

tidak hanya dilatih memahami konsep namun juga memahami ilmu sains dan 

kaitannya dengan lingkungan sekitar. Tujuan secara umum dari pembelajaran 

berbasis STEM ini yaitu mampu menerapkan dan mempraktekkan konten dasar dari 

STEM pada situasi maupun keadaan yang mereka hadapi dan temukan dalam 

kehidupan, agar kita menjadi melek STEM (Bybee, 2013). Juga, pembelajaran 

berbasis STEM ini dapat mengembangkan pengetahuan dan keterampilan tentang 

mata pelajaran dengan pendekatan interdisipliner. 

Bahan ajar berperan penting dalam menunjang pembelajaran bagi pendidik 

maupun bagi peserta didik untuk meningkatkan efektivitas dalam pembelajaran. 

Begitupun bagi peserta didik akan mengalami kesulitan dalam belajar apabila tidak 

ada bahan ajar yang dapat digunakan sebagai sumber belajar. Oleh karenanya, 

pengembangan bahan ajar sangat penting untuk dilakukan demi menunjang kualitas 

pembelajaran. 

Keberhasilan dalam belajar tidak hanya bergantung pada metode yang 

digunakan saja namun juga sangat bergantung pada perangkat pembelajaran yang 

digunakan, seperti modul. Modul sebagai sumber belajar dan bahan belajar 

merupakan faktor yang sangat penting dalam menentukan kesuksesan dalam 

belajar. Modul dikemas secara sistematis sehingga dapat menimbulkan motivasi 

dan meningkatkan pemahaman mahasiswa mengenai ilmu fisika yang ada di 

lingkungan dengan memanfaatkan teknologi maka modul dapat dikemas dalam 
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bentuk modul elektronik. Modul fisika yang akan digunakan nantinya yaitu modul 

elektronik, sehingga mahasiswa dapat belajar secara mandiri tanpa bimbingan dari 

pendidik. Juga, modul elektonik fisika ini dapat digunakan pada lain kesempatan 

seperti melakukan pembelajaran secara jarak jauh (daring). 

Adapun hasil analisis kebutuhan pada Mahasiswa Program Studi 

Pendidikan Fisika Universitas Sriwijaya angkatan 2016 dan 2017 yang berjumlah 

19 responden dengan memberikan rentang 1-3 dalam angket yang telah dibagikan 

untuk mengetahui tingkat kebutuhan mahasiswa terhadap e-modul sehingga hasil 

yang diperoleh pada rentang 3 yaitu 84.2%, pada rentang 2 yaitu 10.5%, dan pada 

rentang 1 yaitu 5.3%. Hal tersebut dapat dinyatakan bahwa mahasiswa sangat 

membutuhkan e-modul fisika lingkungan sebagai sumber belajar agar dapat 

digunakan sebagai penunjang proses kegiatan pembelajaran, apalagi selama masa 

pandemi covid-19 ini yang mengharuskan mahasiswa untuk melakukan 

pembelajaran secara daring (jarak jauh). 

Penelitian pengembangan bahan ajar berupa modul pada mata kuliah Fisika 

Lingkungan telah dilakukan oleh beberapa peneliti di Program Studi Pendidikan 

Fisika Universitas Sriwijaya, salah satu diantaranya pengembangan modul 

Pengembangan Modul Fisika Lingkungan Berbasis STEM (Science, Technology, 

Engineering, and Mathematics) pada Materi Pemanasan Global, Biogas dan 

Akustik (Mei Damai Ria, 2019). Namun belum ada peneliti yang mengemas modul 

dalam bentuk digital atau e-modul.  

Berdasarkan alasan itulah mendorong peneliti untuk melakukan sebuah 

penelitian yang berjudul “Pengembangan E-Modul Berbasis STEM Pada Mata 

Kuliah Fisika Lingkungan di Program Studi Pendidikan Fisika Universitas 

Sriwijaya” 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah “Bagaimana 

mengembangkan E-Modul berbasis STEM Pada Mata Kuliah Fisika Lingkungan di 

Program Studi Pendidikan Fisika Universitas Sriwijaya yang valid dan praktis?” 
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1.3. Batasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, adapun batasan masalah pada 

penelitian “Pengembangkan E-Modul berbasis STEM Pada Mata Kuliah Fisika 

Lingkungan di Program Studi Pendidikan Fisika Universitas Sriwijaya” hanya 

dibatasi pada 3 pokok materi saja diantaranya yaitu: Konsep Hukum Kekekalan 

Energi, Hukum Termodinamika, dan Pemanfaatan Nuklir di Lingkungan. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat: 

1. Bagi peneliti, sebagai pengalaman dan juga menambah pengetahuan untuk 

berinovasi dalam mengembangkan E-Modul berbasis STEM Pada Mata Kuliah 

Fisika Lingkungan di Program Studi Pendidikan Fisika Universitas Sriwijaya. 

2. Bagi dosen mata kuliah fisika lingkungan, sebagai alternatif bahan ajar dalam 

meningkatkan kualitas mahasiswa agar dapat menggabungkan pengetahuan, 

teknologi, matematika, dan teknik melalui E-Modul berbasis STEM Pada Mata 

Kuliah Fisika Lingkungan untuk beberapa pokok materi. 

3. Bagi mahasiswa, sebagai alternatif bahan ajar yang dapat membantu 

mahasiswa belajar secara mandiri dan untuk lebih memahami konsep beberapa 

pokok materi Fisika Lingkungan. 

4. Bagi peneliti lain, sebagai referensi dalam mengembangkan bahan ajar yang 

selanjutnya. 
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