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RINGKASAN

Jalan angkut tambang yang ideal akan mengoptimalkan hasil produksi yang sesuai
dengan target produksi yang telah direncanakan. Target produksi batubara di PT
EEM pada bulan Desember adalah sebesar 42.000 ton, sedangkan produksi
aktualnya adalah sebesar 12.700 ton. Ketidaktercapaian tersebut salah satunya
disebabkan oleh waktu travel dump truck yang sangat lama dari Pit Seam J
menuju Stockpile Talang Akar. Hal itu disebabkan oleh geometri jalan angkut
yang kurang ideal, seperti lebar jalan yang kurang ideal, grade yang terlalu tinggi,
cross slope yang tidak ideal dan lain sebagainya. Tujuan penelitian ini adalah
untuk mengetahui geometri jalan angkut aktual, mengkaji kondisi jalan angkut
aktual di lapangan dengan hasil perhitungan matematis berdasarkan ketentuan
AASHTO, membandingkan waktu travel dump truck sebelum dan sesudah
perbaikan geometri jalan angkut, mengetahui faktor-faktor yang mempengaruhi
jalan angkut. Berdasarkan hasil penelitian, didapatkan desain layout jalan angkut
tambang dari Pit Seam J menuju Stockpile Talang Akar dengan 92 segmen.
Geometri jalan angkut aktualnya memiliki lebar jalan lurus antara 5,04-27,30
meter, lebar jalan tikungan antara 6,45-31,15 meter, superelevasi antara 0-0,09
meter dengan jari-jari tikungan antara 16,14-106,30 meter, grade jalan antara
0,15-25,99% dan cross slope antara 0-0,48 m/m. Berdasarkan perhitungan
geometri jalan menggunakan ketentuan AASHTO masih banyak yang belum
memenuhi standar, kecuali untuk jari-jari tikungannya. Waktu travel dump truck
sebelum perbaikan adalah 57,93 menit, sedangkan untuk setelah perbaikan adalah
14,21 menit dalam keadaan bermuatan dan 10,40 menit dalam keadaan kosong,
sehingga didapatkan waktu totalnya adalah 24,61 menit. Jalan angkut tambang
dipengaruhi oleh tanggul pengaman, drainase dan rambu-rambu jalan.

Kata Kunci : jalan angkut, alat angkut, geometri jalan, waktu travel.
Kepustakaan : 16 daftar pustaka, 1956-2019.
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SUMMARY

The ideal mine haul road will optimize production results in accordance with the
planned production targets. The coal production target at PT EEM in December is
42,000 tonnes, while the actual production is 12,700 tonnes. One of the reasons
for this inactivity was due to the very long travel time for the dump truck from Pit
Seam J to Stockpile Talang Akar. This is caused by less than ideal haul road
geometry, such as less than ideal road width, too high grade, not ideal cross slope
etc. The purpose of this study is to determine the actual haul road geometry,
assess the actual haul road conditions in the field with the results of mathematical
calculations based on AASHTO provisions, compare travel dump truck times
before and after haul road geometry improvements, determine the factors that
affect the haul roads. Based on the research results, the mine haul road layout
design was obtained from Pit Seam J to Stockpile Talang Akar with 92 segments.
The actual haul road geometry has a straight road width between 5.04-27.30
meters, a bend road width between 6.45-31.15 meters, a super elevation between
0-0.09 meters with a bend radius of 16.14 -106.30 meters, road grade between
0.15-25.99% and cross slope between 0-0.48 m / m. Based on the calculation of
road geometry using the AASHTO provisions, there are still many that have not
up to standards, except for the radius of the bend. The travel time for the dump
truck before repair was 57.93 minutes, while after the repair it was 14.21 minutes
in a loaded state and 10.40 minutes in an empty state, so the total time was 24.61
minutes. Mine haul roads are affected by safety embankments, drainage and road
signs.

Keywords: haul road, hauling equipment, road geometri, travel time.
Literatures: 16 literatures, 1956-2019.

X Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISI

Halaman
Halaman Sampul ..o i
Halaman JUAULL..........ooiiiie s ii
Halaman Pengesanan ... ii
Halaman Pernyataan INtegritas .........ccccovveviiieiieeieece e iv
Halaman Pernyataan PUDIIKAST ............cooviiiiiiiiee %
Halaman Persembahan ..o e Vi
RIWAYAE HIAUD ©.oveeeeee e vii
Kata PENQANTAL .......ccooiviiiiiiee ettt re e nne s viii
RINGKASAN ...t IX
ST 11 1= U PSR X
D 1 = T L PSSR Xi
Daftar GaAMDA ...........ooiiiieiee s xiii
Daftar TADEI ....c.eeeie e XV
Daftar LAmMPITan .......c.ccooveieiieie ettt XVi
BAB 1 PENDAHULUAN

1.1, Latar BelakKang..........cooiiiiiiieieie e 1
1.2. RUMUSAN MaSalah ........cccocoiiiiiiii e 1
1.3, Tujuan Penelitian .........ccoviiiiiiie e 2
1.4. Batasan Masalah ... 2
1.5. Manfaat Penelitian ..........cccooviieiiie e 3

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
2.1. Geometri Jalan Angkut Tambang... .....cccceveerenieninie e 4
2.1.1. Lebar Jalan ... e 4
2.1.2. Kemiringan Jalan (Grade) .......ccccevereenieieiiie e 6
2.1.3. Kemiringan Melintang (Cross SIOPe) .......cccccvvvvrveiesiniivenienins 7
2.1.4. SUPEIEIEVAST ....ccueiiiiiiiiieece e 8
2.1.5. Jari-jari TIKUNGAN.......cccociiiieeciesees e 10
2.2. Faktor Yang Mempengaruhi Waktu Travel Dump TrucK....................... 10
2.2.1. ROIlING RESISLANCE. .....ccueiieieieie e 10
2.2.2. Grade RESISTANCE .......cceiieriieieniestieic e 12
2.2.3. RIMPUIL.....coiiie e 13
2.3. Faktor-faktor yang Mempengaruhi Jalan Angkut Tambang .................. 13
2.3.1 Tanggul PENgaman .........ccccceeveiieiiene e 13
2.3.2. DIFAINASE ..ecuviiiieiiieieeieesiee et te et te et sre et e sreenbeeneenneas 14
2.3.3. Rambu-rambu Pada Jalan ...........c.ccoovvviiniiininee 15

BAB 3 METODE PENELITIAN
3.1 WaKtu PenelItIAN .....ccveiieiieiieecieeeee e 16
3.2. LoKasi PeNelitian ..........ccoeiiiiiiieie e 16
3.3. Tahapan Penelitian...........coouiiiiiiiiee e 17

Xi Universitas Sriwijaya



3.4.
3.5.

3.3, 1. STUAT LITEIATUN ettt eeeneenees 18

3.3.2.0rientasi Lapangan ........ccccevveiieeieiieie e 18
3.3.3.Pengambilan Data ..........cccoveririiiiieiee e 18
3.3.4. Pengolahan dan Analisis Data...........ccccccvveveiieeieene e 20
PeMDENASAN .......eeieeieciee e 22
Kesimpulan dan Saran...........ccccceecviiiieeie e 23

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1. Geometri Jalan Angkut Tambang di PT Era Energi Mandiri................. 25
4.1.1. Lebar Jalan ANgKUL........cccoiiuieiieiiic e 26
4.1.1.1. Lebar Jalan AngKUt LUIUS........cccoeriiiniieniseceeieiees 26
4.1.1.2. Lebar Jalan Angkut Tikungan .........cccevveviiiiiiiiciinnns 27
4.1.2. Kemiringan Jalan (Grade) ..........ccocvvriiiieneienine e, 27
4.1.3. Kemiringan Melintang Jalan (Cross SIOpe)........ccccccvevveiieennnnne, 28
4.1.4, SUPEIEIEVASI ....ccuveciieieee ettt eneas 29
4.1.5. Jari-jari TIKUNQAN.......ccccoiiiieeiie s 30
4.2. Evaluasi Geometri Jalan Angkut Tambang dari Pit Seam J Menuju
Stockpile Talang Akar di PT Era Energi Mandiri........ccccccoveveiiiiiennnnnns 30
4.2.1. Lebar Jalan ANgKUL.........cccoviieiiiiieiieceee e 31
4.2.2. Kemiringan Jalan (Grade) ........ccccovveierienenie e 34
4.2.3. Kemiringan Jalan Melintang (Cross SIOpe)......ccccceevvevveivereennnn. 41
4.2.4, SUPEIEIEVASE ...cccuvieiii ittt 43
4.2.5. Jari-jari TIKUNQAN........cccocoiiieie e 45
4.3. Perbandingan Waktu Travel Dump Truck Sebelum dan Setelah
Perbaikan Geometri Jalan AngKUL ...........cccooveiiiiiiiese e, 49
4.3.1. Perhitungan RIMPUIl .........coooooiiiiiiee 49
4.3.1.1. Nilai Rolling ResiStance .........c.ccccovevvevesvie e, 50
4.3.1.2. Nilai Grade ResSiStanCe...........ccoocvrvverieresiinieenie e, 50
4.3.1.3. Perhitungan Rimpull dan Waktu Travel Dump Truck
Dalam Keadaan Bermuatan ...........ccocceveeevenieeneniensenne 50
4.3.1.4. Perhitungan Rimpull dan Waktu Travel Dump Truck
Dalam Keadaan KoSoNg ..........ccccererireninenienieiennens 50
4.3.2. Waktu Travel Dump Truck Aktual (Sebelum Perbaikan)........... 51
4.3.3. Waktu Travel Dump Truck Setelah Perbaikan Geometri Jalan.. 51
4.4. Faktor-faktor yang Mempengaruhi Jalan Angkut Tambang .................. 51
4.4.1. Tanggul PEngaman ........ccccoeiiiiiiieic e 51
A.4.2. DIAINASE ..c.voveieiiieiieieeiee ettt 51
4.4.3. Rambu-rambu Jalan AngKut ..o, 52
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KeSIMPUIAN .....oiciiiee e 54
5.2, SANAN ..ttt nb e neas 55

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

Xii Universitas Sriwijaya



2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
3.1.
3.2.
4.1.

4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

4.6.
4.7.
4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.
4.14.

Al
C.1L
C.2.
D.1.
E.1.
E.2.
E.3.
E.4.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Lebar Jalan Angkut Dua Lajur Pada Jalan LUrus ..........ccccceeveveeeenenennn. 5
Lebar Jalan Angkut Dua Lajur Pada Tikungan ............cccccceevveveiiennnennn. 6
Kemiringan (Grade) Jalan ANgKUt 1 %0........ccovveieiinenineniieeeeeeees 7
Penampang Melintang Jalan AngKUL ............ccccoveveiieie e, 8
SUPEIEIBVASI ...t 9
Arah ROIING RESISLANCE ......cceeiviiiiiicciecc e 11
Arah Grade RESISTANCE ........cccveiiiieiiecieeie e 12
PeNgaman TEPI c..cuecieieeie ettt e 14
Air Menggenang Merusak Jalan Tambang...........ccccoovvivinieneninencniens 14
Peta Lokasi dan Kesampaian Daerah IUP PT Era Energi Mandiri ........ 17
Bagan Alir Tahapan Penelitian ... 24
Desain Jalan Angkut Tambang Aktual dari Pit Seam J Menuju
Stockpile Talang AKAT ... 25
Situasi Lebar Jalan Angkut Lurus pada Segmen 15...........ccccevvevveienen, 26
Situasi Lebar Jalan Angkut Tikungan pada Segmen 30 ..........cccceevenene 27

Situasi Kemiringan Jalan (Grade) Angkut Aktual pada Segmen 23-24. 28
Situasi Cross Slope Aktual (a). Cross Slope Bagus pada Segmen 23

(b). Cross Slope Kurang Bagus pada Segmen 27.........ccccccceevveivveninenn, 29
Situasi Superelevasi Jalan Angkut Aktual pada Segmen 20 .................. 29
Situasi Jari-jari Tikungan Jalan Angkut Aktual pada Segmen 27 ........... 30
Penampang Rekomendasi Grade Jalan Angkut Tambang dari

Segmen 1 sampai SEGMEN 23.......oovieiieiieeiee e see e 40
Penampang Rekomendasi Grade Jalan Angkut Tambang dari

Segmen 23 sampai SEgMEN 45......ccoviiieiiiiee e 40
Penampang Rekomendasi Grade Jalan Angkut Tambang dari

Segmen 45 sampai SEGMEN 68 ..........ccoveiieriirieiieie e 41
Penampang Rekomendasi Grade Jalan Angkut Tambang dari

Segmen 68 sampai SEJMEN 92.......cc.oiiiiiiiiiienieie e 41
Layout Jalan Angkut Tambang yang Harus Diperbaiki Per

SBOMENNYA. ..ttt ettt e bt e e be et e e sae e e beessneenee e 49
Situasi Jalan yang Tergenang Oleh Air dan LUmpur...........cccocevveienen. 52
Situasi Rambu yang Mulai Rusak Terletak diantara Segmen 82 dan

31 USSP PP 53
Mercedes-Benz AXOr 3336 K.......oovoiiiirieniesienieee e 59
Penampang Lebar Jalan Lurus Minimum...........ccccocevviveiieinene e, 62
Lebar Jalan Angkut Minimum 2 Jalur Jalan Tikungan ............ccccoce.e. 64
Penampang Melintang Jalan AngKUL ............ccccoveveiiene e, 65
Penampang Superelevasi Standar Untuk Kecepatan 20 km/jam............ 66
Penampang Superelevasi Standar Untuk Kecepatan 30 km/jam............ 67
Penampang Superelevasi Standar Untuk Kecepatan 40 km/jam............ 68
Penampang Superelevasi Standar Untuk Kecepatan 50 km/jam............ 69

xiii Universitas Sriwijaya



F.1.
F.2.
F.3.
F.4.
G.1.
H.1.
H.2.

H.3.
H.4.

1.1

J.1.

J.2.

Penampang Jari-jari Tikungan Untuk Kecepatan 20 km/jam dan

SUPETEIEVAST BY0 ...ttt 70
Penampang Jari-jari Tikungan Untuk Kecepatan 30 km/jam dan
SUPETEIEVAST BY0 ...ttt eneas 71
Penampang Jari-jari Tikungan Untuk Kecepatan 40 km/jam dan
SUPETEIEVAST 1090 ......ociveeiiciicieece et 71
Penampang Jari-jari Tikungan Untuk Kecepatan 50 km/jam dan
SUPETEIEVAST 1190 ..ovveiiiiiieeiee st 72
Penampang Tanggul Pengaman Berbentuk Triangular..............ccc.o....... 73
Penampang Grade Aktual dari Segmen 1 Sampai Segmen 23............... 82
Penampang Grade Aktual dari Segmen 23 Sampai Segmen 45............. 82
Penampang Grade Aktual dari Segmen 45 Sampai Segmen 68............. 82
Penampang Grade Aktual dari Segmen 68 Sampai Segmen 92............. 83
Penampang Rekomendasi Grade Jalan Angkut Tambang dari
Segmen 1 Sampai SEgMEN 23 .......ccoviieiieiecieseesie e 81
Penampang Rekomendasi Grade Jalan Angkut Tambang dari
Segmen 23 Sampai SEGMEN 45 ........ooiviieecieseese e 81
Penampang Rekomendasi Grade Jalan Angkut Tambang dari
Segmen 45 Sampai SEGMEN B8 ........ccceevveriiiieiieie e 82
Penampang Rekomendasi Grade Jalan Angkut Tambang dari
Segmen 68 Sampai SEGMEN 92 ........cccveiveieeiereese e 82
Dokumentasi Saat Pengambilan Elevasi Menggunakan GPS
MONTANA B8O .......eoiiieieieiieeiie e 89
Dokumentasi Saat Mengukur Lebar Jalan Menggunakan Meteran
L00 IMBLET ...ttt 89

Xiv Universitas Sriwijaya



2.1.
2.2.
3.1.
3.2.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.

4.7.

Al
H.1.

H.2.
H.3.
H.4.

H.5.
H.6.

1.1.
J.1.
J.2.
J.3.

K.1.
K.2.

K.3.

DAFTAR TABEL

Halaman
Batas Laju SUPEIEIEVASI..........ccoiiiiiiiiieese e 10
Harga rolling reSiStancCe ..........cccoveiieiecie e 11
Jadwal Kegiatan Penelitian...........ccooooeiiiiiiiciiiieeee e 16
Metode Penyelesaian Masalah..............ccccceovveiiiiciicie e 21
Evaluasi Lebar Jalan Angkut dari Pit Seam J sampai ke Stockpile
TalaNG AKAT ..o e 31
Evaluasi Grade Jalan Angkut Tambang dari Pit Seam J sampai ke
Stockpile Talang AKar..........c.ccveieiieiiiie e 34
Rekomendasi Elevasi Grade Jalan Angkut Tambang dari Pit Seam J
menuju Stockpile Talang AKar...........ccccovoiiiieiicce e, 37
Evaluasi Kemiringan Melintang Jalan (Cross Slope) dari Pit Seam J
sampai ke Stockpile Talang AKar ..........ccccoveiiieniciiecce e 42
Evaluasi Superelevasi dari Pit Seam J sampai ke Stockpile Talang
AKAE ettt nre 43
Evaluasi Jari-jari Tikungan dari Pit Seam J sampai ke Stockpile
TalaANG AKAT ... e 45
Geometri Jalan Angkut Aktual yang Ideal (v) dan Tidak Ideal (X)
Berdasarkan Standar Menurut Ketentuan AASHTO.........cccciiviieniene 46
Spesifikasi Rigid Dump Truck Mercedes-Benz Axor 3336 K................. 59
Lebar Aktual Jalan Lurus dari Pit Seam J Sampai Ke Stockpile
TalANG AKAT ... 74
Lebar Jalan Angkut Belok (Tikungan) Aktual dari Pit Seam J Sampai
Ke Stockpile Talang AKar. ..........cooviiiiiieieeeese e 75
Kemiringan Jalan (Grade) Angkut Aktual dari Pit Seam J Sampai Ke
Stockpile Talang AKar..........cccveeiieieeiesiere e 77
Kemiringan Melintang Jalan (Cross Slope) Aktual...........cccccooviiencnne. 83
Superelevasi dari Pit Seam J Ke Stockpile Talang Akar .............c.ccoe.... 87
Jari-jari Tikungan AKEUAL...........ccooiiiiiiie e 89
Gear dan Kecepatan yang digunakan pada Masing-masing Gear ......... 91
RIMPUIT YaNQ Tersedia ......cceieriieieiieieesiceee et 92
Rimpull Alat Angkut Keadaan Bermuatan ..............cccocevveveiiiesieesnanens 93
Rimpull Alat Angkut Keadaan KoSONg ........ccccceevveneenininien e, 96
Waktu Travel Dump Truck Aktual (Sebelum Perbaikan) ...................... 99
Analisis Rimpull Dump Truck Mercedes-Benz Axor 3336 K dari Pit
Seam J Menuju Stockpile Talang Akar Dalam Keadaan Bermuatan...... 100
Analisis Rimpull Dump Truck Mercedes-Benz Axor 3336 K dari
Stockpile Talang Akar Menuju Pit Seam J Dalam Keadaan Kosong..... 105

XV Universitas Sriwijaya



ACTIOMMOUO®D

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Spesifikasi Alat ANGKUL.........ccviiiiieieccceee e 59
Perhitungan Grade..........ccooeiiiiiiieseeeeee s 61
Lebar Jalan ANgKUL..........cooiiiiieie e 62
Perhitungan Kemiringan Melintang (Cross SIOpe) ........c.ccoovvvvieieiiene, 65
Nilal SUPEIElEVASI........cciuiiiiiicic e 66
Jari-Jar TIKUNGAN ..o 70
Perhitungan Safety BErm ........cocveiieiiiciic s 73
Geometri Jalan Angkut AKEUAL ...........coooviiiiiii 74
Gear dan Kecepatan yang digunakan pada Masing-masing Gear ......... 91
Perhitungan RIMPUIL...........cooiviieecee e 92
Waktu Travel DUMP TrUCK .......cccociiieiieie e 99

XVi Universitas Sriwijaya



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

PT Era Energi Mandiri merupakan salah satu perusahaan yang tergabung
dalam Bomba Group dimana perusahaan ini memproduksi batubara dalam usaha
memenuhi kebutuhan konsumen dalam negeri maupun luar negeri. Perusahaan ini
memproduksi batubara dengan menerapkan metode tambang terbuka.

Setiap kegiatan penambangan pasti memerlukan jalan tambang sebagai
salah satu sarana yang paling penting di dalam lokasi penambangan dan
sekitarnya, diantaranya adalah untuk menghubungkan front penambangan dengan
rom pit, stockpile talang akar dan lain-lain. Jalan angkut tambang yang ideal akan
mengoptimalkan hasil produksi yang sesuai dengan target produksi yang telah
direncanakan. Target produksi batubara di PT Era Energi Mandiri pada bulan
Desember adalah sebesar 42.000 ton, sedangkan produksi aktualnya adalah
sebesar 12.700 ton. Ketidaktercapaian target produksi pada bulan Desember ini
salah satunya disebabkan oleh waktu travel dump truck yang sangat lama dari Pit
Seam J menuju Stockpile Talang Akar. Hal itu disebabkan oleh geometri jalan
angkut yang kurang ideal, seperti lebar jalan yang kurang ideal, grade yang terlalu
tinggi, cross slope yang tidak ideal dan lain sebagainya. Kurang idealnya jalan
angkut tersebut akan mempengaruhi atau memperlambat waktu travel dump truck.
Berdasarkan uraian diatas, maka diambil judul penelitian mengenai “Evaluasi
Pengaruh Geometri Jalan Angkut Terhadap Waktu Travel Dump Truck dari Pit
Seam J Menuju Stockpile Talang Akar di PT Era Energi Mandiri, Lahat, Sumatera

Selatan”.

1.2. Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah:

1.  Bagaimana geometri jalan angkut tambang dari Pit Seam J menuju Stockpile
Talang Akar di PT Era Energi Mandiri?
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1.3.

1.4.

Bagaimana perbandingan kondisi jalan angkut aktual di lapangan dengan
hasil perhitungan matematis berdasarkan ketentuan AASHTO?

Bagaimana perbandingan waktu travel dump truck sebelum dan sesudah
perbaikan geometri jalan angkut?

Apa saja faktor-faktor yang mempengaruhi jalan angkut tambang dari Pit

Seam J menuju Stockpile Talang Akar di PT Era Energi Mandiri?

Tujuan Penelitian

Tujuan dalam penelitian ini adalah:

Mengetahui geometri jalan angkut tambang dari Pit Seam J menuju
Stockpile Talang Akar di PT Era Energi Mandiri.

Mengkaji kondisi jalan angkut aktual di lapangan dengan hasil perhitungan
matematis berdasarkan ketentuan AASHTO.

Membandingkan waktu travel dump truck sebelum dan sesudah perbaikan
geometri jalan angkut.

Mengetahui faktor-faktor yang mempengaruhi jalan angkut tambang dari Pit

Seam J menuju Stockpile Talang Akar di PT Era Energi Mandiri.

Batasan Masalah

Penelitian ini membahas tentang geometri jalan angkut tambang, waktu

travel dump truck dan faktor-faktor yang mempengaruhi jalan angkut tambang

dari Pit Seam J sampai Stockpile Talang Akar dengan jarak 6,458 km. Geometri

jalan angkut tambang yang ideal pada penelitian ini ditentukan dengan

perhitungan matematis berdasarkan ketentuan AASHTO. Alat angkut yang

digunakan dalam penentuan geometri jalan ideal tersebut adalah mercedes-benz

axor 3336 K. Parameter-parameter dalam penentuan kecepatan ideal yang

digunakan di antaranya lebar jalan, grade jalan, rolling resistance, grade

resistance, jari-jari tikungan dan superelevasi. Faktor-faktor yang mempengaruhi

jalan angkut hanya membahas tanggul pengaman, drainase dan rambu-rambu

jalan.
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1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah:

1.  Bagi Perusahaan
Menjadi bahan masukan untuk memperbaiki jalan angkut tambang dan
waktu travel dump truck dari Pit Seam J sampai ke Stockpile Talang Akar di
PT Era Energi Mandiri.

2. Bagi Pembaca
Menjadi bahan bacaan yang baik dan kedepannya dapat menjadi bahan
tinjauan dalam melakukan evaluasi jalan angkut tambang bagi para peneliti

selanjutnya.
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