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ABSTRAK
ANALISA PERFORMA POMPA AIR DC 12V 42 WATT TERHADAP
VARIASI KEDALAMAN PIPA MENGGUNAKAN BATERAI DENGAN
SUMBER ENERGI DARI MATAHARI
(Muhammad Dw1 Ariansyah, 03041281722077, 2021, 71 Halaman)

Air merupakan kebutuhan yang mendasar setiap manusia, ketersediaan air
menjadi permasalahan mendasar bagi manusia. Sebagai Negara berkembang,
Indonesia memiliki daya konsumsi air yang cukup besar dalam kehidupan sehan-
hari. Selama ini pengairan yang dilakukan dengan menggunakan pompa air
biasanya menggunakan pompa air listrik yang dayanya besar dari listrik PLN

Selain sumber energi listrik yang dibutuhkan sangat besar dan harga pompa air
yang semakin mahal, diperlukan pengembangan energi alternatif, sumber energi
alternatif yang sangat besar adalah energi dari matahari matahari. Oleh karena 1tu
penulis meneliti mengenai pompa air DC yang menggunakan energi listrik darn
matahari. Penelitian ini untuk mengetahui performa pompa air Dc 12v 42 watt
terhadap variasi kedalaman pipa 0,5 meter, 1 meter dan 1,5 meter. Pengamatan
vang dilakukan adalah terkait dengan pengujian panel surya berbeban dan tidak
berbeban, pengujian pompa air Dc dan debit air yang dihasilkan. Hasil penelitian
yang didapatkan adalah semakin besar kedalaman pipa input pompa air, maka
daya yang dibutuhkan pompa air akan semakin besar juga, namun waktu untuk

pengisian bejana akan semakin lama dan menyebabkan debit air semakin kecil.
Kata kunci : Panel surya, Pompa air DC, Kedalaman Pipa

Indralaya,  Juli 2021
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

NIP. 197108141999031005 NIP. 195807071987031004




ABSTRACT
ANALYSIS OF THE PERFORMANCE OF THE 12V 42 WATT DC
WATER PUMP AGAINST VARIATIONS IN PIPE DEPTH USING
BATTERY WITH SOLAR ENERGY
(Muhammad Dwi Ariansyah, 03041281722077, 2021, 71 page)

Water is one of the basic needs for every human being, the availability of water is
a problem for humans. As a developing country, Indonesia has a large enough
waler consumption power in daily life. So far, irrigation is carried out using a
water pump, usually using an electric water pump whose power is large from PLN
electricity. In addition to the source of electrical energy needed is very large and
the price of water pumps is increasingly expensive, it is necessary to develop
alternative energy, a very large alternative energy source is energy from the sun.
Therefore, the authors conducted research on DC water pumps that use electrical
energy from the sun. This research is to determine the performance of the DC 12V
42 watt water pump against variations in pipe depths of 0.5 meters, | meter and
1.5 meters. Observations made were related to the testing of loaded and unloaded
solar panels, testing of the DC water pump and the resulting water discharge. The
results obtained are the greater the depth of the water pump input pipe, the
greater the power required by the water pump, but the time fo fill the vessel will

be longer and cause the water discharge to be smaller.

Keywords : Solar panel, DC water pump, Pipe Depth

Indralaya,  Juli 2021
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

Muhammad Abu Bakar Sidik, S.T., M.Eng., Ph.D. Ir. Sariman, M.S.
NIP. 197108141999031005 NIP. 195807071987031004
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Air merupakan kebutuhan dasar manusia, baik untuk keperluan sehari hari
seperti minum, memasak, maupun keperluan sanitasi dan kebutuhan untuk
pertanian. Ketersediaan air yang cukup bagi masyarakat terkadang menjadi
masalah, terutama untuk daerah yang ketersediaan sumber air terbatas ataupun
sumber air tanah jauh dari tempat tinggal. Meskipun dijaman sekarang pilihan
pompa air sudah tersedia dan mudah didapatkan, akan tetapi ketersediaan tenaga
penggerak yang menjadi masalah, terutama untuk daerah yang belum terjangkau

jaringan Perusahaan Listrik Negara (PLN). [1]

Jika rumah tidak menggunakan alat bantu berupa pompa, maka air yang
dibutuhkan hanya bisa keluar dimalam hari, hal tersebut juga mengundang
permasalahan baru karena jika setiap rumah menggunakan pompa air maka
penggunaan energi listrik akan bertambah dan biaya yang harus dikeluarkan oleh
masyarakat akan semakin tinggi mengingat pompa air tersebut akan hidup setiap
harinya minimal 3 jam per harinya. Cara lain jika ingin terhindar dari biaya listrik
yang meningkat maka masyarakat ini harus menunggu air keluar dimalam hari
dan menampungnya disuatu wadah atau bak mandi sebanyak mungkin agar

keesokan harinya masyarakat ini dapat mengunakan air sesuai kebutuhannya. [2]

Untuk memindahkan air dari satu tempat ke tempat lain maka dibutuhkan
sebuah alat berupa pompa air agar air bisa berpindah secara cepat. Untuk
mencegah hal tersebut maka diperlukan jalan keluarnya berupa solusi untuk
menggunakan PLTS sebagai alat utama untuk menyuplai energi listrik ke pompa

air tersebut.

Permasalahan lain adalah di wilayah tropis cahaya matahari dapat
diperoleh secara Cuma-cuma sepanjang tahun. Disaat musim kemarau cahaya
matahari dapat didapatkan sepanjang hari, dan diwilayah tersebut sebagian besar

saat musim kemarau sumber air tanah hanya diperoleh dibeberapa tempat saja,



sedangkan kebutuhan air bersih warga harus selalu tercukupi untuk keperluan
sehari-hari. [3]

Penulis telah membaca penelitian sebelumnya oleh Indra Hoetama,
Muhammad Yasar, Ramayanty Bulan [4] dengan judul uji kinerja pompa air
tenaga surya untuk irigasi. Penelitian tersebut dalam sistem irigasi untuk mengairi
persawahan menggunakan pompa air AC berkapasitas besar menggunakan energi
dari matahari dan Fitriandi saputra [5] dengan judul kinerja pompa air DC
berdasarkan intensitas tenaga surya. Penelitian tersebut menggunakan pompa air
DC berkapasitas besar dan menggunakan 3 buah panel surya 100wp dengan

variasi kedalaman pipa 1 meter, 2 meter dan 3 meter.

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah diuraikan maka
peneliti tertarik meneliti mengenai “ Analisa Performa Pompa Air 12v 42 watt
Terhadap Variasi Kedalaman Pipa Menggunakan baterai Dengan Sumber

Energi Dari Matahari”

1.2 Perumusan Masalah

Dalam penelitian yang telah dilakukan oleh beberapa peneliti dimana
penggunaan pompa air biasanya menggunakan pompa air AC seperti yang telah
dilakukan oleh Indra Hoetama, Muhammad Yasar, Ramayanty Bulan [4].
Penelitian tersebut dalam sistem irigasi untuk mengairi persawahan menggunakan
pompa air AC berkapasitas besar menggunakan energi dari matahari. Untuk itu
penulis membuat analisa performa dari pompa air DC 12V berdaya 42Watt dan
dilakukan pengukuran menggunakan variasi kedalaman pipa dan kemudian
menghitung berapa debit air yang dihasilkan dari beberapa variasi kedalaman pipa

tersebut.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan yang diinginkan penulis pada penelitian tugas akhir ini, yaitu :



1.4

1.5

1. Menganalisa arus, tegangan dan daya pada panel surya berbeban
dan tidak berbeban

2. Menguji pompa air DC berdasarkan variasi kedalaman pipa 0,5 m,
1 m dan 1,5 m saat berbeban. dan mengetahui tegangan arus dan
dayanya ketika berbeban dan tidak berbeban.

3. Menghitung debit air pada variasi kedalaman pipa 0,5m, 1m,
1,5m.

Batasan Masalah

Beberapa batasan masalah yang dilakukan guna membuat penelitian ini

terarah dan efektif :

1. Menganalisa arus, tegangan dan daya pada panel surya berbeban
dan tidak berbeban

2. Menganalisa arus, tegangan dan daya pada pompa air ketika tidak
berbeban dan ketika berbeban berdasarkan variasi kedalaman
0,5m, 1m dan 1,5m.

3. Menganalisa debit air yang dihasilkan.
4. Mengabaikan sudut kemiringan pada panel surya.
5. Tidak membahas struktur kimia dari baterai

6. Menggunakan pompa air DC 12V 42watt

Sistematika Penulisan

BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini dibahas mengenai pendahuluan yang berupa latar
belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah dan

sistematika penulisan.

BAB I TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini membahas tentang teori-teori yang berkaitan dengan

pompa air arus searah (DC) dengan sumber listrik tenaga surya.



BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini berisi tentang prosedur, metode yang dipakai dalam
penelitian, metode pengukuran data yang digunakan serta flowchart

penelitian tugas akhir ini.

BAB IV PEMBAHASAN

Pada bab ini dipaparkan berupa hasil-hasil dari penelitian meliputi
pengukuran, perhitungan pengolahan data serta analisa data dari penelitian
yang dihasilkan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini terdiri atas kesimpulan yang telah didapat dari hasil
penelitian yang sudah dilakukan dan saran yang berguna untuk penelitian
ini lebih baik kedepannya.
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