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SUMMARY

SUKMAWATI FEBRISHANI. Design Of Pineapple Leaf Fiber Spinner.
(Supervised by AMIN REJO and RIZKY TIRTA ADHIGUNA).

This research was aimed to design of pineapple leaf fiber spinner, test the
effective capacity, theoretical capacity, and efficiency of the pineapple leaf fiber
spinner, and determine the tensile strength and elongation of the pineapple leaf fiber
yarn. This research was conducted from October 2020 to March 2021, Workshop
and Agricultural Machinery Laboratory, Department of Agricultural Technology,
Faculty of Agriculture, Sriwijaya University, Inderalaya. This research method
consists of three stages, namely the design approach stage consisting of a series of
activities including determination of design criteria, functional design and structural
design, manufacturing and assembly stage, structural design testing stage,
functional and performance testing. The results showed that the tensile strength test
obtained on 30 strands of pineapple leaf fiber is 293.27 N, 50 strands of 401.85 N,
and 70 strands of 510.24 N. The test of elongation on pineapple leaf fiber yarn
produces 30 strands of 16.90 %, 50 strands of 23.52%, and 70 strands of 36.01%.
The effective capacity of the pineapple leaf fiber spinner with a speed of 1484 rpm
within 60 seconds is 0.083 g /s, 0.130 g/s, and 0.195 g/s. Theoretical capacity value
of the pineapple leaf fiber spinner is 0.095 g/s, 0.140 g/s, and 0.198 g/s which gets
the result of efficiency value of the pineapple leaf fiber spinner tool which is 87.4%,
92.9%, and 98.5%.

Keywords: Fiber, Pineapple Leaf Fiber, Pineapple Leaf Fiber Spinner



RINGKASAN

SUKMAWATI FEBRISHANI. Rancang Bangun Alat Pemintal Serat Daun
Nanas (Dibimbing oleh AMIN REJO dan RIZKY TIRTA ADHIGUNA).

Penelitian ini bertujuan untuk merancang bangun alat pemintal serat daun
nanas, menguji kapasitas efektif, kapasitas teoritis, dan efisiensi kerja alat pemintal
serat daun nanas, serta mengetahui kekuatan tarik dan kemuluran benang serat daun
nanas. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Oktober 2020 sampai Maret 2021
Laboratorium Perbengkelan dan Mesin Pertanian, Jurusan Teknologi Pertanian,
Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya, Inderalaya. Metode penelitian ini terdiri
dari tiga tahapan yaitu tahap pendekatan rancangan yang terdiri dari serangkaian
kegiatan meliputi penentuan kriteria perancangan, perancangan fungsional dan
perancangan struktural, tahap pembuatan dan perakitan, tahap pengujian rancangan
struktural, fungsional dan pengujian kinerja. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
uji kekuatan tarik yang didapatkan pada benag serat daun nanas 30 helai yaitu
293,27 N, 50 helai 401,85 N, dan 70 helai 510,24 N. Uji kemuluran pada benang
serat daun nanas menghasilkan 30 helai yaitu 16,90 %, 50 helai 23,52 %, dan 70
helai 36,01%. Kapasitas efektif kerja alat pemintal serat daun nanas dengan
kecepatan 1484 rpm dalam waktu 60 detik yaitu 0,083 g/s, 0,130 g/s, dan 0,195 g/s.
Nilai kapasitas teoritis kerja alat pemintal serat daun nanas yaitu 0,095 g/s, 0,140
/s, dan 0,198 g/s yang mendapatkan hasil nilai efisiensi kerja alat pemintal serat
daun nanas yaitu 87,4%, 92,9%, dan 98,5%.

Kata kunci: Serat, Serat Daun Nanas, Alat Pemintal Serat Daun Nanas
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan negara tropis yang memiliki banyak jenis tanaman
yang berlimpah seperti tanaman nanas. Tanaman nanas dapat tumbuh pada keadaan
iklim basah dan iklim kering sehingga sangat cocok dibudidayakan. Tanaman nanas
toleran terhadap kekeringan yang memiliki curah hujan sekitar 1000-1500
mm/tahun (Setyawan et al., 2012). Pada tahun 2013 buah nanas diproduksi
sebanyak 1.558.196 ton yang menghasilkan limbah cukup tinggi karena tanaman
ini harus diganti dengan tanaman baru setelah dua atau tiga kali pemanenan (Badan
Pusat Statistika, 2014). Pemanfaatan tanaman nanas hanya sebatas pada buahnya
yang dikonsumsi secara langsung atau telah diolah menjadi beberapa macam
makanan dan minuman. Limbah daun nanas mengandung selulosa sebanyak 69,5-
71,5% yang artinya tanaman ini memiliki serat yang cukup tinggi untuk
dimanfaatkan sebagai produk agar mendapatkan nilai tambah (Wardani, 2018).

Serat merupakan salah satu komponen yang membentuk potongan
memanjang untuk dimanfaatkan pada pembuatan benang, tali, kain, dan kertas
(Yunita, et al., 2016). Serat merupakan suatu benda yang perbandingan panjang dan
diameternya besar karena serat mempunyai penampang, puntiran, tekanan, dan
tahanan terhadap kelenturan. Kualitas serat dapat dipengaruhi beberapa faktor
seperti kematangan (umur), ukuran, dan proses yang digunakan untuk mengekstrak
serat. Sifat pada serat dapat dipengaruhi oleh densitas, kekuatan tarik, electrical
resistivity serta kandungan kimia pada serat (Chandrabakty, 2010). Berdasarkan
jenisnya, serat terbagi menjadi dua golongan yaitu serat sintetis dan serat alam.
Serat sintetis merupakan serat yang diproduksi oleh manusia dalam skala besar dan
murah. Pada umumnya, serat sintetis berasal dari bahan petrokimia dan selulosa
seperti rayon. Serat alami merupakan serat yang berasal dari tumbuh-tumbuhan,
hewan, dan proses geologis. Serat alami ketersediaannya cukup melimpah di alam
dan dimanfaatkan manusia menjadi suatu produk yang bernilai tinggi
(Chandrabakty, 2010). Serat alam terbagi menjadi beberapa kelompok jika
diklasifikasikan, seperti serat yang berasal dari hewan, serat yang berasal dari
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tumbuhan, dan serat yang berasal dari bahan tambang. Salah satu jenis serat alam
yang berpotensi menghasilkan serat yang kuat yaitu serat daun nanas yang
diperoleh dari limbah daun tanaman nanas (Hutabarat dan Sigalingging, 2018).

Serat daun nanas yang kuat, halus, dan mirip sutera dipengaruhi oleh
intensitas sinar matahari yang tidak terlalu banyak, jarak tanam, dan varietas nanas
(Setiawan, et al., 2017). Serat daun nanas banyak digunakan dalam industri
kerajinan rumah tangga dan mebel. Serat daun nanas dapat mengurangi polusi
lingkungan dengan memanfaatkan sebagai serat penguat seperti komposit yang
mampu mengatasi permasalahan lingkungan dan sumber daya alam komposit yang
terbatas (Hadi et al., 2016). Selain itu, serat daun nanas berpotensi sebagai bahan
dasar pembuatan tekstil melalui proses pemintalan, karena kuat tarik daun nanas
cukup tinggi berupa serat kasar sehingga dijadikan benang kasar serta digunakan
pada pembuatan barang kerajinan tekstil dan non sandang. Serat daun nanas
mengandung selulosa, lignin, lemak, pektin, dan zat lainnya (Setiawan, et al.,
2017). Selulosa pada serat daun nanas dan non selulosa diperoleh melalui
penghilangan lapisan luar pada daun secara mekanik. Daun nanas muda
memperoleh kuat tarik serat relatif rendah dan seratnya lebih pendek dibandingkan
serat daun nanas tua (Wijoyo, 2011).

Serat daun nanas dengan panjang + 100 cm dikumpul menjadi satu yang
dipintal menjadi sebuah untaian. Besarnya benang yang dibuat tergantung
banyaknya helaian serat. Putaran pembuatan untaian benang berlawanan dengan
putaran pemintal. Proses pemintalan serat masih dilakukan secara manual dengan
cara menumpukkan beberapa helai serat dan serat tersebut diputar sampai proses
pemintal selesai. Oleh karena itu, perlu adanya mesin pemintal serat yang dapat

memintal serat dalam skala besar dan waktu yang singkat.

1.2. Tujuan

Penelitian ini bertujuan untuk merancang bangun alat pemintal serat daun
nanas, menguji kapasitas efektif, kapasitas teoritis, dan efisiensi kerja alat pemintal
serat daun nanas, serta mengetahui kekuatan tarik dan kemuluran benang serat daun

nanas.
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