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RINGKASAN

Nur Rizki Sari. 08051281722057. Pemetaan Sebaran Klorofil-a
Menggunakan Citra Landsat-8 OLI di Perairan Muara Sungai Musi dan
Muara Sungai Banyuasin

(Pembimbing : Tengku Zia Ulqodry, S.T, M.Si, Ph.D dan Dr. Fauziyah, S.Pi)

Perairan Muara Sungai Banyuasin dan Muara Sungai Musi memiliki

potensi perikanan yang sangat besar, namun pengelolaan perikanan belum

dilakukan secara maksimal. Salah satu cara yang dapat dilakukan untuk

meningkatkan perikanan di Perairan Banyuasin ialah dengan pendekatan

ekosistem melalui pengetahuan sebaran klorofil-a secara efisien. Penginderaan

jauh dapat digunakan untuk mengetahui sebaran klorofil-a pada suatu daerah

secara cepat dan efisien. Tujuan dari penelitian ini ialah untuk memetakan sebaran

klorofil-a di Perairan Muara Sungai Banyuasin dan Muara Sungai Musi

menggunkan citra Landsat-8 OLI dan Sentinel-2A serta mengkaji pola sebaran

klorofil-a yang didapatkan dan melihat perbandingan hasil pemetaan yang

diperoleh dari citra Landsat-8 OLI dan Sentinel-2A.

Penelitian ini dilaksanakan dengan metode survei lapangan pada bulan

Februari 2021 dan pengolahan data citra hasil perekaman bulan Maret 2021.

Analisis klorofil-a menggunakan metode spektrofotometri dan pengolahan data

citra menggunakan algoritma Kabbara et al. (2008) dan Pentury (1997). Uji

akurasi data citra dan data insitu dilakukan dengan metode analisis regresi serta

RSME dan RSR.

Penelitian ini menghasilkan kesimpulan bahwa Perairan Muara Sungai

Banyuasin dan Muara Sungai Musi termasuk dalam kategori perairan oligotrofik

dimana nilai klorofil-a insitu 0,442-4,81 mg/m3 dan rentan klorofil-a pada

pengolahan citra Landsat sebesar 0,028-9,862 mg/m3 dan Sentinel-2A

0,103-8,213 mg/m3. Pola sebaran konsentrasi klorofil-a yang didapatkan dari

pengolahan menggunakan kedua algoritma menunjukan bahwa nilai konsentrasi

klorofil-a akan semakin menurun beriringan dengan semakin ke arah laut. Hasil

sebaran klorofil-a yang ditunjukan menggunakan citra Landsat memiliki nilai uji

akurasi RSR yang lebih tinggi jika dibandingkan dengan citra Sentinel 2A.
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I PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia terkenal sebagai negara maritim yang memiliki sumber daya

perairan yang sangat besar dan dapat menunjang kehidupan masyarakat di

sekitarnya. Sumber daya perairan dapat berasal dari perairan tawar, perairan asin,

dan perairan payau. Sumatera Selatan memiliki potensi perikanan di perairan

payau, salah satunya di Perairan Banyuasin, Kabupaten Banyuasin.

Perairan Banyuasin memiliki dua muara yaitu Muara Sungai Banyuasin dan

Muara Sungai Musi, perairan ini merupakan perairan yang berbatasan langsung

dengan Selat Bangka. Perairan Muara Sungai Banyuasin menjadi muara dari dua

sungai yaitu Sungai Lalan dan Sungai Banyuasin, sedangkan perairan Muara

Sungai Musi merupakan muara dari Sungai Musi yang merupakan sungai terbesar

di Sumatera Selatan dengan lebar rata-rata 504 meter (PRPKP, 2019). Kedua

perairan muara ini terletak di wilayah Kabupaten Banyuasin.

Kabupaten Banyuasin memiliki kawasan perairan terbesar di Sumatera

Selatan yang membentang dari perbatasan Provinsi Jambi hingga perbatasan

Kabupaten Ogan Komering Ilir yang berhadapan dengan Selat Bangka.

Berdasarkan data Kementerian Pekerjaan Umum dalam SIPPa (2012), panjang

pantai Kabupaten Banyuasin sekitar 275 km dengan luas laut 1.765,4 Km2.

Potensi perikanan di Kabupaten Banyuasin belum dikelola secara maksimal.

Berdasarkan data RTRW Kabupaten Banyuasin dalam SIPPa (2012), potensi

perikanan laut yang telah dikelola hanya sebesar 50 unit dari 1000 unit.

Sedangkan budidaya air payau hanya 3.272 Ha dari 21.000 Ha yang tersedia.

Pengelolaan perikanan di Kabupaten Banyuasin dapat dilakukan dengan

maksimal jika dilakukan upaya pengelolaan yang baik, salah satunya dengan

mengimplementasikan pengelolaan perikanan dengan pendekatan ekosistem

(Bappenas, 2014). Pengetahuan kualitas perairan dan produktivitas primer di

suatu perairan dapat dijadikan sebagai salah satu acuan pengembangan budidaya

air payau karena dapat mempengaruhi stok ikan di perairan, hal ini sesuai dengan

Rahayu et al. (2017) yang menyatakan bahwa mempelajari produktivitas perairan

penting dilakukan karena berkaitan dengan produksi (stok) ikan.
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Aktivitas yang terjadi di Perairan Muara Sungai Banyuasin dan Muara

Sungai Musi seperti transportasi air, penangkapan ikan, dan budidaya perikanan

akan mempengaruhi kualitas perairannya. Kualitas perairan dapat dilihat dari

produktivitas primer perairan tersebut. Salah satu parameter produktivitas primer

ialah keberadaan klorofil-a. Umumnya sebaran klorofil-a dapat diketahui dengan

perhitungan langsung di lapangan, namun adanya teknologi penginderaan jauh

memungkinkan untuk mengentahui sebaran klorofil-a.

Teknologi penginderaan jauh telah berkembang dengan pesat, hal ini

ditunjukkan dengan semakin banyaknya jenis wahana, sensor, sistem

penginderaan jauh, serta semakin luasnya lingkup aplikasi penginderaan jauh.

Salah satu aplikasi penginderaan jauh ialah dapat merekam data yang ada pada

permukaan bumi, sehingga data tersebut dapat diolah dan digunakan untuk tujuan

tertentu, salah satunya pengolahan sebaran klorofil-a. Pengolahan sebaran

klorofil-a menggunakan penginderaan jauh dapat dilakukan dengan menggunakan

berbagai citra satelit, contohnya citra Landsat-8 OLI dan Sentinel-2.

Citra satelit Landsat-8 OLI digunakan karena sensor OLI memiliki kanal

tampak relatif yaitu kanal hijau dan kanal merah. Penggunaan data kanal hijau dan

merah dapat digunakan untuk mengetahui pigmen dan pesisir (Sitanggang, 2010).

Berdasarkan rekaman data pada 18 Oktober 2020 (eO, 2020) terlihat bahwa citra

Landsat-8 dapat merekam data klorofil-a yang diindikasikan pada keberadaan

fitoplankton di sekitar perairan barat Pulau Jasons, Kepulauan Falkland. Citra

Landsat-8 memiliki resolusi spasial 30 meter dan memiliki interval digital number

0-4096 yang akan meminimalisir kesalahan tingkat interpretasi. Citra ini juga

dapat diakses bebas pada situs resmi USGS,

Citra satelit Sentinel-2A diluncurkan dengan misi membantu pengguna

untuk dapat mengolah data parameter lingkungan seperti Leaf Area Index (LAI),

dan Leaf Chlorophyll Content atau LCC (ESA, 2015). Citra Sentinel-2 memiliki

sensor yang dapat merekam pigmen hijau di perairan atau LCC sehingga dapat

digunakan dalam penelitian ini. Citra Sentinel memiliki resolusi spasial 10 meter,

20 meter, dan 60 meter.

Klorofil-a menggunakan penginderaan jauh pernah dilakukan oleh Gunawan

et al. (2019) yang menggunakan data citra Landsat-7 dan Landsat-8 dengan

algoritma Adkha, algoritma Hasyim, algoritma Wibowo, dan algoritma Pentury,
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di Teluk Lampung. Yulianti (2019) juga melakukan pemetaan klorofil-a

menggunakan citra Landsat 8 di Perairan Pantai Timur, Kecamatan Koba,

Kabupaten Bangka Tengah. Penelitian mengenai konsentrasi klorofil-a terhadap

nutrien secara in-situ di perairan Muara Sungai Banyuasin pernah dilakukan oleh

Zulharniata et al. (2015). Hasil penelitiannya menujukan bahwa konsentrasi

klorofil-a termasuk kategori eutrofikasi. Konsentrasi klorofil-a dan nutrien

dinyatakan menyebar merata di umumnya konsentrasi lebih tinggi di muara

bagian dalam Perairan Banyuasin.

Pemetaan sebaran konsentrasi klorofil-a menggunakan citra sentinel pernah

dilakukan oleh Zuhary (2021) di Perairan Sungai Musi. Pengolahan data

dilakukan dengan menggunakan tiga algortima, yaitu Nuriya et al. (2010),

Pentury (1997), serta Jaelani dan Ratnaningsih (2018). Pemetaan sebaran

konsentrasi klorofil-a dan produktivitas primer menggunakan Citra Landsat 8,

pernah dilakukan oleh Kusumawati et al. (2019) di Perairan Teluk Saleh, Nusa

Tenggara Barat. Pengukuran produktivitas primer dilakukan menggunakan

algoritma Nuzapril et al. (2017), serta pendugaan konsentrasi klorofil-a

menggunakan algoritma Pentury (1997).

Kabbara et al. (2008) pernah melakukan pemantauan kualitas perairan, salah

satunya klorofil-a di Perairan Tripoli, Lebanon. Pengukuran klorofil-a dilakukan

menggunakan 2 algoritma yang dirumuskan oleh Kabbara et al. dan didapatkan

nilai akurasi 0,723. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan menggunakan

algoritma Kabbara et al. (2010) dan Pentury (1997).

Pemetaan sebaran konsentrasi klorofil-a menggunakan citra Landsat-8 OLI

dan Sentinel-2A dengan algoritma Kabbara et al. (2008) di Perairan Muara Sungai

Banyuasin dan Muara Sungai Musi belum pernah dilakukan. Oleh karena itu,

penelitian ini akan memetakan sebaran konsentrasi klorofil-a menggunakan

algoritma Kabbara et al. (2008) dan Pentury (1997) serta membandingkan hasil

dari citra Landsat-8 dan Sentinel-2A dan melihat pola sebaran klorofil-a. Hasil

penelitian ini diharapkan dapat menjadi salah satu acuan dalam pengembangan

potensi perikanan budidaya air payau di Perairan Banyuasin sebagai pemanfaatan

dari teknologi penginderaan jauh.
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1.2 Perumusan Masalah

Perairan Muara Sungai Banyuasin dan Muara Sungai Musi memiliki potensi

perikanan air payau yang belum dimanfaatkan secara maksimal. Pengetahuan

mengenai sebaran klorofil-a dapat dijadikan salah satu parameter yang diperlukan

untuk mengetahui wilayah yang berpotensi dalam pemanfaatan perikanan air

payau. Klorofil-a dapat menjadi salah satu indikator kesuburan suatu perairan. Hal

ini dikarenakan klorofil-a merupakan pigmen yang terdapat dalam organisme

yang berperan sebagai produsen dalam lingkungan. Pigmen ini berfungsi untuk

fotosintesis, sehingga dengan mengetahui sebaran klorofil-a dapat mengestimasi

keberadaan produsen primer di perairan, yaitu fitoplankton.

Penelitian mengenai sebaran klorofil-a di Muara Sungai Banyuasin dan

Muara Sungai Musi pernah dilakukan. Namun, penelitian mengenai pemetaan

yang klorofil-a di kedua perairan tersebut masih sangat terbatas khususnya yang

menggunakan citra Sentinel-2A, oleh karena itu dilakukanlah penelitian mengenai

pemetaan sebaran klorofil-a menggunakan Sistem Informasi Geografis. Pemetaan

mengenai sebaran klorofil-a di perairan dapat menjadi salah satu informasi dasar

mengenai keberadaan klorofil-a yang nantinya dapat digunakan sebagai salah satu

acuan lokasi daerah penangkapan ikan maupun pengembangan perikanan payau di

Perairan Banyuasin.

Penelitian ini menggunakan teknologi penginderaan jauh sehingga

diperlukan algoritma yang sesuai untuk mengetahui sebaran klorofil-a di Perairan

Muara Sungai Banyuasin dan Muara Sungai Musi. Berdasarkan uraian di atas

rumusan masalah yang akan dipecahkan dalam penelitian ini ialah sebagai

berikut:

1. Bagaimana hasil peta pendugaan sebaran konsentrasi klorofil-a yang diolah

dengan menggunakan algoritma Kabbara et al. (2008) dan Pentury (1997) di

Perairan Muara Sungai Banyuasin dan Muara Sungai Musi?

2. Bagaimana sebaran konsentrasi klorofil-a di Perairan Muara Sungai Banyuasin

dan Muara Sungai Musi?

3. Bagaimana perbandingan hasil pemetaan menggunakan citra satelit landsat-8

OLI dengan Sentinel-2A?

Penelitian ini dilakukan menggunakan teknologi penginderaan jauh dan

pengambilan data in-situ untuk memvalidasi data klorofil-a. Teknologi

Perairan Muara Sungai Banyuasin dan Muara Sungai Musi
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penginderaan jauh digunakan agar dapat mempermudah pengkajian wilayah yang

luas dalam waktu singkat. Data penginderaan jauh yang digunakan ialah data citra

Landsat-8 OLI dan Sentinel-2A yang akan diolah menggunakan algortima yang

sesuai dengan wilayah kajian. Selain itu, hasil pengambilan data in-situ akan

diolah di laboratorium agar dapat diketahui konsentrasi klorofil-a. Kerangka

pemikiran dari penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1.

Gambar 1. Kerangka Pikir

1.3 Tujuan

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan sebagai berikut :

1. Memetakan sebaran klorofil-a menggunakan algoritma Kabbara et al. (2008)

dan Pentury (1997) di Perairan Muara Sungai Banyuasin dan Muara Sungai

Musi

2. Mengkaji pola sebaran konsentrasi klorofil-a di Perairan Muara Sungai

Banyuasin dan Muara Sungai Musi

3. Mengkaji perbedaan hasil pemetaan menggunakan citra Landsat-8 OLI dengan

Sentinel-2A

Potensi perikanan yang belum terkelola maksimal

Aktivitas transportasi air, penangkapan ikan, budidaya perikanan dari dua
sungai (Sungai Lalan dan Sungai Banyuasin) Banyuasin serta Sungai Musi

Identifikasi kualitas perairan
(parameter fisika, kimia dan klorofil-a)

Pengolahan data citra Landsat-8 OLI dan
Sentinel-2A

Akurasi data

Peta sebaran klorofil-a

Peta, data, dan informasi
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1.4 Manfaat

Penelitian ini diharapkan dapat memberi pengetahuan mengenai sebaran

klorofil-a di Perairan Muara Sungai Banyuasin dan Muara Sungai Musi, serta

dapat menjadi salah satu acuan dalam penentuan daerah penangkapan ikan yang

merupakan pemanfaatan teknologi penginderaan jauh dalam bidang kelautan dan

perikanan.
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