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FETAL HEART CHAMBER DETECTION IN 3-VESSEL 
TRACHEA VIEW USING FASTER RCNN ARCHITECTURE 
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ABSTRACT 

The heart chambers are divided into four different chambers, including the Lef 
Atrium (LA), Right Atrium (RA), Left Ventricle (LV) and Right Ventricle (RV). The heurt 

chamber itself can be seen visually using an Ultrasonography (USG) medical device. On 

ultrasound the fetal heart has several points of view, including Four Chamber View (4CV). 
Lefi Ventricdar Outflow Tract (LVOT), Right Venticular Ouflow Tract (RVOT), and Three 

Vessel of Trachea (TVT). In the Three Vessel of Trachea (TVI) view, the images displayed 
are Ductus Arteriosus (DUCT), Superior Vena Cava (SVC), Aorta (AoA) and Trachea 
which are detected by using Deep Learning with Faster-RCNN architecture. Faster R-CNN 
is one method that is ofter used in object detection. Fuster R-CNN consists of a 

combination of the Fast R-CNN method and the Region Proposal Network (RPN). In this 

study, there were two delection cases, namely using selection data and data without 

selection. The number of models from all cases is l4 for tuning the learning rate 

parameters, the number of epochs and the best backbone. Of the 14 models tested, the best 

model was obtained using data without selection and Backbone VGG16 learning rare 

O.001 epoch 50. The average mean average precision (MAP) oblained with the best model 
was 87.55% 

Keywords : Ultrasonography, Three Vessel of Trachea, Faster RCNN, Mean Average 
Precision 
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ABSTRAK 

Ruang jantung terbagi menjadi empat ruang yang berbeda, diantaranya yakni Atrium 

Kiri (LA), Atrium Kanan (RA), Ventrikel Kiri (LV) dan Ventrikel Kanan (RV). Ruang 

jantung sendiri dapat dilihat secara visual dengan menggunakan alat medis Ultrasonography

(USG). Pada USG, jantung janin memiliki beberapa sudut pandang, diantaranya seperti Four 

Chamber View (4CV), Lefi Ventricular Outflow Tract (LVOT), Right Venticular Outflow 

Tract (RVOT), dan Three Vessel of Trachea (TVT). Pada pola pandang Three Vessel of 

Trachea (TVT), citra yang ditampilkan adalah Ductus Arteriosus (DUCT), Superior Vena 

Cava (SVC), Aorta (AoA) dan Trachea yang dideteksi oleh menggunakan Deep Learning 

dengan arsitektur Faster-RCNN. Faster R-CNN adalah salah satu metode yang sering 

digunakan dalam melakukan deteksi objek. Faster R-CNN terdiri dari gabungan antara 

metode Fast R-CNN dengan Region Proposal Network (RPN). Pada penelitian ini, ada dua 

kasus deteksi yang dilakukan yaitu menggunakan data seleksi dan data tanpa seleksi. Jumlah 

model dari semua kasus sebanyak 14 untuk tuning parameter learning rate, jumlah epoch 

dan backbone terbaik. Dari 14 model yang diuji coba, model terbaik didapatkan dengan 

menggunakan data tanpa seleksi dan Backbone VGG16 learning rare 0,001 epoch 50. Hasil 

rata-rata mean average precision (MAP) yang didapatkan dengan model terbaik yaitu sebesar 

87.55% 

Kata Kunci : Ultrasonography, Three Vessel of Trachea, Faster RCNN, Mean Average 

Precision 
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1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Jantung merupakan salah satu organ tubuh manusia yang bekerja paling 

efisien. Sehingga, adanya penyakit jantung menjadi penyebab banyaknya kasus 

kematian yang terjadi di negara berkembang maupun negara maju. Ruang jantung 

terbagi menjadi empat ruang yang berbeda, diantaranya yakni Atrium Kiri (LA), 

Atrium Kanan (RA), Ventrikel Kiri (LV) dan Ventrikel Kanan (RV) [1]. Ruang 

jantung sendiri dapat dilihat secara visual dengan menggunakan alat medis 

Ultrasonography (USG). 

Ultrasonography (USG) diperoleh oleh sonografer dengan menggunakan 

probe USG atau disebut juga dengan transduser. Citra ultrasonik diperoleh dengan 

mentransfer denyut gema ultrasonik ke jaringan menggunakan transduser 

ultrasonik. Adapun pantulan dan gema suara terdengar dari bagian jaringan, gema 

ini direkam dan ditampilkan sebagai citra kepada operator dan direkam dalam 

database [2]. Pada USG, jantung janin memiliki beberapa sudut pandang, 

diantaranya seperti Four Chamber View (4CV), Left Ventricular Outflow Tract 

(LVOT), Right Venticular Outflow Tract (RVOT), dan Three Vessel of Trachea 

(TVT). Diketahui bahwa pengambilan gambar jantung janin melalui sudut pandang 

Three Vessel of Trachea (TVT), cenderung memiliki peluang lebih besar untuk 

mendeteksi penyakit jantung bawaan. Secara umum, kelainan jantung dapat dilihat 

berdasarkan ukuran, posisi spasial, ductus arteriosus, lengkungan aorta, vena kava 

superior, trachea, serta lubang (defect) yang akan sangat membantu dalam 

menentukan kecacatan jantung [3]. 

Berdasarkan penelitian sebelumnya, dimana cenderung merujuk tidak 

meraih hasil yang baik. Hal ini disebabkan oleh sejumlah faktor seperti ukuran 

objek yang kecil, kualitas gambar rendah, dan keberagaman bentuk objek setiap 

individu. Ada beberapa faktor yang dapat menyebabkan citra berkualitas rendah, 



2 
 

 
 

salah satunya yaitu adanya perubahan bentuk yang terjadi secara terus menerus dan 

tidak terstruktur [4]. Selain itu, pada penelitian sebelumnya terkait deteksi objek 

jantung janin juga masih sangat terbatas [5][6]. Salah satu penyebabnya yaitu 

karena data USG jantung janin belum banyak dipublikasikan ke publik [7]. 

Penelitian ini menggunakan data USG janin yang bertujuan untuk mengenali pola 

cara pandang jantung janin. 

Maka, untuk mengenali pola cara pandang jantung janin diperlukan 

pemahaman mengenai deep learning. Deep learning telah banyak digunakan oleh 

beberapa penelitian bidang medis termasuk dalam mendeteksi objek dari sebuah 

citra [8]. Sekarang ini, penggunaan deep learning sudah banyak digunakan dalam 

melakukan deteksi jantung janin seperti Convolutional Neural Network (CNN) [9]. 

Ada banyak arsitektur pengembangan dari CNN yang dapat digunakan untuk 

mengenali pola pendeteksian objek pada suatu gambar atau video, seperti R-CNN, 

SPP-net, Fast R-CNN , Faster R-CNN, R-FCN, FPN, Mask R-CNN, MultiBox, 

AttentionNet, G-CNN, YOLO, SSD, YOLOv2, DSSD, DSOD [10]. Pada sejumlah 

kasus deteksi objek, akurasi yang dihasilkan oleh metode Faster R-CNN lebih 

unggul dibandingkan YOLO dan SSD [11]. Berdasarkan latar belakang yang telah 

dijelaskan, penulis akan menggunakan Arsitektur Faster R-CNN dalam melakukan 

deteksi ruang jantung janin dengan sudut pandang three vessel of trachea. 

 

1.2. Tujuan dan Manfaat 

1.2.1. Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

 

1. Mengimplementasikan model Faster-RCNN untuk mendeteksi gambar 

ruang jantung janin dengan sudut pandang Three Vessel of Trachea. 

2. Menggunakan metric evaluation mAP (Mean Average Precision) untuk 

mengukur kinerja pada model dalam mendeteksi ruang jantung janin. 

3. Memperoleh hasil deteksi ruang jantung janin dari sudut pandang Three 

Vessel of Trachea. 
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1.2.2. Manfaat 

Adapun manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Sebagai tolak ukur bagi anggota medis dalam mengambil keputusan untuk 

mengenali ruang jantung. 

2. Sebagai referensi pembelajaran untuk para akademisi dan peneliti dalam 

bidang citra dan kesehatan, terutama pada pengolahan Citra digital 

(Computer Vision). 

 

1.3. Rumusan dan Batasan Masalah 

1.3.1. Rumusan Masalah 

Berdasarkan pembahasan pada latar belakang, terdapat beberapa rumusan 

masalah yang diperoleh untuk penilitian ini, sebagai berikut: 

1. Bagaimana membuat model dari arsitektur Faster-RCNN agar mampu dalam 

mendeteksi gambar ruang jantung janin terutama dengan sudut pandang TVT 

(Three Vessel of Trachea)? 

2. Apakah arsitektur Faster-RCNN mampu memberikan tingkat akurasi yang 

tinggi dalam mendeteksi gambar ruang jantung janin dengan sudut pandang 

TVT (Three Vessel of Trachea)? 

3. Bagaimana cara mengukur performance data, baik itu dari segi tingkat 

akurasi pada hasil deteksi menggunakan metric evaluation yaitu mAP (Mean 

Average Precesion)? 

1.3.2. Batasan Masalah 

Berikut merupakan batasan masalah pada penelitian ini: 

1. Deteksi objek hanya menggunakan Arsitektur Faster-RCNN dengan 

Backbone VGG 16, Resnet50. 
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2. Data gambar yang digunakan hanya berupa data ultrasonografi jantung 

janin. 

3. Data gambar ultrasonografi yang digunakan berupa gambar ultrasonografi 

dengan sudut pandang Three Vessel of Trachea. 

4. Hanya menggunakan metric evaluation mAP (Mean Average Precision). 

  

1.4. Sistematika Penulisan 

Dalam mempermudah penyusunan Tugas Akhir ini dan juga membuat isi 

dari setiap bab agar lebih jelas, maka dibuat sistematika penulisan sebagai berikut: 

BAB I – PENDAHULUAN  

Sebagai landasan penelitian, bab ini berisi latar belakang masalah yang 

berkaitan dengan penelitian termasuk tujuan dan manfaat daripada perancangan 

penelitian ini, serta metodologi penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II – TINJAUAN PUSTAKA 

Bab kedua menjelaskan tentang dasar teori yang menunjang pembahasan 

dari penelitian ini. Dasar teori ini berisi mengenai literatur yang terkait dengan 

penelitian sebelumnya, seperti USG, Jantung, Screening View pada jantung janin, 

Deep learning, dan arsitektur model deteksi. 

BAB III – METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ketiga menjelaskan bagaimana alur penelitian ini, apa saja yang 

dilakukan, diawali dari tahap pra-pengolahan data hingga bagaimana memahami 

konsep metode deep learning. 
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BAB IV – HASIL DAN ANALISIS  

Bab keempat menjelaskan tentang hasil dan analisis mengenai deteksi ruang 

jantung janin dengan sudut pandang Three Vessel of Trachea pada jantung janin 

menggunakan arsitektur Faster-RCNN. 

BAB V – KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab kelima berisi kesimpulan terkati hasil dari implementasi metode Deep 

Learning dengan arsitektur Faster-RCNN untuk deteksi bagian ruang jantung Three 

Veseel of Trachea pada jantung janin. Selain itu, bab ini juga berisi saran yang 

bermanfaat untuk penelitian selanjutnya.
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