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ABSTRAK 

PERENCANAAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA GELOMBANG SUNGAI 

MUSI PALEMBANG DENGAN MENGGUNAKAN GENERATOR MAGNET 

PERMANEN 

(Daniel Trivaldo Simatupang, 03041281722062, 2021) 

  

 Seiring dengan meningkatnya kebutuhan energi listrik dan pengembangan energi 

dari sumber daya alam yang ada di Indonesia, maka harus dibutuhkan perencanaan 

pembangkit listrik alternatif. Air memiliki potensi energi yang untuk membantu 

perencanaan pembangkit listrik ini, salah satu nya adalah potensi air sungai. 

Perencanaan ini di sesuaikan dengan data tinggi gelombang yang ada di Sungai Musi 

Palembang tepatnya di Dermaga Ampera, dengan rata-rata tinggi minimum 0,15 m dan 

maksimal 0,21 m. Generator pada penelitian ini di rancang dengan desain magnet 

permanen, dengan pemanfaatan magnet permanen yang bergerak secara translasi. 

Pergerakan magnet tersebut pun terjadi dari dorongan gelombang air yang 

mengakibatkan magnet mendekati kumparan stator dan menghasilkan gaya gerak listrik 

induksi pada generator. Digunakan 6 genera tor dimana masing-masing generator 

berisikan 4 buah Magnet Neodymium dengan kumparan sebanyak 1500 lilitan pada tiap 

generator, tegangan induksi di simpan sementara di kapasitor pada tiap generator dan 6 

generator tersebut akan dihubungkan seri. Didapatkan hasil perhitungan terakhir GGL 

induksi yang dikalikan kumparan dan banyak lilitan dengan hasil akhir perhitungan 

sebesar 18,17 volt. Dengan catatan hasil perhitungan perencanaan PLTGS tidak 

menghitung dan mengabaikan rugi-rugi. Berdasarkan hasil dari penelitian ini, 

disimpulkan perencanaan PLTGS ini menghasilkan tegangan listrik. 

  

Kata Kunci : Generator magnet permanen, gelombang sungai, translasi, energi 

terbarukan.  



 
 

ix 
 
 

ABSTRACT 

PLANNING OF THE MUSI RIVER WAVE POWER PLANT USING 

PERMANENT MAGNET GENERATOR 

(Daniel Trivaldo Simatupang, 03041281722062, 2021) 

 

 Along with the increasing demand for electrical energy and the development of 

energy from natural resources in Indonesia, it is necessary to plan alternative power 

plants. Water has potential energy to help plan this power plant, one of which is the 

potential of river water. This plan is adjusted to the wave height data on the Musi River, 

Palembang, precisely at Ampera Pier, with an average minimum height of 0.15 m and a 

maximum of 0.21 m. The generator in this study was designed with a permanent magnet 

design, with the use of permanent magnets that move translationally. The movement of 

the magnet also occurs from the impulse of the water wave which causes the magnet to 

approach the stator coil and produces an induced electromotive force on the generator. 6 

generators are used where each generator contains 4 Neodymium Magnets with a coil of 

1500 turns on each generator, the induced voltage is temporarily stored in a capacitor in 

each generator and the 6 generators will be connected in series. The results of the last 

calculation of the induced emf multiplied by the coil and the number of turns were 

obtained with the final calculation result of 18.17 volts. With a note that the calculation 

results of PLTGS planning do not count and ignore losses. Based on the results of this 

study, it is concluded that the PLTGS planning produces a voltage. 

 

Keyword : Permanent magnet generator, river wave, translation move, renewable 

energy. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi yang sangat pesat mendorong penggunaan 

energi yang sangat besar. Begitu besar potensi alam yang ada di Indonesia, 

dengan sumber daya alam yang strategis dapat dimanfaatkan dalam 

kegiatan parawisata, ekonomi, dan bahkan sebagai sumber energi. Sumber 

daya alam dalam proses pembentukannya di bagi menjadi dua yaitu 

sumber daya alam yang dapat diperbaharui dan sumber daya alam yang 

tidak dapat di perbaharui. Energi yang terbaharui dapat diperoleh dari 

suatu siklus aliran energi yang berasal dari proses alam secara 

berkelanjutan. Dimana energi ini harusnya lebih diprioritaskan untuk 

pengembangan dan penelitian dalam pembangkitan energi listrik. Salah 

satu energi yang dapat digunakan adalah air, karena 77% dari total wilayah 

di Indonesia adalah perairan, dengan itu juga Indonesia di kenal sebagai 

Negara Maritim. Maka energi ini lah yang memiliki potensi lebih besar 

untuk membantu pengembangan dalam pembangkitan energi listrik. Suatu 

keperluan dan kebutuhan penting bagi masyarakat dalam kehidupan rumah 

tangga maupun juga industri adalah energi listrik. Dengan semakin 

bertambahnya pembangunan infrastruktur yang ada di Indonesia akan 

sebanding dengan meningkatnya kebutuhan energi listrik, yang digunakan 

sebagai sumber daya untuk peralatan listrik, secara khusus salah satunya 

sebagai sumber penerangan. [1]    

  Seiring dengan meningkatnya kebutuhan energi listrik dan 

pengembangan energi dari sumber daya alam yang ada di Indonesia, maka 

harus dibutuhkan perencanaan pembangkit listrik alternatif. Dalam 

perencanaan tersebut yang perlu di pelajari adalah penggunaan energi alam 

yang sederhana dalam proses pembangkitannya dan mudah di dapat. Air 

memiliki potensi energi yang untuk membantu perencanaan pembangkit 

listrik ini, salah satu nya adalah potensi air sungai. Dimana Sumatera 

Selatan tepatnya di Kota Palembang memiliki Sungai Musi yang termasuk 
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sebagai sungai terbesar di Indonesia. Sungai ini juga digunakan sebagai 

sarana transportasi jalur perairan di Palembang, dimana kapal-kapal besar 

dan perahu nelayan yang melintasinya. Kegiatan transportasi ini 

menimbulkan gelombang air pada sungai, gelombang ini yang dijadikan 

sumber energi penggerak generator, sehingga perencanaan pembangkit 

listrik ini menggunakan tenaga gelombang sungai. Gelombang sungai 

menghasilkan grafik atau kurva sinusoidal yang kontinu, walaupun tinggi 

gelombang sungai tidak setinggi dari gelombang laut, tapi masih memiliki 

potensi untuk menggerakkan generator.[2]  

  Generator pada penelitian ini di rancang dengan desain magnet 

permanen, dengan pemanfaatan magnet permanen yang bergerak secara 

translasi. Pergerakan magnet tersebut pun terjadi dari dorongan gelombang 

air yang mengakibatkan magnet mendekati kumparan stator dan 

menghasilkan gaya gerak listrik induksi pada generator. Dan pada 

perencanaan pembangkit ini  keluaran daya nya akan di simpan pada 

baterai. Dengan potensi gelombang air sungai ini yang mendasari 

pembuatan tugas akhir yang berjudul “Perencanaan Pembangkit Tenaga 

Listrik Gelombang Sungai Menggunakan Generator Magnet Permanen”. 

1.2 Rumusan Masalah 

 Penelitian perencanaan pembangkit listrik tenaga gelombang 

sungai telah banyak dilakukan. Namun dalam pelaksanaan penelitian ini 

generator magnet permanen yang bergerak secara translasi yang di 

gunakan untuk menghasilkan energi listrik alternatif.  

 Penelitian sebelumnya dilakukan oleh Borris Adhanto[3]. 

Penelitian tersebut hanya merancang bangun prototype generator magnet 

permanen yang memanfaatkan gerak axial pada poros. Maka dari itu 

penulis akan merancang bangun pembangkit listrik tenaga gelombang 

sungai dengan generator magnet permanen yang bergerak secara translasi, 

dimana bergerak dengan posisi yang sama pada suatu lintasan kumparan 

pada generator. Kemudian penulis akan membandingkan desain generator 

mana yang dapat menghasilkan Output daya terbaik. 
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1.3 Tujuan Penelitian  

Tujuan yang ingin di capai penulis dalam pembuatan tugas akhir ini 

adalah: 

1. Merencanakan pembangkit listrik tenaga gelombang sungai 

menggunakan generator magnet permanen. 

2. Menghitung dan menganalisa besarnya tegangan yang dihasilkan dari 

PLTGS. 

3. Mengetahui potensi gelombang air Sungai Musi Palembang untuk 

pembangkit listrik. 

1.4 Batasan Masalah  

Upaya agar permasalahan yang akan dibahas tidak menyimpang dan 

terarah. Maka pada penelitian tugas akhir ini dilakukan pembatasan 

masalah sebagai berikut: 

1. Penempatan alat diletakkan di Dermaga Bawah Ampera, Sungai Musi 

Palembang. 

2. Generator yang dirancang menggunakan sistem magnet permanen 

dengan kumparan bahan tembaga yang ada di pasaran. 

3. Pengambilan data dilakukan dari jam 9.00 – 17.00 WIB dari hari senin 

sampai minggu di tanggal 1-7 Meret 2021. 

4. Penyimpanan energi yang dihasilkan ke dalam baterai secara 

otomatisasi. 

5. Perhitungan rugi- rugi gesekan mekanis yang kecil pada sistem di 

abaikan dan data output yang dihitung hanya tegangan yang dihasilkan. 

1.5 Sistematika Penulisan  

Sistematika penulisan tugas akhir ini adalah : 

BAB I PENDAHULUAN 

  Pembahasan pada bab ini melingkupi latar belakang penelitian, 

perumusan masalah, tujuan peneliltian, batasan masalah, serta sistematika 

penulisan dalam penyusunan laporan. 
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BAB II   TINJAUAN PUSTAKA 

  Pembahasan pada bab ini mengenai teori yang berkaitan dengan 

perencanaan dan prinsip kerja pembangkit listrik tenaga gelombang 

sungai.  

BAB III   METODELOGI PENELITIAN 

 Pada bab metodologi akan membahas mengenai waktu dan tempat 

melakukan penelitian, desain generator magnet permanen, persiapan yang 

dilakukan, pengujian, serta diagram alir proses penelitian pembangkit 

listrik tenaga gelombang sungai.  

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Lingkup pembahasan pada bab ini mengenai perhitungan energi 

yang dihasilkan PLTGS dan analisa hasil dari perhitungan energi. 

BAB V   KESIMPULAN DAN SARAN     

 Pada bab ini menjelaskan kesimpulan dari analisa hasil perhitungan 

energi yang di dapatkan dan juga berisi saran yang diperoleh hasil dari 

pembahasan untuk kelanjutan penelitian. 
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