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ABSTRAK
RANCANG BANGUN GENERATOR MAGNET PERMANEN DENGAN
GERAK TRANSLASI PADA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
GELOMBANG SUNGAI
(Akbar Dwi Fortuna 03041381722117. 2021)

Dalam penelitian ini, Generator magnet permanen yang dirancang
memanfaatkan gelombang sungai musi sebagai input penggerak dari generator yang
dirancang. Gelombang sungai akan menggerakkan pelampung yang diatasnya telah
tersusun secara vertical beberapa magnet permanen yang akan memotong medan
magnet dari kumparan stator. Generator di desain untuk bergerak secara translasi
sesuai dengan gerak gelombang. Menurut hasil perhitungan, generator magnet
permanen yang dirancang mampu membangkitkan tegangan sebesar 18 volt. Hasil
pengukuran secara langsung, didapatkan tegangan rata — rata yang mampu
dibangkitkan pembangkit adalah sebesar 10,9 volt. Terdapat selisih tegangan
sebanyak 6 volt antara perhitungan secara teoritis dan pengambilan data secara
langsung. Perbedaan hasil ini diakibatkan oleh rugi — rugi pada alat. Rugi akibat
gesekan, celah udara, dan panjang kabel. Besarnya gelombang, kondisi cuaca dan
banyaknya kapal yang lewat dapat mempengaruhi kestabilan dan besarnya tegangan
yang didapatkan. Terdapat berbagai kendala dalam pengambilan data, contohnya
kapal tongkang yang parkir sehingga menghalangi alat untuk diletakkan. Rugi — rugi
rangkaian dan rugi mekanik juga dapat mempengaruhi output tegangan yang
dihasilkan. Berdasarkan hasil dari penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa penerapan
generator magnet permanen Yyang bergerak secara translasi ~ memanfaatkan

gelombang sungai mempunyai potensi untuk menghasilkan tegangan.

Keyword : Gelombang sungai, generator magnet permanen, gelombang,

translasi.
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ABSTRACT
DESIGN AND CONSTRUCTION OF PERMANENT MAGNETIC
GENERATOR WITH TRANSLATION MOTION IN RIVER WAVE POWER
POWER PLANT
(Akbar Dwi Fortuna 03041381722117. 2021)

In this study, the permanent magnet generator designed utilizes the waves of
the Musi River as the driving input of the designed generator. The river waves will
move the float above which has been arranged vertically several permanent magnets
which will cut the magnetic field from the stator coil. The generator is designed to
move translationally according to wave motion. According to the calculation results,
the designed permanent magnet generator is capable of generating a voltage of 18
volts. The results of direct measurements, obtained the average voltage that can be
generated by the generator is 10.9 volts. There is a voltage difference of 6 volts
between theoretical calculations and direct data collection. The size of the waves,
weather conditions and the number of passing ships can affect the stability and
magnitude of the voltage obtained. There were several obstacles when data was
collected, such as ships being parked too tightly so that PLTGS could not be placed.
Circuit losses and mechanical losses can also affect the resulting voltage output.
Based on the results of this study, it can be concluded that the application of a
permanent magnet generator that moves translationally utilizing river waves has the

potential to generate voltage.

Keyword : River wave, Permanent magnet generator, Wave, Translation

move
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik adalah suatu bentuk energi yang digunakan dalam sebagian besar
kegiatan manusia. Sekarang, pemenuhan kebutuhan masyarakat terhadap energi listrik
sebagian besar berasal dari bahan bakar fosil yang bersifat tidak terbarukan, yang
berarti akan habis di masa mendatang. Indonesia harus menemukan jalur alternatif
untuk menghasilkan energi listrik tanpa menggunakan bahan bakar fosil. Jalur
alternatif yang dimaksud adalah menggunakan energi - energi terbarukan untuk
menghasilkan energi listrik, energi - energi tersebut telah tersedia di alam dan tidak
terbatas jumlahnya. Melihat topografi Indonesia yang merupakan negara kepulauan
dengan sebagian besar wilayahnya terdiri dari air. Air merupakan salah satu energi
terbarukan yang tidak terbatas jumlahnya, sehingga ide mengenai pembangkit listrik
yang menggunakan gelombang air dan gelombang sungai sebagai energi penggerak
generator harus lebih sering dibicarakan dan dikembangkan.

Secara geografis, Sumatera Selatan khususnya kota Palembang tidak terletak
ditepian laut, Secara geografis wilayah Kota Palembang berada antara 2° 52 - 3° 5’
LS dan 104° 37 - 104°52” BT dengan luas wilayah 400,61 Km? [1] ditepian sungai
dan berada tidak jauh dari Selat Bangka dengan sungai Musi sebagai jalur perairan
utama. Hal ini memiliki arti bahwa kegiatan transportasi yang menggunakan jalur air
hampir sepenuhnya melalui sungai Musi. Kapal - kapal transportasi yang berlalu-
lalang keluar masuk kota Palembang tentu saja akan menimbulkan gelombang atau
ombak pada air. Gelombang air sungai yang tercipta bisa dimanfaatkan sebagai
media penggerak generator untuk menghasilkan energi listrik.

Pembangkit listrik tenaga gelombang sungai ini menggunakan generator tipe
magnet permanen. Dalam penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh saudara Boris
Ardhanto Universitas Sriwijaya 2019 dengan judul “Rancang Bangun Prototype

Generator Magnet Permanen Dengan Memanfaatkan Gelombang Sungai’[2]



Generator menggunakan magnet permanen bisa menghasilkan tengangan sebesar 10,4
volt. Generator yang dirancang terdiri dari lilitan yang terbuat dari tembaga yang
bersifat pasif dan susunan magnet yang dirancang agar bergerak secara translasi yang
berarti suatu benda bergerak dari satu titik ke titik lain searah dengan gaya atau
resultan gaya. Susunan magnet di desain diatas pelampung yang terhubung dengan
poros besi agar sensitif terhadap gerakan ombak. Maka dari itu, penulis membuat
tugas akhir yang berjudul “Rancang Bangun Generator pada Pembangkit Listrik

Tenaga Gelombang Sungai yang Bergerak Secara Translasi”

1.2 Rumusan Masalah

Untuk menghasilkan energi listrik, terdapat berbagai macam desain generator dengan
mekanisme kerja yang berbeda - beda. Penulis membahas desain generator magnet
permanen yang mampu bergerak secara translasi. Magnet bergerak searah dengan
resultan gaya yang diciptakan oleh gelombang sungai. Kuatnya gelombang sungai
Musi sebagai input penggerak generator akan sangat berpengaruh terhadap output

yang akan dihasilkan.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah :

1. Membuat rancang bangun prototype generator magnet permanen yang
bergerak secara translasi pada Pembangkit Listrik Tenaga Gelombang Sungai
(PLTGS).

2. Mengetahui besarnya tegangan output yang bisa dihasilkan dari generator
magnet permanen.

3. Mengetahui lama nya waktu untuk mengisi baterai Lithium sampai penuh.

4. Mengetahui potensi gelombang Sungai Musi sebagai tempat peletakkan
PLTGS.



1.4 Batasaan Masalah
Upaya agar permasalahan yang akan dibahas tidak menyimpang dan terarah.
Maka pada penelitian tugas akhir ini dilakukan pembatasan masalah sebagai
berikut:
1.1 Penempatan alat diletakkan di Dermana Sungai Musi dibawah Jembatan
Ampera.
1.2 Generator yang dirancang menggunakan magnet permanen yang bergerak
secara translasi.
1.3 Pengambilan data dilakukan dari jam 09.00 - 17.00 selama 5 hari pada
bulan Juni.
1.4 Mendesain alat menggunakan aplikasi solidwork.
1.5 Mengkonstruksi alat sesuai desain yang dibuat.
1.6 Pengambilan data dilakukan tanpa adanya beban.

1.7 Data output yang di ambil adalah data tegangan dari yang alat hasilkan.

1.5 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini adalah :
BAB | PENDAHULUAN

Pembahasan pada bab ini melingkupi latar belakang penelitian, perumusan
masalah, tujuan peneliltian, batasan masalah, serta sistematika penulisan dalam
penyusunan laporan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pembahasan pada bab ini mengenai teori yang berkaitan dengan perencanaan
dan  prinsip  kerja  pembangkit listrik tenaga  gelombang  sungai.
BAB IIl METODELOGI PENELITIAN

Pada bab metodologi akan membahas mengenai waktu dan tempat melakukan
penelitian, desain generator magnet permanen, persiapan yang dilakukan, pengujian,
serta flowchart proses penelitian pembangkit listrik tenaga gelombang sungai.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN



Lingkup pembahasan pada bab ini mengenai perhitungan energi yang
dihasilkan PLTGS dan analisa hasil dari perhitungan energi.
BABV KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini menjelaskan kesimpulan dan analisa yang di dapatkan dan juga berisi

saran yang diperoleh hasil dari pembahasan untuk kelanjutan penelitian.
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