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RINGKASAN 

Bahan bakar minyak merupakan bahan bakar yang berasal dari minyak bumi yang 

merupakan hasil dari endapan fosil selama jutaan tahun. Semakin meningkatnya 

penggunaan terhadap kendaraan bermotor menyebabkan menipisnya cadangan 

minyak bumi yang mana minyak bumi ini tidak dapat diperbarui. Hal lain akibat 

dari meningkatnya penggunaan terhadap kendaraan bermotor yaitu meningkatnya 

polusi udara. Maka diperlukannya bahan bakar alternatif dan komponen 

pengendali emisi pada sepeda motor. Etanol merupakan salah satu bahan bakar 

alternatif yang ramah lingkungan dan dapat diperbarui. Sehingga penggunaan 

etanol sebagai campuran bahan bakar bensin sudah mulai digunakan di beberapa 

negara. Salah satu cara untuk pengendalian emisi gas buang pada kendaraan 

bermotor yaitu dengan cara memasang catalytic converter pada saluran buang 

atau knalpot kendaraan bermotor. Penggunaan etanol sebagai campuran bahan 

bakar dan penggunaan catalytic converter tentunya akan mempengaruhi 

performansi dari sepeda motor.  Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui 

pengaruh penggunaan campuran bahan bakar pertalite dan bahan bakar alternatif 

yaitu etanol terhadap performansi sepeda motor yang menggunakan knalpot 



catalytic converter sebagai komponen pengendali emisi. Pengujian dilakukan 

pada sepeda motor Yamaha Vega R 2007 dengan menggunakan knalpot standar 

dan knalpot dengan 5 plat catalytic converter yang memiliki tebal plat 1 mm 

berbahan kuningan (CuZn) dengan bahan bakar campuran dari pertalite dan etanol 

99% dengan variasi campuran bahan bakar E0 (pertalite murni), E10 (Pertalite 

90%-etanol 10%) dan E20 (Pertalite 80%-etanol 20%), pengujian dilakukan 

dengan variasi putaran dari 3000 rpm, 3500 rpm, 4000 rpm, 4500 rpm, dan 5000 

rpm. Pengukuran performansi sepeda motor menggunakan dinamometer prony 

brake dengan parameter performansi yang diukur yaitu daya, brake specific fuel 

consumption(bsfc), dan efisiensi termal.  Beban dari putaran pada sepeda motor 

akan diketahui dengan melihat besar beban yang terukur pada neraca digital ketika 

yang di pasang pada lengan torsi dinamometer prony brake, setelah itu didapatkan 

daya melalui persamaan daya. Pengukuran pada konsumsi bahan bakar di lakukan 

dengan mengukur waktu konsumsi bahan bakar sebanyak 5 ml yang berada pada 

tabung bahan bakar. Hasil dari pengujian menunjukan bahwa penggunaan 

campuran bahan bakar pertalite-etanol pada knalpot standar dapat meningkatkan 

daya sepeda motor sebesar 21%, menurunkan brake specific fuel 

consumption(bsfc) sebesar 12% (E10) dan 38% (E20), dan meningkatkan dapat 

efisiensi termal sebesar 14% (E10) dan 60% (E20). Dan penggunaan campuran 

bahan bakar pertalite-etanol pada knalpot catalytic converter dapat meningkatkan 

daya sebesar 9% (E0), 19% (E10), dan 10% (E20), menurunkan brake specific 

fuel consumption(bsfc) sebesar 11% (E0), 22% (E10), dan 13% (E20), dan 

meningkatkan efisiensi termal sebesar 11% (E0), 19% (E10),  dan 11% (E20). 

Meningkatnya performansi sepeda motor saat menggunakan etanol sebagai 

campuran bahan bakar dikarenakan etanol dapat meningkatkan angka oktan dari 

bahan bakar, serta dapat menyebabkan pembakaran yang lebih baik. 

Kata kunci: Etanol, Catalytic Converter, Performansi, Prony Brake 

Kepustakaan: 15 (2002 – 2019) 
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SUMMARY 

Fuel oil is a fuel derived from petroleum which is the result of millions of years of 

fossil deposits. The increasing use of motorized vehicles causes the depletion of 

petroleum reserves where this oil cannot be renewed. Another consequence of the 

increased use of motorized vehicles is the increase in air pollution. Then the need 

for alternative fuels and emission control components on motorcycles. Ethanol is 

an alternative fuel that is environmentally friendly and renewable. So that the use 

of ethanol as a gasoline fuel mixture has begun to be used in several countries. 

One way to control exhaust emissions in motorized vehicles is by installing a 

catalytic converter in the exhaust or exhaust ducts of motorized vehicles. The use 

of ethanol as a fuel mixture and the use of a catalytic converter will certainly 

affect the performance of the motorcycle. This study aims to determine the effect 

of the use of a mixture of pertalite fuel and alternative fuel, namely ethanol, on the 

performance of a motorcycle using a catalytic converter exhaust as an emission 

control component. The test was carried out on a 2007 Yamaha Vega R 

motorcycle using a standard exhaust and an exhaust with 5 catalytic converter 

plates having a plate thickness of 1 mm made of brass (CuZn) with a fuel mixture 



of pertalite and 99% ethanol with variations in the fuel mixture of E0 (pure 

pertalite). ), E10 (Pertalite 90%-ethanol 10%) and E20 (Pertalite 80%-ethanol 

20%), the tests were carried out with variations of rotation from 3000 rpm, 3500 

rpm, 4000 rpm, 4500 rpm, and 5000 rpm. Measurement of motorcycle 

performance using a prony brake dynamometer with performance parameters 

measured, namely power, brake specific fuel consumption (bsfc), and thermal 

efficiency. The load from the rotation on the motorcycle will be known by looking 

at the size of the load measured on the digital balance when it is installed on the 

prony brake dynamometer torque arm, after which power is obtained through the 

power equation. Measurements on fuel consumption are carried out by measuring 

the time of fuel consumption as much as 5 ml which is in the fuel tube. The results 

of the test show that the use of pertalite-ethanol fuel mixture in standard exhaust 

can increase motorcycle power by 21%, reduce brake specific fuel consumption 

(bsfc) by 12% (E10) and 38% (E20), and increase thermal efficiency. by 14% 

(E10) and 60% (E20). And the use of pertalite-ethanol fuel mixture in the catalytic 

converter exhaust can increase power by 9% (E0), 19% (E10), and 10% (E20), 

reduce brake specific fuel consumption (bsfc) by 11% (E0), 22% (E10), and 13% 

(E20), and increased thermal efficiency by 11% (E0), 19% (E10), and 11% (E20). 

The increase in motorcycle performance when using ethanol as a fuel mixture is 

because ethanol can increase the octane number of the fuel, and can lead to better 

combustion. 

Keywords: Ethanol,Catalytic Converter,Performance,Prony Brake 

Literatures:  15 (2002 – 2019) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Perkembangan yang sangat pesat terjadi dibidang otomotif khususnya 

pada kendaraan bermotor dan banyaknya permintaan dari masyarakat 

terhadap kendaraan bermotor membuat penggunaan terhadap bahan bakar 

minyak juga meningkat,  bahan bakar yang digunakan pada kendaraan 

bermotor berasal dari fosil yang sudah mengendap di tanah selama jutaan 

tahun sehingga bahan bakar ini tidak dapat diperbarui, pada saat ini 

persediaan minyak bumi dunia semakin menipis mengingat semakin 

meningkatnya penggunaan minyak bumi terkhususnya pada kendaraan 

bermotor, para ahli sedang berusaha mencari energi baru terbarukan serta 

ramah lingkungan yang mana bisa menjadi solusi terhadap meningkatnya 

konsumsi bahan bakar dan bisa menjadi bahan bakar alternatif juga dapat 

menjadi solusi terhadap masalah polusi udara.  

Masalah pemanasan global masih menjadi masalah bagi umat manusia 

hingga sekarang karena meningkatnya polusi yang salah satu sumber 

utamanya berasal dari hasil pembakaran pada kendaraan bermotor, hal ini 

tentunya sangat menjadi perhatian baik dari desain maupun bahan bakar 

yang digunakan pada kendaraan bermotor, adapun beberapa solusi untuk 

mengurangi emisi gas buang pada kendaraan salah satunya yaitu 

menggunakan Catalytic Converter. Dengan memasang catalytic converter 

pada saluran gas buang kendaraan bermotor dapat mempengaruhi 

performa sepeda motor dan mengurangi jumlah emisi gas buang yang 

berbahaya seperti CO (karbon monoksida), NOx (Nitrogen Oksida), dan 

HC (Hidrokarbon). Berdasarkan penelitian (Fajar D.T., 2012) pemasangan 
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Universitas Sriwijaya 

catalytic converter berbahan logam pada knalpot sepeda motor dapat 

menurunkan kadar hidrokarbon (HC) sebesar 40,43% dan 

karbonmonoksida (CO) sebesar 32,97% dan meningkatkan rata-rata torsi 

sebesar 2,14% dan daya sebesar 1,81%.  

Bahan bakar alkohol seperti etanol dan metanol sedang diminati saat 

ini, selain dapat mengurangi emisi gas buang dan meningkatkan performa 

mesin bahan bakar , bahan bakar alkohol ini juga dapat mengurangi 

penggunaan bahan bakar fosil mengingat persediaan bahan bakar fosil 

yang semakin menipis, bahan bakar alkohol dapat digunakan dengan 

mencampurkannya dengan bahan bakar fosil atau tanpa campuran(murni). 

Menurut penelitian (Hoang et al., 2019) penggunaan campuran bahan 

bakar etanol bensin pada mesin sepeda motor 4 tak dapat meningkatkan 

daya mesin sebesar 2,3%-7,1%. Dan dari penelitian (H. Fanani, 2019) 

campuran pertalite-etanol dapat meningkatkan torsi,daya mesin dan 

efisiensi. 

Penggunaan campuran bahan bakar pertalite-etanol dan catalytic 

converter akan mempengaruhi performa dari sepeda motor. Pada 

performansi terdapat tiga parameter penting, yaitu torsi,daya,dan konsumsi 

bahan bakar. 

Pada penelitian ini penulis akan melakukan pengujian dengan 

mencampurkan bahan bakar pertalite dengan etanol 99% yang digunakan 

pada sepeda motor 4 tak dengan knalpot Catalytic Converter. Penelitian 

ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh variasi campuran pertalite-etanol 

dan catalytic converter terhadap performa sepeda motor dengan  

menggunakan dinamometer jenis prony brake. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 

Dari latar belakang dapat diambil permasalahan pada penelitian ini. 

1. Bagaimana pengaruh penggunaan campuran bahan bakar pertalite-

etanol terhadap performansi mesin sepeda motor ? 
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2. Bagaimana pengaruh penggunaan catalytic converter dengan campuran 

bahan bakar pertalite-etanol terhadap performansi mesin sepeda motor ? 

 

1.3 Batasan Masalah 

 

Pada penelitian ini penulis membatasi masalah yang akan diteliti,yaitu : 

1. Bahan catalytic converter menggunakan plat kuningan (CuZn) dengan 

tebal plat 1 mm 

2. Pengujian menggunakan Catalytic converter dan tidak menggunakan 

Catalytic converter 

3. Bahan bakar campuran menggunakan campuran pertalite dan etanol 

99%  

4. Menggunakan campuran etanol 0%(E0), etanol 10%(E10),dan etanol 

20%(E20) 

5. Putaran  mesin selama pengujian 3000 rpm, 3500 rpm, 4000 rpm,4500 

rpm,dan 5000 rpm 

6. Menggunakan sepeda motor Vega R 4 tak 

7. Menggunakan dinamometer jenis prony brake 

8. Parameter yang diukur adalah Daya(P), Brake specific fuel 

consumption(bsfc), dan Efisiensi termal(ɳ𝑡) 

 

1.4 Tujuan penelitian 

 

Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah : 

1. Menganalisa perbedaan pengaruh pada penggunaan variasi campuran 

bahan bakar pertalite-etanol terhadap performansi sepeda motor 4 tak  

2. Menganalisa performansi sepeda motor 4 tak pada saat pemakaian dan 

tanpa pemakaian catalytic converter dengan menggunakan variasi 

campuran bahan bakar pertalite-etanol 
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1.5 Manfaat Penelitian 

 

Manfaat yang diharapkan yaitu mengetahui pengaruh variasi campuran 

bahan bakar pertalite-etanol terhadap performansi sepeda motor dengan 

knalpot catalytic converter, serta diharapkan dapat menjadi referensi 

ilmiah. 
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