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THE FORMULATION OF SET COVERING PROBLEM MODEL AND
THE IMPLEMENTATION OF GREEDY HEURISTIC ALGORITHM
IN DETERMINING THE OPTIMAL LOCATION OF TEMPORARY
DISPOSAL SITE IN SAKO DISTRICT AND IN ILIR TIMUR I DISTRICT

By:

Rizka Aniza
08011181722023

ABSTRACT

Optimizing the facility location has a vital role in providing services to the
community as a whole. This research discussed about optiming the location of
Temporary Disposal Site in Sako district and Ilir Timur | district Palembang. Data on
the distance of the TPS in each district is used for the formulation of the SCLP model
which is completed with Lingo 18.0. Then the p-Median Problem model formulation
and implementation of Greedy Heuristic Algorithm in determining the optimal TPS are
carried out. Sako district consists of four villages and nine Temporary Disposal Sites,
and Iir Timur | district consists of eleven villages and twenty-two Temporary Disposal
Sites. Based on the formulation of the Set Covering Problem model and implementation
of the Greedy Heuristic Algorithm, there are six optimal Temporary Disposal Sites in
Sako district and fifteen optimal Temporary Disposal Sites in Ilir Timur | district. From
solution of the Set Covering Problem model and implementation of the Greedy
Heuristic Algorithm the suggested solution is the solution obtained by Greedy Heuristic
Algorithm because the solution from the algorithm can meet all requests in the Sako
district and in the Ilir Timur | district. But there are some unoptimal location, so it is
necessary to recommend the new location of Temporary Disposal Site in Sako district
and Hir Timur I district.

Keywords : Location Optimization, Temporary Disposal Site, Set Covering Problem
Model, Greedy Heuristic Algorithm
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ABSTRAK

Pengoptimalan lokasi suatu fasilitas memiliki peran penting dalam memberikan
pelayanan dengan tujuan agar masyarakat dapat menjangkau dan menggunakan fasilitas
tersebut. Penelitian ini membahas mengenai pengoptimalan lokasi Tempat Pembuangan
Sementara (TPS) sampah di Kecamatan Sako dan Kecamatan Ilir Timur | di Kota
Palembang. Data jarak TPS sampah di tiap kecamatan digunakan untuk formulasi model
SCLP yang diselesaikan dengan Lingo 18.0. Selanjutnya dilakukan formulasi model p-
Median Problem dan implementasi algoritma Greedy Heuristic dalam menentukan TPS
sampah optimal. Kecamatan Sako terdiri dari 4 Kelurahan dan 9 TPS sampah,
sedangkan Kecamatan Ilir Timur | terdiri dari 11 Kelurahan dan 22 TPS sampah.
Berdasarkan formulasi model Set Covering Problem dan implementasi algoritma
Greedy Heuristic diperoleh solusi 6 TPS sampah optimal di Kecamatan Sako dan 15
TPS sampah optimal di Kecamatan Ilir Timur 1. Dari penyelesaian model Set Covering
Problem dan implementasi algoritma Greedy Heuristic, solusi yang disarankan adalah
solusi yang diperoleh dengan algoritma Greedy Heuristic karena solusi dari algoritma
tersebut dapat memenuhi semua permintaan di Kecamatan Sako maupun Kecamatan
Ilir Timur . Tetapi ada beberapa lokasi fasilitas yang diberikan belum optimal, sehingga
perlu direkomendasikan lokasi fasilitas TPS sampah yang baru di Kecamatan Sako dan
Kecamatan Ilir Timur I.

Kata Kunci : Pengoptimalan Lokasi, Tempat Pembuangan Sementara, Model Set
Covering Problem, Algoritma Greedy Heuristic
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan ekonomi yang maju menjadikan Indonesia menempati urutan ke-
4 dalam hal kepadatan penduduk (Devi et al., 2016). Permasalahan yang sering
terjadi salah satunya adalah permasalahan sampah. Sampah adalah material yang
tidak bisa digunakan lagi atau sisa bahan dan benda yang tidak berguna lalu
dibuang, sampah biasanya dibuang oleh masyarakat dimana saja. Untuk mengatasi
pembuangan sampah sembarangan, pemerintah menyediakan fasilitas Tempat
Pembuangan Sementara (TPS) sampah. TPS sampah merupakan fasilitas yang harus
dimiliki oleh setiap daerah di Indonesia yang berfungsi untuk menjaga kebersihan
lingkungan.

Kota Palembang merupakan ibukota dari Provinsi Sumatera Selatan yang dibagi
menjadi 18 kecamatan. Penelitian ini membahas penempatan TPS sampah di
Kecamatan Sako dan Kecamatan Ilir Timur |. Menurut Rencana Strategis
Kecamatan Sako (2019), Kecamatan Sako merupakan salah satu kecamatan yang
terdiri dari banyak komplek perumahan yang memiliki kendala fasilitas yang belum
memadai untuk masyarakatnya, sehingga pada Kecamatan Sako perlu dilakukan
pengoptimalan titik lokasi TPS sampah agar masyarakat dapat membuang sampah
pada tempatnya. Kecamatan Ilir Timur | adalah salah satu kecamatan yang banyak
terdiri dari perkantoran pemerintah maupun swasta sehingga pada kecamatan

tersebut banyak sekali dilakukan aktifitas yang mengakibatkan masyarakat



membuang sampah sembarangan maka perlu dilakukan juga pengoptimalan titik
lokasi TPS sampabh.

Persoalan pengolahan sampah dan pengangkutan sampah di Kota Palembang
diatur oleh Dinas Lingkungan Hidup dan Kebersihan (DLHK). DLHK bertugas
untuk mengatur masalah kebersihan. Menurut DLHK, ada 9 TPS sampah resmi
yang disediakan pemerintah di Kecamatan Sako dan ada 22 TPS sampah resmi yang
disediakan pemerintah di Kecamatan Ilir Timur I.

Pemerintahan memiliki kendala dalam masalah penempatan letak titik TPS
sampah. Karena letak titik TPS sampah yang jaraknya kurang tepat menjadikan
masyarakat membuang sampah sembarangan. Untuk membantu dan mempermudah
pemilihan lokasi dilakukan upaya pengoptimalan letak titik lokasi TPS sampabh.
Pengoptimalan penempatan lokasi adalah bagian dari permasalahan Optimasi. Ada
banyak permasalahan dari Optimasi diantaranya ialah inventori, Set Covering
Problem, knapsack, lokasi, dan transportasi (Puspita et al., 2018).

Set Covering Problem (SCP) merupakan permasalahan nyata yang biasanya
terdapat dalam kehidupan sehari-hari. SCP juga salah satu bagian dari pemrograman
linier integer yang bertujuan untuk mengoptimalkan beberapa jumlah titik lokasi
fasilitas pelayanan. SCP dalam kehidupan sehari-hari diantaranya mengenai
pengalokasian mesin terhadap tugas yang diberikan, masalah penugasan terhadap
pekerjaan yang bertujuan untuk menentukan pekerjaan yang sesuai dengan keahlian
masing-masing, mengoptimalkan lokasi jarak fasilitas yang bertujuan untuk

memperoleh hasil yang optimal untuk lokasi fasilitas, rute kendaraan sampah



terhadap tempat pengambilan sampah yang bertujuan untuk mengoptimalkan jarak
serta biaya yang diperlukan dan lain lain (Sitepu et al., 2018).

SCP mempunyai beberapa macam permasalahan diantaranya Set Covering
Location Problem (SCLP) dan p-Median Problem. SCLP bertujuan untuk
menentukan jumlah fasilitas yang optimum dari beberapa fasilitas yang tersedia
(Puspita et al., 2018). Sedangkan p-Median Problem bertujuan untuk meminimalkan
total atau rata-rata biaya perjalanan (jarak/waktu) ke fasilitas atau sehingga
memungkinkan untuk membuat pilihan yang optimal (Tao et al., 2018).

Banyak jenis algoritma Heuristik yang digunakan untuk menyelesaikan SCP,
salah satunya algoritma Greedy Heuristic. Algoritma Greedy Heuristic adalah
algoritma yang memilih solusi terbaik untuk fasilitas yang terletak di setiap
langkahnya. Menurut Amarilies et al. (2020), algoritma Greedy Heuristic adalah
cara yang paling layak untuk mendapatkan solusi masalah dari model SCLP dan p-
Median Problem. Untuk menerapkan algoritma Greedy Heuristic dilakukan dengan
beberapa langkah antara lain adalah menemukan kandidat yang mencakup
permintaan, lalu mencari fasilitas untuk melakukan penggantian, jika dan hanya jika
lebih dari satu fasilitas telah dilokasikan. Algoritma ini pada dasarnya
mempertimbangkan untuk menghapus setiap kandidat yang dipilih dan
menggantinya dengan setiap kandidat lokasi yang tidak terpilih. Algoritma ini
kemudian memilih lokasi pilihan terbaik setelah penukaran yang optimal.

Menurut Syakina & Nurdianti (2021), SCP adalah suatu permasalahan eksak
yang berfungsi untuk mencari solusi yang optimal. Sedangkan algoritma Greedy

Heuristic adalah suatu metode heuristik yang berfungsi untuk mencari solusi yang



optimal, tetapi untuk masalah dengan skala besar dan rumit. Penentuan titik lokasi
TPS sampah diselesaikan dengan menggunakan metode eksak dan dikembangkan
dengan metode heuristik sehingga menghasilkan solusi yang lebih tepat dan cepat
dibandingkan dengan metode eksak.

Beberapa penelitian sebelumnya yang berkaitan dalam SCP adalah Puspita et al.
(2018) meneliti pengoptimalan lokasi TPS sampah menggunakan Greedy Reduction
Algorithm (GRA) di Kecamatan Kemuning. Dalam penelitian ini diperoleh 3 titik
lokasi optimal yang dapat melayani 6 kelurahan yang ada di Kecamatan Kemuning.
Sitepu et al. (2018) membahas mengenai Covering Based Model dalam
pengoptimalan lokasi IGD Rumah Sakit. Penelitian ini memperoleh 5 lokasi IGD
yang dapat melayani dalam 8 Kecamatan di Kota Palembang. Tao et al. (2018)
membahas mengenai model p-Median Gravitasi Modifikasi untuk mengoptimalkan
fasilitas lokasi. Penelitian ini menyatakan bahwa 68 menit berdampak pada solusi
gravitasi yang dimodifikasi dan dapat memberikan pemerataan layanan rumah sakit
tersier daerah pinggiran dan tengah, sedangkan dampak jarak yang lebih besar dari
105 menit cukup terbatas. Min & Xu (2016) membahas tentang semi Greedy
Heuristic untuk pemilihan fitur dengan biaya penguji kendala. Penelitian ini berhasil
melakukan percobaan pada empat data set dengan tiga distribusi biaya tes
menunjukan bahwa ada dua data set yang merupakan pengaturan rasional.
Kemudian Amarilies et al. (2020) membahas Greedy Heuristics dengan Maximum
Covering Location pada penentuan lokasi tempat sampah optimal di Kampung
Cipare — Terjo — Jawa Barat. Penelitian ini berhasil menunjukkan bahwa 10 tempat

sampah dapat mencakup semua lokasi permintaan.



Penelitian ini bertujuan mendapatkan lokasi TPS sampah optimal di Kecamatan
Sako dan Kecamatan Ilir Timur I. Penelitian ini membahas formulasi model SCLP
dan p-Median Problem lalu mengimplementasikan algoritma Greedy Heuristic
dalam menentukan titik lokasi TPS sampah optimal pada Kecamatan Sako dan

Kecamatan Ilir Timur | di Kota Palembang.

1.2 Perumusan Masalah
Perumusan masalah dalam penelitian ini adalah memformulasikan model SCLP
dan p-Median Problem dan mengimplementasikan algoritma Greedy Heuristic
dalam menentukan titik lokasi TPS sampah optimal di Kecamatan Sako dan

Kecamatan Ilir Timur 1.

1.3 Pembatasan Masalah
Masalah pada penelitian ini dibatasi, dimana menurut Peraturan Menteri
Pekerjaan Umum Republik Indonesia Pasal 29 ayat (3) mengenai Penyelenggaraan
Prasarana dan Sarana Persampahan dalam Penanganan Sampah Rumah Tangga dan
Sampah Sejenis Sampah Rumah Tangga, jarak antara TPS sampah ke TPS sampah

lainnya adalah 500 meter .



1.4 Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah menentukan lokasi TPS sampah optimal di
Kecamatan Sako dan Kecamatan Ilir Timur I dengan memformulasikan model
SCLP dan p-Median Problem dan mengimplementasikan algoritma Greedy

Heuristic di Kecamatan Sako dan Kecamatan Ilir Timur 1.

1.5 Manfaat
Manfaat dari penelitian ini adalah dapat digunakan sebagai bahan pertimbangan
untuk DLHK Kota Palembang dalam menentukan lokasi TPS sampah optimal dan
juga sebagai referensi untuk penelitian selanjutnya yang berhubungan dengan model

SCP dan algoritma Greedy Heuristic.
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