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ANALISIS PERFORMANSI TURBIN HIDRO PICO PIPA AIR TERHADAP
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XXXi + 68 Halaman, 4 tabel, 16 gambar, 3 lampiran
RINGKASAN

Pada saat ini kebutuhan akan energi semakin meningkat namun disisi lain
sumber energi semakin berkurang. Untuk mengatasi ini salah satu cara,
pemerintah menyarankan melakukan diversifikasi energi yaitu menggunakan
sumber energi yang selama ini belum/kurang termanfaatkan. Aliran air dalam
pipa untuk kebutuhan rumah tangga merupakan sumber energi yang dapat
dimanfaatkan untuk menghasilkan energi listrik melalui turbin hidro pico atau
turbin air yang berdaya kecil. Telah dilakukan penelitian/pengujian terhadap
sebuah turbin hidro pico berkapasitas 10 Watt yang dipasang pada sebuah pipa
air terhadap perubahan debit aliran air. Dari data uji dilakukan analisis
performansi turbin secara perhitungan eksperimental (aktual) dan secara teoritis
(ideal). Hasil analisis menunjukkan semakin besar debit aliran maka semakin
besar daya dihasilkan turbin. Pada pengujian dengan debit maksimum 8,9 L/min
didapatkan daya aktual 1,121 Watt, torsi 0,005 Nm dengan kecepatan putaran
2146,8 rpm dan efisiensi 12,59%; sedangkan daya idealnya berdasarkan
persamaan turbin Euler sebesar 4,2 Watt dan torsi 0,016 Nm. Jadi daya turbin
maksimum yang dapat dihasilkan hanya 26,67 % dari daya ideal. Efisiensi turbin
semakin turun dengan meningkatnya debit; pada pengujian ini efisiensi
maksimum sebesar 24,89 % pada debit aliran 5,8 L/min.

Kata kunci : Turbin hidro pico, Debit aliran, Daya air, Daya aktual, Daya
teoritis.
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SUMMARY

PERFORMANCE ANALYSIS OF HYDRO PICO WATER PIPE TURBINE
ON CHANGES IN WATER FLOW

Scientific Writing of Thesis, 1% of July 2021.
Ronny Egetha Putra; advised by Ir. H. M. Zahri Kadir, M.T

ANALISIS PERFORMANSI TURBIN HIDRO PICO PIPA AIR TERHADAP
PERUBAHAN DEBIT AIR

XxXi + 68 Pages, 4 tables, 16 picture, 3 attachment
SUMMARY

Nowadays, energy requirement is increasing but on the other hand the
energy source is decreasing. To solve it, the government suggests diversifying
energy by using energy sources that have not been / underutilized. The flow of
water in the pipeline for household needs is a source of energy that can be
utilized to generate electrical energy through Pico hydro turbines or small-power
water turbines. Research/testing has been conducted on a 10Watt Pico hydro
turbine mounted on a water pipe against changes in water flow discharge. From
the test data, turbine performance analysis is conducted experimentally (actual)
and theoretically (ideal). The results of the analysis showed the greater the
discharge flow, the greater the power generated by turbine. In tests with a
maximum discharge of 8.9 L/min, actual power of 1,121 Watts, torque of 0.005
Nm with a rotation speed of 2146.8 rpm and efficiency of 12.59%; while the
ideal power is based on Euler turbine equation of 4.2 Watts and torque of 0.016
Nm. So, the maximum turbine power that can be generated is only 26.67% ideal
power. Efficiency turbine is decreasing with increased discharge; in this test the
maximum efficiency was 24.89% at 5.8 L/min flow discharge.

Keywords : Hydro pico turbine, Water flow rate, Hydro power, Actual power,
Teoritical power.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi merupakan suatu unsur yang diperoleh dari sumber daya alam yang
berguna untuk membantu memenuhi segala kebutuhan makhluk hidup terutama
manusia dalam menjalankan aktivitasnya. Semakin bertambahnya manusia
maka semakin meningkatnya kebutuhan energi dan disisi lain semakin
berkurangnya sumber energi. Untuk mengatasi ini perlu dilakukan diversifikasi
dan konservasi energi. Diversifikasi energi adalah penganekaragaman
penyediaan dan pemanfaatan berbagai sumber energi dalam rangka optimasi
penyediaan energi. Konservasi energi adalah penggunaan energi secara efisien
dan rasional tanpa mengurangi penggunaan energi yang memang benar-benar
diperlukan.

Penggunaan turbin hidro pico dengan memanfaatkan energi air yang
mengalir di dalam pipa penyedia air minum atau air bersih rumah tangga sebagai
sumber energi yang selama ini tidak termanfaatkan merupakan salah satu
langkah dalam diversifikasi energi yang disarankan oleh pemerintah. (Peraturan
Presiden Republik Indonesia Nomor 5 Tahun 2006 Tentang Kebijakan Energi
Nasional). Saat ini telah diproduksi dan dipasarkan sejumlah turbin hidro pico
berkapasitas dibawah 100 Watt.

Turbin air adalah mesin konversi energi yang mengubah energi aliran air
menjadi kerja mekanik yang berupa putaran poros turbin. Teori turbin Euler
menyatakan bahwa torsi pada poros sama dengan perubahan momentum sudut
aliran air karena dibelokkan oleh sudu turbin dan daya yang dihasilkan turbin
sama dengan torsi pada poros dikalikan dengan kecepatan putar (Madu, 2018).
Sebuah turbin dimensi dan ukurannya dirancang untuk keadaan atau kondisi
operasi/head (debit dan tekanan) tertentu, apabila dioperasikan pada kondisi
diluar rancangannya maka akan terjadi perubahan/ penurunan performansi atau

dengan kata lain penggunaan energi kurang efisien.



Debit air sangat mempengaruhi kinerja dari turbin air, apabila debit aliran
air besar, maka daya dan efisiensi yang di hasilkan juga besar, apabila debit
aliran air kecil, maka daya dan efisiensi yang di hasilkan juga akan kecil.
(Rahman, 2018). Pada kenyataannya aliran air dalam pipa penyedia air minum
atau air bersih untuk rumah tangga debitnya sering berubah-ubah tergantung
kebutuhan pada saat itu. Untuk mendapatkan penggunaan turbin air hidro pico
pipa air yang optimal dan efisien, maka perlu dilakukan penelitian atau

pengujian performansi turbin terhadap perubahan debit aliran.

1.2 Rumusan Masalah

Sebuah turbin air dirancang untuk beroperasi pada kondisi tertentu atau
kondisi disain. Jika terjadi perubahan kondisi operasi atau dioperasikan diluar
kondisi disain maka akan terjadi perubahan performansi. Untuk menganalisis/
mengetahui efek perubahan kondisi operasi terhadap performansi sebuah turbin

perlu dilakukan penelitian atau pengujian.

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini antara lain :

1. Pengujian dilakukan terhadap sebuah turbin hidro pico yang terdapat
dipasaran tipe Goso F50-12V dan daya 10Watt

2. Instalasi pengujian dibuat dari pipa PVC dengan sebuah pompa air kapasitas
30L/menit untuk mensirkulasikan air.

3. Pengambilan data uji dilakukan pada kondisi stedi dengan memvariasikan

debit aliran melalui turbin.

1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan:

Universitas Sriwijaya



1. Menganalisis performansi turbin terhadap perubahan debit aliran sehingga
dapat diketahui kondisi operasi dimana efisiensi dan daya yang dihasilkan
turbin maksimum.

2. Mendapatkan kurva karakteristik turbin.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Data hasil penelitian dapat dijadikan pedoman dalam pengoperasian turbin
yang optimal dan efisien.

2. Kurva karakteristik yang didapat dari penelitian dapat digunakan sebagai
rujukan dalam pemilihan, pengoperasian dan pengembangan turbin air,

khususnya turbin hidro pico atau yang berdaya kecil.

Universitas Sriwijaya
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