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PENGARUH PELAT SATU DAN DUA ARAH TERHADAP KINERJA 

STRUKTUR STUDI KASUS GEDUNG PROGRAM DIPLOMA IV 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 

Karya tulis ilmiah ini berupa skripsi, Juni 2021 

 

Satria Juli Pratama Putra; Dibimbing oleh Dr. Ir. Hanafiah, M.S. dan Dr. Siti 

Aisyah Nurjannah, S.T., M.T. 

 

xviii  + 71 halaman, 35 gambar, 31 tabel, 81 lampiran 

 

 Indonesia merupakan salah satu wilayah yang memiliki potensi terjadinya 

gempa yang tinggi. Dalam perencanaan dan perancangan struktur bangunan beton 

bertulang tahan gempa perlu memperhatikan peraturan yang berlaku. Peraturan di 

Indonesia mengacu pada SNI 1726:2019 dan SNI 2847:2019. Salah satu studi 

kasus adalah Gedung Program Diploma IV Politeknik Negeri Sriwijaya yang 

merupakan gedung 4 lantai. Direncanakan sebuah struktur alternatif dari gedung 

tersebut menggunakan sistem struktur yaitu Sistem Rangka Pemikul Momen 

Khusus, dengan mengubah perilaku pelat dari satu arah menjadi dua arah dengan 

cara menambah balok anak dan mengecilkan dimensi balok anak eksisting. Pada 

struktur alternatif, dimensi balok anak eksisting diubah dari 300 x 600 mm 

menjadi 300 x 400 mm dan 300 x 450 mm. Perubahan perilaku pelat bertujuan 

untuk mengetahui kinerja struktur dan membandingkan dengan struktur eksisting. 

Analisis kinerja struktur dilakukan dengan bantuan program SAP2000 v.14. 

Untuk hasil kinerja struktur berupa lendutan pelat dan simpangan antar lantai. 

Hasil analisa kinerja struktur pada struktur alternatif dan eksisting untuk lendutan 

pelat dan simpangan antar lantai menunjukkan perbedaan yang tidak terlalu besar, 

dan untuk kedua struktur masih dalam kondisi aman. 
 
Kata kunci :Kinerja struktur, SRPMK, Pelat, Lendutan pelat, Simpangan antar 

lantai, SAP2000. 
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SUMMARY 

 

THE INFLUENCE OF ONE AND TWO-WAY SLAB ON THE 

PERFORMANCE OF BUILDING STRUCTURE A CASE STUDY AT THE 

DIPLOMA IV PROGRAM OF SRIWIJAYA POLYTECHNIC 

 

This scientific paper is in the form of a thesis, June 2021 

 

Satria Juli Pratama Putra; Supervised by Dr. Ir. Hanafiah, M.S. and Dr. Siti 

Aisyah Nurjannah, S.T., M.T. 

 

xviii + 71 pages, 35 pictures, 31 tables, 81 attachments 

 

 Indonesia is one of the high potential areas for earthquakes. In planning 

and designing structures of concrete earthquake-resistant, it is necessary to pay 

attention to the applicable rules. Based on the regulations in Indonesia refer to 

SNI 1726:2019 and SNI 2847:2019. One of the case studies at the building of the 

Diploma IV program Sriwijaya Polytechnic, which is a four-story building. An 

alternative structure is planned for the building using a structural system, namely 

the Special Moment Bearing Frame System, by changing the type of the slab from 

one way to two ways by adding beams and reducing the dimensions of the 

existing beams. In the alternative structure, the dimensions of the existing beams 

were changed from 300 x 600 mm to 300 x 400 mm and 300 x 450 mm. the 

Changes in the type of the slab aim to determine the performance of the structure 

and the comparison with the existing structure. Structural performance analysis 

was carried out with the help of the SAP2000 v.14 programs for performance 

results in the form of slab deflection and story drift. The results of the structural 

performance analysis on alternative and existing structures for slab deflection and 

story drifts show that the differences are not too big, and both structures are still in 

a safe condition. 

 

Keywords: Structural Performance, SRPMK, Slab, Slab Deflection, Story Drift, 

SAP2000. 
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Abstrak 

Indonesia merupakan salah satu wilayah yang memiliki potensi terjadinya gempa yang tinggi. 
Dalam perencanaan dan perancangan struktur bangunan beton bertulang tahan gempa perlu 
memperhatikan peraturan yang berlaku. Peraturan di Indonesia mengacu pada SNI 1726:2019 dan 
SNI 2847:2019. Salah satu studi kasus adalah Gedung Program Diploma IV Politeknik Negeri 
Sriwijaya yang merupakan gedung 4 lantai. Direncanakan sebuah struktur alternatif dari gedung 
tersebut menggunakan sistem struktur yaitu Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus, dengan 
mengubah perilaku pelat dari satu arah menjadi dua arah dengan cara menambah balok anak dan 
mengecilkan dimensi balok anak eksisting. Pada struktur alternatif, dimensi balok anak eksisting
diubah dari 300 x 600 mm menjadi 300 x 400 mm dan 300 x 450 mm. Perubahan perilaku pelat 
bertujuan untuk mengetahui kinerja struktur dan membandingkan dengan struktur eksisting.
Analisis kinerja struktur dilakukan dengan bantuan program SAP2000 v.14. Untuk hasil kinerja 
struktur berupa lendutan pelat dan simpangan antar lantai. Hasil analisa kinerja struktur pada 
struktur alternatif dan eksisting untuk lendutan pelat dan simpangan antar lantai menunjukkan
perbedaan yang tidak terlalu besar, dan untuk kedua struktur masih dalam kondisi aman. 

Kata kunci: Kinerja struktur, SRPMK, Pelat, Lendutan pelat, Simpangan antar lantai, SAP200. 
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Abstract 

Indonesia is one of the high potential areas for earthquakes. In planning and designing structures 
of concrete earthquake-resistant, it is necessary to pay attention to the applicable rules. Based on 
the regulations in Indonesia refer to SNI 1726:2019 and SNI 2847:2019. ne of the case studies at 
the building of the Diploma IV program Sriwijaya Polytechnic, which is a four-story building. An 
alternative structure is planned for the building using a structural system, namely the Special 
Moment Bearing Frame System, by changing the type of the slab from one way to two ways by 
adding beams and reducing the dimensions of the existing beams. In the alternative structure, the 
dimensions of the existing beams were changed from 300 x 600 mm to 300 x 400 mm and 300 x 
450 mm. the Changes in the type of the slab aim to determine the performance of the structure and 
the comparison with the existing structure. Structural performance analysis was carried out with 
the help of the SAP2000 v.14 programs for performance results in the form of slab deflection and 
story drift. The results of the structural performance analysis on alternative and existing structures 
for slab deflection and story drifts show that the differences are not too big, and both structures are 

still in a safe condition. 

Keywords : Structural Performance, SRPMK, Sab, Slab Deflection, Story Drift, SAP2000. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Pada perencanaan suatu gedung diperlukan perhitungan dan analisa yang 

dilakukan oleh perencana, agar menghasilkan struktur yang efisien. Pada 

umumnya struktur bangunan dibagi menjadi dua yaitu bawah dan atas. Pada 

bagian atas terdapat elemen pelat, kolom, balok, serta atap. Sebaliknya bagian 

bawah berupa pondasi. Untuk jenis elemen struktur yang digunakan bisa berupa 

struktur beton bertulang dan juga struktur baja. 

Wilayah Indonesia dikelilingi oleh banyak gunung api aktif yang 

menyebabkan sebagian besar wilayah di Indonesia memiliki potensi gempa yang  

tinggi. Menurut informasi dari Badan Meteorologi, Klimatologi, dan Geofisika 

atau BMKG, wilayah Indonesia berpotensi terjadi gempa bumi setiap bulannya 

rata-rata 400 kali. Salah satu kasus gempa besar di Indonesia terjadi di Aceh pada 

tahun 2004 yang juga disertai tsunami, dan juga pada tahun 2005 terjadi gempa 

bumi di Nias. Karena itu, dalam perancangan suatu bangunan gedung yang kuat 

menerima gaya gempa di Indonesia diatur pada peraturan tentang prosedur 

perencanaan bangunan gedung ataupun non-gedung yang tahan gempa yang 

terdapat pada SNI 1726:2019 agar bangunan gedung dapat terhindar dari bahaya 

ketika ada gempa berlangsung. 

Perencanaan struktur bangunan harus diperhatikan kekakuan struktur seperti 

balok, kolom, dan pelat agar struktur dapat digunakan dengan nyaman dan aman. 

Atok dkk (2018), menyatakan kekakuan struktur pelat mempengaruhi lendutan 

yang terjadi pada pelat yang ditentukan oleh ketebalan pelat dan mutu beton 

struktur pelat. Oleh karena itu, dalam perencanaan desain struktur, perlu 

diperhatikan dimensi untuk tiap-tiap elemen struktur. Pada perancangan bangunan 

struktur beton bertulang yang ada di Indonesia mengacu SNI Beton yaitu SNI 

2847:2019. 

Untuk laporan tugas akhir ini, dilakukan modifikasi struktur pada Gedung 

Program Diploma IV Politeknik Negeri Sriwijaya. Dalam hal ini dilakukan 
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perbandingan desain struktur eksisting dengan desain struktur alternatif yang 

dimodifikasi pada bagian pelat lantainya. Modifikasi yang dilakukan adalah 

dengan menambahkan balok anak pada struktur yang mengubah perilaku pelat 

dari pelat satu arah menjadi pelat dua arah. Hal tersebut bertujuan untuk 

mengetahui pengaruh jenis pelat terhadap struktur bangunan. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang akan dibahas menurut latar belakang diatas 

yaitu : 

1. Bagaimana hasil dari analisis perilaku struktural untuk desain eksisting dan 

desain alternatif ? 

2. Bagaimana perbandingan kinerja struktur pada permodelan alternatif dan 

permodelan eksisting ?  

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penilitian yang berdasarkan  rumusan masalah diatas yaitu: 

1. Menganalisis perilaku struktur dari struktur eksisting dan struktur alternatif. 

2. Menganalisis perbandingan kinerja struktur pada struktur alternatif dan 

struktur eksisiting. 

 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Adapun ruang lingkup penelitian yang ditetapkan menurut kedua hal diatas 

adalah sebagai berikut : 

1. Struktur gedung yang dianalisis adalah bangunan Gedung Program Diploma 

IV Politeknik Negeri Sriwijaya yang memiliki 4 lantai. 

2. Peraturan pembebanan struktur gedung yang digunakan mengacu pada SNI 

1727:2020 dan peraturan lain yang berlaku. 

3. Peraturan pembebanan gaya gempa yang digunakan berdasarkan pada SNI 

1726:2019. 

4. Perencanaan untuk desain alternatif sesuai dengan SNI 2847:2019. 

5. Program bantuan SAP2000 digunakan untuk memodelkan dan melakukan 

analisis pada gedung. 
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6. Data gempa menggunakan data gempa Kota Palembang dengan jenis tanah 

lunak. 

7. Beban angin tidak dilakukan perhitungan dikarenakan beban angin tidak 

terlalu berpengaruh signifikan untuk struktur medium-rise building karena 

gedung terdiri dari 4 lantai. 

8. Perbandingan kinerja struktur hanya pada lendutan pelat dan simpangan 

antar lantai. 

 

1.5. Rencana Sistematika Penulisan 

Adapun untuk rencana sistematika penulisan yang dilakukan antara lain 

sebagai berikut : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Pada bab ini berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan ruang 

lingkup dan serta sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab berikut menjelaskan tentang teori yang memiliki hubungan pada 

tugas akhir ini yang dapat berasal dari berbagai referensi seperti buku, jurnal, 

artikel ataupun dari penilitian terdahulu. 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bab tiga ini menjelaskan tentang metode yang digunakan serta tahapan-

tahapan yang dilakukan pada penelitian. 

BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

 Pada bab berikut menjelaskan hasil analisis serta pembahasan penelitian. 

BAB 5 PENUTUP  

 Pada bab berikut menjelaskan tentang kesimpulan dari hasil analisis serta 

saran. 

DAFTAR PUSTAKA 
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