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ABSTRACT 

Author Name Disambiguation (AND) was a case of ambiguity of the author's name 

that occurred in a publication in the Digital Library (DL) database which was 

caused by Synonymity and Homonymity conditions in the author's name. In this 

final project, it proposed the implementation of Corpus-based Text Similarity using 

Bag of Words (BOW) and Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF) 

feature extraction with Deep Neural Network (DNN) classifier, Support Vector 

Machine and Random Forest. The dataset used was the DBLP Labeled Data 

Dataset by Jinseok Kim, et al. This research focused on feature extraction in data 

processing in order to create effective features for use in classification. Parameters 

accuracy, precision, and recall were benchmarks to determine the level of success 

of the method used to overcome AND problems in the case of author matching. Of 

the 2 approaches and 3 classifiers, the best results were obtained in the BOW 

approach using the Random Forest classifier, which had accuracy, precision and 

recall results of 99.80%, 99.84% and 99.95%. 

Keywords : Author Name Disambiguation, Synonym, Homonym, Bibliographic 

Data, Digital Library, BOW, TF-IDF, Deep Neural Network, Support 

Vector Machine, Random Forest 
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ABSTRAK 

Author Name Disambiguation (AND) adalah kasus ambiguitas nama 

penulis yang terjadi pada suatu publikasi dalam database Digital Library (DL) yang 

disebabkan karena kondisi Synonymity Dan Homonymity pada nama penulis 

(author). Dalam tugas akhir ini mengusulkan penerapan Corpus-based Text 

Similarity dengan menggunakan feature extraction Bag of Words (BOW) dan Term 

Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF) dengan classifier Deep Neural 

Network (DNN), Support Vector Machine dan Random Forest. Dataset yang 

digunakan adalah Dataset DBLP Labeled Data oleh Jinseok Kim, dkk. Penelitian 

yang dilakukan berfokus pada ekstraksi fitur dalam pengolahan data guna 

menciptakan fitur yang efektif untuk digunakan dalam klasifikasi. Parameter 

accuracy, precision, dan recall merupakan tolak ukur untuk mengetahui tingkat 

keberhasilan dari metode yang digunakan untuk mengatasi permasalahan AND 

pada kasus author matching. Dari 2 pendekatan dan 3 classifier, hasil terbaik 

didapatkan pada pendekatan BOW menggunakan classifier Random Forest, yang 

memiliki hasil accuracy, precision dan recall sebesar 99,80%, 99,84% dan 99,95%. 

Kata Kunci : Author Name Disambiguation, Synonym, Homonym, Bibliographic 

Data, Digital Library, BOW, TF-IDF, Deep Neural Network, 

Support Vector Machine, Random Forest 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Database bibliografi termasuk sejumlah besar data dari perpustakaan 

digital[1]. Penulis atau peneliti dapat memiliki nama yang mirip, dapat memiliki 

berbagai cara untuk menulis nama lengkap mereka, atau penulis yang berbeda 

dapat menggunakan banyak nama, situasi ini menyebabkan ambiguitas terhadap 

penulis [2], [3], [4]. Ketidakjelasan nama penulis dalam database bibliografi telah 

lama dianggap sebagai masalah yang penting [5]. Secara khusus, ambiguitas dari 

nama seorang penulis adalah masalah yang terjadi jika penulis dengan nama yang 

sama (homonim) atau variasi nama yang berbeda untuk orang yang sama 

(sinonim)[2], [3], [6], [7], [8], [9] termasuk kurangnya standar dalam publikasi 

database bibliografi pada digital libraries [2]. 

Author Name Disambiguation (AND) adalah masalah big data yang tak 

kunjung hilang [8], [10], [11]. Seringkali terjadinya perbedaan penulisan nama 

mengakibatkan timbulnya persepsi bahwa orang yang sama seringkali dianggap 

sebagai orang yang berbeda [8]. Masalah ambiguitas nama ini memperburuk kinerja 

pencarian informasi di perpustakaan digital dan pencarian web [3], [12], [13]. 

Sebab hal ini bukanlah hal yang sepele untuk membedakan referensi nama tersebut, 

terutama ketika informasi tentang mereka sangat terbatas. Kebanyakan studi yang 

ada menggunakan fitur seperti alamat email, kata-kata yang sering digunakan oleh 

penulis, dll. Namun, informasi tersebut tidak selalu tersedia karena privasi atau 

terlalu mahal untuk didapat [13]. Semakin banyak dokumen dan kutipan yang 

diterbitkan setiap tahun, sistem apa pun yang dibangun di atas data ini harus terus 

dilatih ulang dan diklasifikasikan ulang agar tetap relevan dan bermanfaat [10]. 

Penelitian terbaru, Deep Neural Network (DNN) mampu menunjukkan kemampuan 

yang kuat untuk melakukan banyak tugas, terutama proses klasifikasi. Di sisi lain, 

terdapat teknik pembelajaran yang lain, yaitu SVM dan Random Forest yang 

dikenal karena kemampuannya dalam melakukan klasifikasi [14]. Sebelum 

diklasifikasi dengan metode classifier, atribut dataset diolah terlebih dahulu (nama 
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penulis, judul, dan lainnya) dengan menggunakan measure seperti Bag Of Words 

(BOW) dan Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF) [7], [8].  

Dalam klasifikasi teks, metode classifier tidak dapat memproses teks secara 

langsung. Sebagai gantinya, diperlukan teknik ekstraksi fitur untuk mengubah teks 

menjadi bentuk numerik. Teknik ekstraksi memiliki efek yang besar pada akurasi 

klasifikasi. Oleh karena itu, sebelum dilakukannya proses klasifikasi akan 

diterapkan corpus-based text similarity sebagai ekstraksi fitur, yaitu Bag of words 

(BOW) dan Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF) yang dikenal 

handal dalam hal ini. Dimana pada penelitian sebelumnya, hasil analisis BOW dan 

TF-IDF menunjukkan akurasi klasifikasi yang lebih baik dan memiliki dampak 

positif pada kinerja klasifikasi [15]. 

Umumnya, ambiguitas nama penulis diselesaikan dengan menggunakan 

atribut publikasi yang berbeda seperti rekan penulis, kata judul, kata kunci, 

referensi, kata abstrak, tempat dan tahun publikasi. Namun, setiap Digital Library 

(DL) tidak menyediakan semua atribut ini, mereka hanya memberikan sedikit 

informasi tentang atribut ini dan tidak mungkin dilakukan dalam skala besar. Lebih 

dari itu, beberapa tahun terakhir jumlah data publikasi semakin membludak yang 

diterima dan diimpor di DL membuat masalah ambiguitas nama menjadi lebih 

parah. Metode yang menyelesaikan masalah ambiguitas nama di DL disebut 

disambiguasi nama penulis (AND) [2], [16].  

Pada penelitian sebelumnya dengan kumpulan data yang berskala besar, 

teknik pairwise yang digunakan adalah dengan melakukan kombinasi dari masing-

masing atribut dalam kumpulan data AND dan dengan menentukan kelas biner 

untuk setiap penulis yang sama, dimana penulis yang tidak sama akan diberi dengan 

nilai 0 dan penulis yang sama akan diberi nilai 1. Teknik tersebut menghasilkan 

data imbalanced yang sangat tinggi dimana kelas 0 sebesar 98.9% dan kelas 1 

sebesar 1.1% dari jumlah data tersebut. Dari hasil tersebut dapat dianalisis, dimana 

kelas 1 dapat dianggap dan diolah sebagai anomali data dari keseluruhan data. Oleh 

karena itu, metode deteksi anomali yang dipilih dalam penelitian ini menggunakan 

algoritma Isolation Forest sebagai pengklasifikasiannya. Dengan hasil yang didapat 

sangat memuaskan dari segi akurasi yaitu mencapai 99.5% [17]. 
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Basis penelitian adalah pengembangan serta kelanjutan dari penelitian yang 

telah ada sebelumnya, data dan metode diperlukan guna mendukung dan 

menemukan dan diperlukan data dan metode yang saling mendukung untuk 

menemukan jalan keluar terbaik atas masalah AND, terkhusus pada identifikasi 

penulis. Deep learning neural network (DNN) adalah metode klasifikasi dan 

pengambilan keputusan yang relatif stabil saat memproses varian data dalam 

pembelajaran mesin (ML). Penelitian terbaru [18], [19], [20] telah menunjukkan 

kemampuan yang kuat dalam pembelajaran fitur di banyak tugas. Fitur internal 

yang dipelajari oleh DNN relatif stabil untuk varian dalam data jika data pelatihan 

cukup representative [18]. Hal ini membantu menangani kesalahan sebuah kutipan, 

yang merupakan tantangan terbuka yang ditunjukkan oleh Ferreira et al. [2]. Selain 

itu, penggunaan neural network memiliki keunggulan yaitu dapat membangun 

model umum. Model ini dapat membedakan nama penulis secara bertahap ketika 

catatan publikasi baru dimasukkan ke dalam kumpulan data [21]. Tanpa bantuan 

langsung dari para ahli, metode deep learning mampu mempelajari fitur dengan 

baik [21].  

Support Vector Machine (SVM) adalah metode klasifikasi yang populer dan 

efisien. Baru-baru ini, banyak aplikasi yang dikembangkan oleh para peneliti 

karena meningkatnya minat pada metode SVM. SVM juga telah banyak digunakan 

dalam pengolahan citra, klasifikasi gambar, klasifikasi dokumen, pengenalan 

karakter dari tulisan tangan. Selain itu juga SVM memiliki kemampuan klasifikasi 

yang cepat dan akurat [22].  

Random Forest adalah pembelajaran ensemble guna memecahkan masalah 

klasifikasi dan regresi. RF dikenal dapat menangani tugas-tugas pelatihan pada 

sebuah dataset dengan hasil yang baik. Selain itu juga RF relatif mudah diterapkan 

dan baru-baru ini para peneliti telah menunjukkan peningkatan minat terhadap RF. 

Di mana RF memiliki kelebihan dalam melakukan prediksi di luar sampel dengan 

cepat, tidak sensitif terhadap fitur yang berdimensi tinggi dan parameter yang diatur 

hanya sedikit. Sebab itulah RF dikenal sebagai salah satu metode klasifikasi yang 

handal dan juga mudah diterapkan [23].  

Dari ketiga metode classifier tersebut sangat sering dijumpai dalam 

penelitian AND. Pada klasifikasi DNN, SVM ataupun RF nilai akurasi menjadi 
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tolak ukur dari performa klasifikasi tersebut apakah menghasilkan nilai yang bagus 

atau tidak terhadap dataset yang digunakan. Terkhusus pada permasalahan AND, 

nilai Precision dan Recall merupakan parameter penting untuk menentukan kinerja 

penyelesaian klasifikasi dengan benar untuk masalah AND yang dihadapi, yaitu 

target yang diidentifikasi oleh penulis. Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini akan 

menggunakan Deep Neural Network (DNN), Support Vector Machine (SVM) dan 

Random Forest untuk mengklasifikasikan penulis berdasarkan data bibliografi [24], 

[25]. 

1.2  Tujuan dan Manfaat 

1.2.1. Tujuan 

Pada Tugas Akhir ini bertujuan untuk: 

1. Penerapan Corpus-Based Text Similarity pada kasus author matching. 

2. Dapat menentukan similarity measure dan metode klasifikasi terbaik 

guna memecahkan masalah Author Name Disambiguation (AND) pada 

kasus author matching. 

1.2.2. Manfaat 

Manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini, yaitu : 

1. Dapat menyelesaikan permasalahan Author Name Disambiguation 

(AND) pada kasus author matching. 

2. Hasil dari similarity measure dan metode klasifikasi dapat dijadikan 

referensi pada studi kasus author matching. 

1.3 Perumusan Masalah 

Bagaimana menerapkan pendekatan Corpus-based Text Similarity dalam 

studi kasus author matching pada data bibliografi untuk mendapatkan hasil yang 

akurat. 

1.4  Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang terdapat pada penelitian tugas akhir ini, yaitu: 
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1. Penelitian yang digarap mencakup kasus Author Name Disambiguation 

(AND) terukhusus pada kasus author matching. 

2. Bahasa pemrograman Python merupakan basis bahasa pada penelitian 

ini.  

3. Dataset DBLP Labeled Data yang digarap oleh Jinseok Kim et al [12] 

merupakan dataset bibliografi sebagai bahan yang digunakan dalam 

penelitian ini. Dataset tersebut bersumber dari dblp.org dan data yang 

digunakan ini telah melalui tahap pembersihan (Cleaning Process). 

4. Penelitian ini menggunakan pendekatan BOW dan TF-IDF dengan 

classifier DNN, SVM dan Random Forest. Hasil dari ketiga metode 

yang digunakan ini nantinya akan dibandingkan guna menentukan 

pembelajaran mesin (Machine Learning) terbaik dalam mengatasi 

permasalahan terutama pada kasus AND. 

5. Hasil penelitian ini nantinya menghasilkan performance measurement 

berupa nilai Akurasi, Spesifisity, Presisi, Recall, Error-Rate dan F1-

Score sebagai patokan guna melihat performa dari metode yang 

digunakan serta hasil persentase kebenaran dalam permasalahan 

synonym, homonym dan non synonym homonym untuk melihat tingkat 

kesamaan penulis. 

1.5  Metodologi Penelitian 

Penulisan pada Tugas Akhir ini menggunakan metodologi penelitian 

sebagai berikut: 

1.5.1  Metode Studi Pustaka dan Literatur 

Pada metode ini pencarian dilakukan untuk mengumpulkan referensi dalam 

bentuk literatur yang ada pada internet dan buku terhadap klasifikasi Author Name 

Disambiguation (AND) dengan menerapkan Corpus-based Text Similarity 

menggunakan classifier Deep Neural Network (DNN), Support Vector Machine 

(SVM) dan Random Forest. 
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1.5.2  Metode Konsultasi 

Pada metode ini, penulis berkonsultasi kepada pihak narasumber yang 

memiliki pengetahuan dan wawasan baik secara secara langsung ataupun tidak 

langsung guna memecahkan kasus penulisan Tugas Akhir penulis mengenai 

klasifikasi Author Name Disambiguation (AND) dengan menerapkan Corpus-

based Text Similarity menggunakan classier Deep Neural Network (DNN), Support 

Vector Machine (SVM) dan Random Forest. 

1.5.3  Metode Pembuatan Model 

Pada metode ini akan merancang pembuatan model dengan menerapkan 

Corpus-based Text Similarity yang dilakukan menggunakan program berbasis 

python. 

1.5.4.  Metode Pengujian dan Validasi 

Pada metode ini akan dilakukan uji coba terhadap kinerja sistem yang sudah 

dibuat untuk melihat batasan kinerja, apakah membuahkan hasil yang baik atau 

malah sebaliknya. 

1.5.5  Metode Hasil dan Analisa 

 Setelah dilakukan pengujian dengan metode ini, semua kelebihan dan 

kekurangan akan dianalisa, dengan harapan dapat menjadi acuan yang baik dalam 

penelitian selanjutnya. 

1.5.6  Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran 

Metode ini merupakan tahap terakhir dari metodologi penelitian. Dalam 

metode ini nantinya akan diambil sebuah kesimpulan dan saran terhadap penelitian 

selanjutnya berdasarkan dari hasil dan analisis yang diperoleh. 

1.6 Sistematika Penelitian 

Pada tugas akhir ini sistematika penulisan yang digunakan adalah sebagai 

berikut:  
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BAB I  PENDAHULUAN 

Sebagai landasan terhadap penelitian yang dilakukan, bab ini akan 

membahas secara sistematis dari latar belakang penelitian, tujuan 

penelitian, rumusan masalah serta sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini akan membahas penjelasan tentang teori, konsep serta 

prinsip dasar dalam memecahkan masalah terhadap penelitian yang 

dilakukan. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini menjelaskan proses penelitian, dimulai dari teknik, 

metode, dan jalannya proses penelitian. 

BAB IV  HASIL DAN ANALISIS 

Pada bab ini membahas tentang hasil tes dan analisis yang 

didapatkan termasuk kelebihan dan kekurangan dari hasil yang 

dicapai terhadap penelitian yang telah dilakukan. 

BAB V KESIMPULAN 

Pada bab ini membahas kesimpulan yang diambil dari hasil dan 

analisis penelitian yang dilakukan, dan saran penelitian lebih lanjut 

tentang Author Matching.
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