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ABSTRACT 

Object detection is one of the important things in the computer field and has 

progressed from single object recognition to multi-object recognition. This final 

project proposes the Faster-RCNN method using VGG16, Resnet50, and Mobilenet 

backbones. The dataset used is the child's heart frame data with the point of view 

of Four chamber view, Five chamber view, Subcostal, Long Axis, and Short Axis. 

The research conducted focuses on the level of accuracy generated in the data 

frame to build a Faster R-CNN model that is effective in detecting the child's heart. 

The results of mAP (mean average precision) will later serve as a measure to 

determine the level of success in detecting objects, especially in the child's heart. 

The best results were obtained on the VGG16 model with a Learning Rate of 0.001 

and a Learning rate of 0.0001 with an mAP of 100% and the best results on unseen 

data were obtained on the VGG16 model with an mAP of 63.46%. 

Keywords : Object Detection, Faster R-CNN, VGG16, Resnet50, Mobilenet, mAP 
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ABSTRAK 

Deteksi objek merupakan salah satu hal penting di bidang komputer dan 

telah berkembang dari pengenalan objek tunggal hingga pengenalan multi-objek. 

Dalam tugas akhir ini mengusulkan metode Faster-RCNN dengan menggunakan 

backbone VGG16, Resnet50 dan Mobilenet. Dataset yang digunakan adalah data 

frame jantung anak dengan sudut pandang Four chamber view, Five chamber view, 

Subcostal, Long Axis dan Short Axis. Penelitian yang dilakukan berfokus pada 

tingkat akurasi yang dihasilkan pada data frame untuk membangun model Faster 

R-CNN yang efektif dalam mendeteksi jantung bayi. Hasil mAP (mean average 

precision) nantinya berfungsi sebagai tolak ukur dalam mengetahui tingkat 

keberhasilan metode dalam mendeteksi objek terkhusus pada jantung anak. Hasil 

terbaik didadapatkan pada model VGG16 dengan Learning Rate 0,001 dan 

Learning rate 0,0001 dengan mAP sebesar 100% dan pada data unseen hasil terbaik 

didapatkan pada model VGG16 dengan mAP sebesar 63,46%. 

Kata Kunci : Deteksi Objek, Faster R-CNN, VGG16, Resnet50, Mobilenet, mAP 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Radiologi secara inheren merupakan spesialisasi berbasis data, hal ini dapat 

dimanfaatkan dalam teknik pemrosesan data. Salah satu teknik tersebut adalah 

Deep Learning (DL) yang dalam beberapa tahun kemarin sangat baik dalam 

pemrosesan gambar. Deep Learning memiliki dampak yang paling signifikan 

dalam deteksi lesi atau penyakit, klasifikasi, kuantifikasi dan segmentasi. Algoritma 

Deep Learning yang paling dapat diterapkan pada radiologi adalah Convolutional 

Neural Network (CNN) karena sangat efisien pada segmentasi dan klasifikasi 

gambar.[1] 

Deep learning memiliki algoritma pengenalan objek utama yang 

berdasarkan R-CNN dan algoritma ini memiliki akurasi yang lebih tinggi si 

berbagai kumpulan data yang sudah terkenal.Deteksi objek merupakan salah satu 

hal penting di bidang komputer dan telah menjadi fokus penelitian. Convolutional 

Neural Network  (CNN) telah meningkatkan kemajuan besar dalam bidang deteksi 

objek. Deteksi objek berkembang dari pengenalan objek tunggal hingga pengenalan 

multi-objek.[2]  

Metode Convolutional Neural Network (CNN) berbasis (R-CNN) adalah 

sejenis ekstensi CNN untuk mendeteksi objek. Baru-baru ini penerapan Faster R-

CNN sebagai salah satu detector objek yang canggih sehingga mencapai hasil yang 

menjanjikan. Selain itu, berbagai hal telah dilakukan dalam meningkatkan 

arsitektur Faster R-CNN. Faster R-CNN  terbukti sebagai metode yang paling 

canggih dalam Deep Learning untuk deteksi objek generik. Pada dasarnya terdiri 

dari dua bagian yaitu RPN (Region Proposal Network) dan Faster R-CNN.[3]. 

Convolutional Neural Network (CNN) juga telah mendominasi banyak hal dalam 

visi computer untuk deteksi objek.[4][5]. Metode deteksi CNN berbasis wilayah 

selalu berkembang pesat hingga tiga generasi. Mulai dari R-CNN hingga Fast R-

CNN akhirnya Faster R-CNN. 

Dibandingkan dengan metode berbasis non-neural yang biasanya 

mengendalikan fitur buatan tangan, Faster R-CNN secara otomatis mempelajari 

representasi fitur dari data.[5] Selain itu, untuk meningkatkan arsitektur Faster R-
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CNN dan Region Proposal Network (RPN) telah merealisasikan optimasi end-to-

end [4]. 

Ultrasonografi jantung bayi terdapat beberapa cara pandang diantaranya 

yaitu Ductal view, Apical view (Apical long-axis view), Four chamber view, Five 

chamber view (LVOT), Subcostal view, Long axis parasternal view, Short axis 

view, High parasternal view, Aortic arch view dan Suprasternal view [6]. 

1.2  Tujuan 

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini, yaitu : 

1. Membangun model Faster R-CNN untuk mendeteksi cara pandang 

jantung anak 

2. Dapat mendeteksi citra cara pandang jantung anak menggunakan 

Faster-RCNN  

3. Dapat menganalisa evaluasi deteksi cara pandang jantung anak 

menggunakan mAP (mean average precision). 

1.3 Perumusan Masalah 

Berdasarkan hasil penjelasan latar belakang yang dikemukakan, maka 

perumusan masalah yang didapat adalah : 

1. Bagaimana membangun model Faster R-CNN untuk melakukan deteksi 

cara pandang jantung anak 

2. Bagaimana cara mendeteksi cara pandang jantung anak menggunakan 

Faster-RCNN ? 

3. Apakah Faster R-CNN mempunyai akurasi tinggi dalam mendeteksi 

cara pandang jantung anak 

 

1.4  Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang terdapat pada penelitian tugas akhir ini, yaitu: 

1. Penelitian ini menggunakan data frame jantung bayi dengan sudut 

pandang Four chamber view, Five chamber view, Subcostal, Long Axis 

dan Short Axis. 

2. nelitian ini hanya sebatas simulasi program dengan bahasa 

pemrograman Python untuk membuat model Faster-RCNN dalam 

mendeteksi sudut pandang jantung anak. 
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3. Evaluasi model menggunakan mAP (mean average precision). 

1.5 Sistematika Penelitian 

Sistematika yang akan digunakan dalam penulisan tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut: 

BAB I  PENDAHULUAN 

Pada bab pertama akan berisikan pemaparan yang sistematis 

mengenai latar belakang, tujuan penelitian, rumusan masalah, dan 

sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab kedua akan berisi penjelasan mengenai teori dasar yang 

akan menunjang penelitian ini. Konsep dan prinsip dasar penelitian 

yang dibutuhkan untuk mengatasi masalah dalam penelitian 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ketiga ini menjelaskan proses dalam menjalankan 

penelitian, mulai dari persiapan data hingga bagaimana cara 

mendeteksi data. 

BAB IV  HASIL DAN ANALISIS 

Pada bab keempat ini menjelaskan hasil dan analisa terhadap 

penelitian yang telah dilakukan. 

BAB V KESIMPULAN 

Pada bab kelima ini menarik kesimpulan berdasarkan hasil dan 

analisa terhadap penelitian yang telah dilakukan 



44 
 

 
 

DAFTAR PUSTAKA 
[1] M. P. McBee et al.,َ“DeepَLearningَinَRadiology,”َAcad. Radiol., vol. 25, no. 11, pp. 

1472–1480, 2018, doi: 10.1016/j.acra.2018.02.018. 

[2] A.َR.َPathak,َM.َPandey,َandَS.َRautaray,َ“ApplicationَofَDeepَLearningَforَObjectَ

Detection,”َProcedia Comput. Sci., vol. 132, pp. 1706–1717, 2018, doi: 

10.1016/j.procs.2018.05.144. 

[3] X.َSun,َP.َWu,َandَS.َC.َH.َHoi,َ“Faceَdetectionَusingَdeepَlearning:َAnَimprovedَ

fasterَRCNNَapproach,”َNeurocomputing, vol. 299, pp. 42–50, 2018, doi: 

10.1016/j.neucom.2018.03.030. 

[4] X.َSun,َP.َWu,َandَS.َC.َH.َHoi,َ“Faceَdetectionَusingَdeepَlearning: An improved 

fasterَRCNNَapproach,”َNeurocomputing, vol. 299, pp. 42–50, 2018, doi: 

10.1016/j.neucom.2018.03.030. 

[5] H. Jiang and E. Learned-Miller,َ“FaceَDetectionَwithَtheَFasterَR-CNN,”َProc. - 12th 

IEEE Int. Conf. Autom. Face Gesture Recognition, FG 2017 - 1st Int. Work. Adapt. 

Shot Learn. Gesture Underst. Prod. ASL4GUP 2017, Biometrics Wild, Bwild 2017, 

Heteroge, pp. 650–657, 2017, doi: 10.1109/FG.2017.82. 

[6] P.َMcnamara,َ“TeachingَManualَAfifَEL-Khuffash Hospital for Sick Children , 

Toronto Second Editionَ2014,”َno.َAugust,َ2016. 

[7] A. Quarteroni, T. Lassila, S. Rossi, and R. Ruiz-Baier,َ“IntegratedَHeart—Coupling 

multiscaleَandَmultiphysicsَmodelsَforَtheَsimulationَofَtheَcardiacَfunction,”َ

Comput. Methods Appl. Mech. Eng., vol. 314, no. May, pp. 345–407, 2017, doi: 

10.1016/j.cma.2016.05.031. 

[8] B.َXhyheri,َO.َManfrini,َM.َMazzolini,َC.َPizzi,َandَR.َBugiardini,َ“HeartَRateَ

VariabilityَToday,”َProg. Cardiovasc. Dis., vol. 55, no. 3, pp. 321–331, 2012, doi: 

10.1016/j.pcad.2012.09.001. 

[9] D. Kang, “Heartَchambersَandَwholeَheartَsegmentationَtechniques:َreview,”َJ. 

Electron. Imaging, vol. 21, no. 1, p. 010901, 2012, doi: 10.1117/1.jei.21.1.010901. 

[10] D. Genovese et al.,َ“ComparisonَBetweenَFour-Chamber and Right Ventricular–

Focused Views for the Quantitative Evaluation of Right Ventricular Size and 

Function,”َJ. Am. Soc. Echocardiogr., vol. 32, no. 4, pp. 484–494, 2019, doi: 

10.1016/j.echo.2018.11.014. 

[11] T.َS.َPlaneَandَT.َN.َMorphology,َ“TheَFive-ChamberَView.” 

[12] M. E. Antohe, D. A. Forna, C.َG.َDascalu,َandَN.َC.َForna,َ“Implicationsَofَdigitalَ



45 
 

 
 

imageَprocessingَinَtheَparaclinicalَassessmentَofَtheَpartiallyَedentatedَpatient,”َ

Rev. Chim., vol. 69, no. 2, pp. 521–524, 2018, doi: 10.37358/rc.18.2.6139. 

[13] J.َM.َLaBergeَandَK.َP.َAndriole,َ“Digital Image Processing: A Primer for JVIR 

AuthorsَandَReaders.َPartَ3:َDigitalَImageَEditing,”َJ. Vasc. Interv. Radiol., vol. 14, 

no. 12, pp. 1481–1487, 2003, doi: 10.1097/01.RVI.0000106744.94154.B3. 

[14] H. Zhou, J. Wu, and J. Zhang, Digital Image Processing : Part II Huiyu Zhou ; Jiahua 

Wu ; Jianguo Zhang. . 

[15] S.َD.َTabakov,َ“IntroductionَtoَVision,َColourَModelsَandَImage,”َMed. Phys. Int. J., 

vol. 1, no. 1, pp. 50–55, 2013. 

[16] Y.َP.َChen,َY.َLi,َandَG.َWang,َ“Anَenhancedَregionَproposalَnetworkَfor object 

detectionَusingَdeepَlearningَmethod,”َPLoS One, vol. 13, no. 9, pp. 1–26, 2018, doi: 

10.1371/journal.pone.0203897. 

[17] A.َK.َFattal,َM.َKarg,َC.َScharfenberger,َandَJ.َAdamy,َ“Saliency-guided region 

proposal network for CNN based object detection,”َIEEE Conf. Intell. Transp. Syst. 

Proceedings, ITSC, vol. 2018-March, pp. 1–8, 2018, doi: 

10.1109/ITSC.2017.8317756. 

[18] J. Hou, Y. Shi, M. Ostendorf, M.-Y.َHwang,َandَL.َXie,َ“RegionَProposalَNetworkَ

Based Small-FootprintَKeywordَSpotting,”َIEEE Signal Process. Lett., vol. 26, no. 10, 

pp. 1471–1475, 2019, doi: 10.1109/lsp.2019.2936282. 

[19] T.َVu,َH.َJang,َT.َX.َPham,َandَC.َD.َYoo,َ“CascadeَRPN:َDelvingَintoَhigh-quality 

regionَproposalَnetworkَwithَadaptiveَconvolution,”َarXiv, no. NeurIPS, 2019. 

[20] K.َPadmavathiَandَK.َThangadurai,َ“ImplementationَofَRGBَandَgrayscaleَimagesَinَ

plant leaves disease detection - Comparativeَstudy,”َIndian J. Sci. Technol., vol. 9, no. 

6, pp. 4–9, 2016, doi: 10.17485/ijst/2016/v9i6/77739. 

[21] K.َMahatoَandَP.َChandra,َ“Paper-based miniaturized immunosensor for naked eye 

ALPَdetectionَbasedَonَdigitalَimageَcolorimetryَintegratedَwithَsmartphone,”َ

Biosens. Bioelectron., vol. 128, pp. 9–16, 2019, doi: 10.1016/j.bios.2018.12.006. 

[22] C.َTissot,َV.َMuehlethaler,َandَN.َSekarski,َ“Basicsَofَfunctionalَechocardiographyَinَ

childrenَandَneonates,”َFront. Pediatr., vol. 5, no. December, pp. 1–13, 2017, doi: 

10.3389/fped.2017.00235. 

[23] K. Thorpe, L. Harker, A. Pike, andَN.َMarlow,َ“Women’sَviewsَofَultrasonography.َ

Aَcomparisonَofَwomen’sَexperiencesَofَantenatalَultrasoundَscreeningَwithَcerebralَ

ultrasoundَofَtheirَnewbornَinfant,”َSoc. Sci. Med., vol. 36, no. 3, pp. 311–315, 1993, 

doi: 10.1016/0277-9536(93)90015-V. 



46 
 

 
 

[24] X.َWu,َD.َSahoo,َandَS.َC.َH.َHoi,َ“Recentَadvancesَinَdeepَlearningَforَobjectَ

detection,”َNeurocomputing, vol. 396, pp. 39–64, 2020, doi: 

10.1016/j.neucom.2020.01.085. 

[25] Z.َQ.َZhao,َP.َZheng,َS.َT.َXu,َandَX.َWu,َ“Objectَdetectionَwithَdeepَlearning: A 

review,”َarXiv, no. 1, pp. 1–15, 2018. 

[26] Q.َZhang,َD.َZhou,َandَX.َZeng,َ“HeartID:َAَmultiresolutionَconvolutionalَneuralَ

network for ECG-basedَbiometricَhumanَidentificationَinَsmartَhealthَapplications,”َ

Ieee Access, vol. 5, pp. 11805–11816, 2017. 

[27] L.َR.َEggertَCَ,َBrehmَS.,َWinschelَA.,َZechaَD.,َ“AَCLOSERَLOOK :َSMALLَ

OBJECT DETECTION IN FASTER R-CNN Multimedia Computing and Computer 

VisionَLab,”َProc. 2017 Int. Conf. Multimed. Expo, vol. 0, pp. 421–426, 2017. 

[28] Nagoya Daigaku, MVA Organization, International Association for Pattern 

Recognition, Nagoya Daigaku. Graduate School of Informatics, IEEE Robotics and 

AutomationَSociety,َandَInstituteَofَElectricalَandَElectronicsَEngineers.,َ“IAPRَ

MVA2017 :َproceedingsَofَMVA2017 :َIAPRَInternational Conference on Machine 

VisionَApplications :َMayَ8-12,َ2017,َNagoyaَUniversity,َNagoya,َJapan,”َpp.َ3–6, 

2017. 

[29] M.َAve,َA.َCarpenter,َandَM.َSt,َ“ApplyingَFasterَR-CNN for Object Detection on 

Malaria Images Jane Hung Massachusetts Institute of Technology 3 . Establish a 

BaselineَwithَTraditional.” 

[30] Q.َFan,َL.َBrown,َandَJ.َSmith,َ“AَcloserَlookَatَFasterَR-CNN for vehicle 

detection,”َIEEE Intell. Veh. Symp. Proc., vol. 2016-August, no. Iv, pp. 124–129, 

2016, doi: 10.1109/IVS.2016.7535375. 

[31] R.َGirshick,َ“FastَR-CNN,”َProc. IEEE Int. Conf. Comput. Vis., vol. 2015 

International Conference on Computer Vision, ICCV 2015, pp. 1440–1448, 2015, doi: 

10.1109/ICCV.2015.169. 

[32] R.َNabatiَandَH.َQi,َ“RRPN :َRADARَREGIONَPROPOSALَNETWORK FOR 

OBJECT DETECTION IN AUTONOMOUS VEHICLES Ramin Nabati , Hairong Qi 

Department of Electrical Engineering and Computer Science The University of 

TennesseeَKnoxvilleَ,َUSA,”َ2019 IEEE Int. Conf. Image Process., pp. 3093–3097, 

2019. 

[33] J. R. R. Uijlings, K. E. A. Van De Sande, T. Gevers, and A. W. M. Smeulders, 

“Selectiveَsearchَforَobjectَrecognition,”َInt. J. Comput. Vis., vol. 104, no. 2, pp. 154–

171, 2013, doi: 10.1007/s11263-013-0620-5. 



47 
 

 
 

[34] S.َRen,َK.َHe,َR.َGirshick,َandَJ.َSun,َ“FasterَR-CNN: Towards Real-Time Object 

DetectionَwithَRegionَProposalَNetworks,”َIEEE Trans. Pattern Anal. Mach. Intell., 

vol. 39, no. 6, pp. 1137–1149, 2017, doi: 10.1109/TPAMI.2016.2577031. 

[35] B.َLi,َJ.َYan,َW.َWu,َZ.َZhu,َandَX.َHu,َ“HighَPerformanceَVisualَTrackingَwith 

SiameseَRegionَProposalَNetwork,”َProc. IEEE Comput. Soc. Conf. Comput. Vis. 

Pattern Recognit., pp. 8971–8980, 2018, doi: 10.1109/CVPR.2018.00935. 

 

 

 


