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ABSTRACT 

 Retina is the most important part on human’s eyes. This study presented the method 

for retinal blood vessel segmentation. First Step, convert the original image to grayscale using 

RGB Split method. Only take the Green Channel image from RGB Split method to be use in 

the next method which is CLAHE. CLAHE will increase the contrast quality from the retinal 

image. After that the data will augmented. Retinal image will segmented using the ResNet 

Convolutional Neural Network method with DRIVE dataset. The proposed method obtained 

an average value of Accuracy 95.55%, Sensitivity 65.06%, Specificity 98.52%, Precision 

81.21%, and F1 Score 72.21% 

  

 

Keywords: Retina, Blood Vessel, Segmentation, RGB Split, CLAHE, Data Augmentation, 

Convolutional Neural Network, ResNet 
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ABSTRAK 

 Retina merupakan bagian terpenting yang ada pada mata manusia. Pada Penelitian 

yang saya lakukan saya melakukan segmentasi pada pembuluh darah retina. Langkah pertama 

yang harus dilakukan adalah merubah image asli menjadi grayscale image menggunakan 

metode Split RGB. Hanya Green Channel saja yang diambil dan akan digunakan pada langkah 

selanjutnya, yaitu CLAHE. Metode CLAHE digunakan untuk meningkatkan kontras pada 

gambar dari image retina. Setelahnya akan dilakukan augmentai data. Image Retina akan di 

segmentasi menggunakan metode ResNet Convolutional Neural Network menggunakan 

dataset DRIVE. Metode yang diajukan menghasilkan rata-rata nilai untuk Accuracy sebesar 

95.55%, Sensitivity 65.06%, Specificity 98.52%, Precision 81.21%, dan F1 Score 72.21%. 

 

Kata Kunci : Retina, Pembuluh Darah, Segmentasi, Split RGB, CLAHE, augmentasi data, 

Convolutional Neural Network, ResNet 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Retina merupakan bagian paling penting yang ada pada mata manusia. Retina 

merupakan bagian penting bagi pengeliatan manusia. Retina akan mengamati dan menangkap 

cahaya dari sumber cahaya dan akan meneruskannya menjadi sinyal ke otak sehingga apa 

yang direfleksikan akan menjadi pengeliatan mata[1]. Analisis pada retinal blood vessel 

sangat penting pada peneliatian medis saat ini. Retinal blood vessel ini sangat membantu untuk 

mendeteksi berbagai penyakit yang meliputi ophthalmopathy, diabetes dan cardiovascular. 

Terdapat penyebab utama gangguan pengelihatan, salah satunya disebabkan oleh Diabetic 

Retinopathy.[2][3]. Diabetic Retinopathy terjadi karena Type-II diabetes. Diabetic 

Retinopathy menyebabkan kerusakan pada pembuluh darah pada retina dan akan 

mengakibatkan gangguan pada pengeliatan[1]. 

 Diabetic Retinopathy (DR) menjadi penyakit yang menyebabkan meningkatnya 

masalah penglihatan di dunia, sehingga kasus Diabetic Retinopathy ini menjadi isu yang 

sekarang ini sangat ramai dibahas. Penyakit ini menjadi penyakit gangguan penglihatan yang 

kasusnya sangat marak pada masyarakat yang berusia 25-74 tahun. Peningkatan pasien yang 

terkena penyakit ini meningkat drastis dari 108 juta pasien menjadi 422 juta pasien. 

Kemungkinan terkena penyakit ini pun meningkat dari 4.7% ke 8.5% pada masyarakat yang 

berusia diatas 18 tahun. Penyakit ini juga memengaruhi pembuluh darah retina dan apabila 

dibiarkan akan merusak pembuluh darah retina[4]. Diabetic Retinopathy berkembang dari 

kelainan nonproliferatif ringan yang ditandai dengan peningkatan vascular permeability. 

Prevalensi pada penyakit Diabetic Retinopathy ini adalah 8% pada tahun ke-3, 25% pada 

tahun ke-5, 60% pada tahun ke-10, dan 80% pada tahun ke-15[5]. 

 Segmentasi pada pembuluh darah sangat diminati dalam penelitian sekarang ini. 

Seiring dengan perkembangan zaman dan teknologi, proses segmentasi pembuluh darah ini 

semakin diminati dan mengalami peningkatan performa dalam proses segmentasinya[6]. 

Segmentasi adalah proses pengolahan gambar asli menjadi konstituen atau objek regional. 

Tujuan dilakukannya segmentasi adalah untuk memisahkan komponen tertentu dari gambar. 

Hal yang harus diperhatikan dalam proses segmentasi adalah fokus objek yang diteliti, sebisa 

mungkin melakukan pre-proccesing, seperti menghilangkan noise pada objek. Dalam kasus 
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ini, fitur yang menjadi fokus dalam penelitian ini adalah bagian pembuluh darah pada 

retina[7]. 

 Berdasarkan hal-hal tersebut pada penelitian mengenai Segmentasi Retina Blood 

Vessel Menggunakan Metode Resnet Convolutional Neural Network. Proses segmentasi ini 

diharapkan dapat memperoleh hasil yang baik pada pembuluh darah retina sebagai tahapan 

awal dalam proses lebih lanjut untuk membantu diagnosa penyakit Diabetic Retinopathy 

menggunakan metode Resnet Convolutional Neural Network. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

 Retina meruapakan bagian penting pada mata manusia. Retina memiliki pembuluh 

darah yang dimana setiap manusia memiliki bentuk dan ukuran pembuluh darah retina yang 

berbeda-beda. Fundus retina memiliki peran penting dalam pendeteksian penyakit pada 

bagian retina. Melalui fundus retina, tim medis dapat mendiagnosis penyakit pada retina, 

khusunya penyakit-penyakit yang dapat membahayakan mata. Salah satu penyakitnya adalah 

Diabetic Retinopathy.Untuk memenuhi kebutuhan pendeteksian pada penyakit Diabetic 

Retinopathy digunakan proses segmentasi. Proses yang dilakukan sebelum melakukan 

segmentasi diawali dengan perbaikan dan peningkatan kualitas pada citra retina. Setelah 

melakukan peningkatan kualitas pada citra retina selanjutnya citra retina akan diperbanyak 

dengan proses augmentasi. Setelahnya dapat dilakukan proses segmentasi. Pada fokus yang 

telah dijabarkan, tingkat parameter yang akan dianalisa, berupa Accuracy, Sensitivity, 

Specificity, Precision, dan F1 Score yang didapatkan dari hasil segmentasi menggunakan 

metode yang diajukan. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Mendapatkan hasil segmentasi menggunakan Arsitektur Resnet dari citra pembuluh 

darah retina yang baik sehingga dapat dilanjutkan pada proses selanjutnya. 

2. Mendapatkan parameter, berupa Accuracy, Sensitivity, Specificity, Precision,  dan  F1 

Score. 

3. Mendapatkan hasil terbaik menggunakan metode yang diusulkan. 
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1.4 Manfaat Penelitian 

 Terdapat beberapa manfaat dari tugas akhir ini, yaitu: 

1. Memenuhi kebutuhan medis dalam diagnosa penyakit Diabetic Renopathy melalui 

hasil segmentasi Pembuluh Darah Retina menggunakan Metode Resnet CNN. 

2. Untuk membandingkan hasil parameter pengukuran yang berupa Accuracy, 

Sensitivity, Specificity, Precision, dan F1 Score untuk pembuluh darah retina. 

3. Untuk mendapatkan objek dari hasil segmentasi pembuluh darah retina dengan 

menggunakan metode Resnet CNN. 

1.5 Batasan Masalah 

 Batasan masalah dalam tugas akhir ini, yaitu pada lingkup segmentasi pembuluh darah 

retina dengan menggunakan metode Resnet dan selanjutnya akan di proses dengan 

menggunakan metode Convolutional Neural Network(CNN). 

1.6 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dalam Proposal Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

BAB I Pendahuluan 

Bab ini berisikan Latar Belakang, Perumusan Masalah, Tujuan dan Manfaat Penelitian, 

Perumusan dan Batasan Masalah dan Sistematika Penulisan dari penelitian yang 

dilakukan. 

BAB II Tinjauan Pustaka 

Bab ini berisikan pembahasan mengenai dasar teori yang membantu penelitian ini. 

Dasar teori berisi tentang literatur mengenai penelitian ini. 

BAB III Metodologi 

Bab ini berisikan mengenai Dataset, Lingkugan Hardware dan Software, Metode yang 

digunakan pada penelitian dimulai dari input data, pre-processing dan segmentasi. 

BAB IV Hasil dan Analisis Sementara 

Bab ini memiliki pembahasan mengenai alur pemrograman dan melakukan pengukuran 

parameter dan analisis hasil. 

BAB V Kesimpulan Sementara 

 Bab ini berisikan Kesimpulan Sementara mengenai keseluruhan isi tugas akhir ini. 
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