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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik sel epidermis dan stomata daun 

beberapa tumbuhan suku Apocynaceae serta kemudian direpresentasikan ke dalam bentuk 3D. 

Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Pendidikan Biologi FKIP kampus Palembang dengan 

menggunakan metode deskriptif. Pengamatan dilakukan dengan membuat sayatan paradermal 

daun dan diamati menggunakan mikroskop binokuler dengan perbesaran 400 dan 1000 kali, 

kemudian hasil pengamatan mikroskopis direpresentasikan ke dalam bentuk gambar 3D 

dengan menggunakan aplikasi Paint 3D. Parameter yang diamati meliputi (i) bentuk sel 

epidermis, (ii) ukuran sel epidermis, (iii) tipe stomata, dan (vi) tipe persebaran stomata. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa dari enam daun tumbuhan yang termasuk suku Apocynaceae 

memiliki bentuk sel epidermis yang bervariasi yaitu bersegi, tidak beraturan, serta memanjang 

dan tidak beraturan. Rata-rata panjang sel epidermis terpanjang yaitu pada abaksial daun 

Nerium oleander dengan panjang 51.75 µm. Rata-rata panjang sel epidermis terpendek yaitu 

pada adaksial daun Plumeria alba dengan panjang 37.75 µm. Tipe stomata yang ditemukan 

yaitu tipe anisositik, anomositik, dan parasitik. Tipe persebaran stomata yang ditemukan yaitu 

tipe amfistomatik dan hipostomatik. Hasil representasi 3D menunjukkan bahwa karakteristik 

struktur jaringan epidermis dan stomata lebih jelas dibandingkan dengan hasil mikroskopis 2D. 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi tambahan mengenai karakteristik 

struktur jaringan epidermis dan stomata Apocynaceae dan sebagai materi pengayaan Biologi 

SMA Kelas XI pada Kompetensi Dasar 3.3 Menganalisis keterkaitan antara struktur sel pada 

jaringan tumbuhan dengan fungsi organ pada tumbuhan. 
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ABSTRACT 

 

The study aimed to determine the characteristics of epidermal cells and stomata leaves of some 

Apocynaceae plants and then represented in 3D. This research was conducted at the Biology 

Education Laboratory of FTTE Palembang campus using descriptive methods. Observations 

were made by making paradermal leaf incisions and observed using a binocular microscope 

with magnifications of 400 and 1000 times. Then the microscopic observations would be 

represented in 3D image using Paint 3D. The observed parameters included (i) shape of 

epidermal cells, (ii) lenght of epidermal cells, (iii) type of stomata, and (vi) distribution of 

stomata type. The results showed that six leaves of the Apocynaceae plants had various shape 

of epidermal cells, which werw angular, irregular, and elongated and irregular. The longest 

average length of epidermal cells was in the abaxial leaf of Nerium oleander with 57.75 µm. 

The shortest average length of epidermal cells was in the adaxial leaf of Plumeria alba with 

37.75 µm. The types of stomata found were anisicytic, anomocytic, and parasitic types. The 

types of stomatal distribution found were amphistomatic and hypostomatic types. The results 

of 3D representation show that structural characteristics of the epidermal and stomata are 

clearer than the 2D microscopic results. The result of this study are expected to provide 

additional information regarding characteristics of epidermal cells and stomata leaves of some 

Apocynaceae and as enrichment material for Biology subject at High School Class XI on Basic 

Competencies 3.3 Analyzing the relationship between the structure of cells in plant tissues and 

the function of organs in plants. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Tumbuhan merupakan organisme multiseluler yang bersifat autotrof. 

Tumbuhan berperan penting dalam rantai makanan sebagai produsen (Rosanti, 

2013). Tumbuhan pada dasarnya tersusun oleh tiga bentuk organ utama, yaitu akar, 

batang, dan daun. Akar merupakan bagian tumbuhan yang biasanya terdapat dalam 

tanah dan berfungsi untuk memperkuat berdirinya tumbuhan. Batang merupakan 

sumbu tubuh tumbuhan dan berfungsi sebagai pendukung bagian-bagian tumbuhan 

yang ada di atas tanah. Daun berfungsi sebagai alat untuk pengambilan zat-zat 

makanan terutama berupa gas CO2, pengelolaan zat-zat makanan, penguapan air, 

serta pernapasan (Tjitrosoepomo, 2017). 

Organ tumbuhan tersusun dari berbagai jaringan, seperti jaringan meristem, 

parenkim, sklerenkim, kolenkim, jaringan pengangkut, dan epidermis (Hidayat, 

1995). Epidermis merupakan lapisan sel terluar pada daun, bunga, buah dan biji, 

serta pada batang dan akar sebelum tumbuhan mengalami penebalan sekunder. 

Epidermis merupakan jaringan pelindung yang memiliki bentuk dan ukuran yang 

bervariasi. Bentuk dan ukuran yang bervariasi tersebut dapat dihubungkan dengan 

peranan jaringan tersebut sebagai lapisan yang berhubungan dengan lingkungan 

luar. Di antara sel-sel epidermis terdapat derivatnya antara lain yang disebut 

stomata, trikoma, sel kipas, sel silika, dan sel gabus (Haryanti, 2010). Setiap jenis 

tumbuhan mempunyai struktur yang berbeda. Perbedaan struktur sel epidermis 

yang dimaksud dapat berupa bentuk sel epidermis dan stomata, jumlah epidermis 

dan stomata, serta panjang sel epidermis dan stomata (Rompas, 2011). 

Stomata merupakan celah yang dibentuk oleh dua sel epidermis khusus 

yang disebut sel penutup. Stomata terdapat pada semua bagian tumbuhan yang 

terdedah ke udara, tetapi lebih banyak terdapat pada daun. Pada daun, stomata 

terdapat pada kedua permukaan atau hanya satu permukaan, biasanya pada 

permukaan bawah (Suradinata, 1998). Pada dikotil dapat dibedakan 4 jenis stomata 
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berdasarkan susunan sel epidermis yang ada di samping sel penutup, antara lain; 

Anomositik, Anisositik, Parasitik, dan Diasitik (Hidayat, 1995). 

Beberapa penelitian yang terkait dengan kajian struktur epidermis daun dan 

tipe stomata tumbuhan telah banyak dilakukan, diantaranya oleh Sarjani, dkk 

(2017) menemukan bahwa tumbuhan suku Piperaceae memiliki tipe stomata yang 

berbeda walaupun tumbuhan tersebut berada pada kekeluargaan yang sama. Anu, 

dkk (2017) membuktikan bahwa dari ketiga sampel tumbuhan suku Euphorbiaceae 

yang diteliti memiliki sel epidermis yang berbentuk tidak beraturan dan segi enam 

serta memiliki tipe stomata yang sama yaitu parasitik. Dorly, dkk (2016) 

menemukan bahwa Anatomi daun ketiga spesies anggota suku Malvaceae yaitu 

pungpulutan (Urena lobata), pulutan (Sida glutinosa), dan sidaguri (Sida 

rhombifoliaa) memiliki karakter anatomi yang beragam. Ketiga spesies memiliki 

tipe stomata anomositik. Yusintha (2018), menemukan bahwa sel epidermis pada 

beberapa tumbuhan suku Myrtaceae memiliki bentuk berlekuk tidak beraturan yaitu 

melengkung dan lurus, serta memiliki tipe stomata yang bervariasi, meliputi 

anisositik, anomositik, dan parasitik. Salah satu tumbuhan suku Apocynaceae yang 

sudah diteliti adalah marga Alamanda. Menurut Rahayu, dkk (2015) dari keempat 

sampel daun spesies Allamanda yang berbeda memiliki stomata yang tersebar dan 

berbentuk ginjal serta tergolong ke dalam tipe parasitik. Berdasarkan penelitian 

sebelumnya hasil penelitian merupakan representasi pengamatan mikroskopis 

dalam bentuk gambar 2D. 

Berdasarakan kajian struktur sel epidermis dan stomata daun pada tingkat 

Sekolah Menengah Atas pada materi struktur jaringan tumbuhan hanya 

menampilkan contoh gambar dalam bentuk 2D saja, maka perlu contoh gambar 

dalam bentuk 3D untuk melengkapinya. Bentuk sel epidermis yang memiliki ruang 

dan berisi sitoplasma perlu digambarkan ke bentuk 3 dimensi untuk mengetahui 

struktur sebenarnya. Salah satu derivat dari sel epidermis adalah stomata, maka 

perlu juga digambarkan bersama dengan sel epidermisnya sehingga siswa lebih 

memahami keterkaitan antara struktur sel pada jaringan tumbuhan dengan fungsi 

organ pada tumbuhan. Berdasarkan penelitian yang sudah dijelaskan, belum banyak 

diketahui informasi mengenai struktur sel epidermis dan tipe stomata pada 
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tumbuhan suku Apocynaceae. Selain itu, masih banyak tumbuhan suku 

Apocynaceae yang keberadaannya melimpah dan juga sering ditemukan di 

lingkugan sekitar yang belum diteliti. 

Apocynaceae terdiri atas 380-425 marga yang meliputi 5.000-6.000 jenis 

tumbuhan yang berupa pohon, perdu, herba, maupun liana. Jenis-jenis tumbuhan 

Apocynaceae umumnya tumbuh di kawasan hutan basah tropis dan sebagian di 

hutan subtropis. Umumnya, jenis-jenis tumbuhan suku Apocynaceae memiliki 

getah putih pada batang dan sebagian diantaranya beracun. Daun tunggal, duduk 

berhadapan hingga roset. Perbungaan biasanya muncul di ujung percabangan atau 

di ketiak daun (Yuzammi dkk., 2009). 

Jenis tumbuhan Apocynaceae yang akan digunakan meliputi dua anak suku 

yang keberadaannya melimpah dan sering dijumpai di lingkungan sekitar serta 

belum diteliti sebelumnya. Anak suku tersebut yaitu Apocynoidae dan 

Rauvolfioidae. Tumbuhan yang diambil dari masing-masing anak suku tersebut 

berjumlah tiga jenis yang paling banyak dijumpai di lingkungan sekitar. Tumbuhan 

pada anak suku Apocynoidae yang digunakan antara lain kamboja jepang (Adenium 

obesum), bunga jepun (Nerium oleander), dan melati tempel (Wrightia 

antidysenterica). Sementara untuk anak suku Rauvolfioidae yang digunakan antara 

lain tapak dara (Catharanthus roseus), bintaro (Cerbera manghas), dan kamboja 

(Plumeria alba). Bagian/organ dari tumbuhan tersebut yang akan diteliti adalah 

daun, karena pada daun lebih banyak terdapat stomata dibandingkan dengan organ 

lainnya. 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat dijadikan bahan pengayaan pada 

pelajaran Biologi SMA tepatnya pada Kompetensi Dasar 3.3 Menganalisis 

keterkaitan antara struktur sel pada jaringan tumbuhan dengan fungsi organ pada 

tumbuhan serta Kompetensi Dasar 4.3 Menyajikan data tentang struktur anatomi 

jaringan pada tumbuhan berdasarkan hasil pengamatan untuk menunjukkan 

pemahaman hubungan antara struktur dan fungsi jaringan pada tumbuhan. 

Terutama informasi mengenai struktur epidermis dan tipe stomata serta representasi 

hasil pengamatan mikroskopis sel epidermis dan tipe stomata pada suku 

Apocynaceae dalam bentuk 2D maupun 3D, karena tidak mudah memahami 
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struktur jika hanya dengan contoh gambar mikroskopis atau 2D. Oleh karena itu 

perlu ditambahkan gambar struktur dalam bentuk 3D sehingga dapat memudahkan 

siswa dalam memahami struktur yang sebenarnya untuk sel epidermis dan tipe 

stomata. Representasi jaringan epidermis dan stomata daun Apocynaceae dilakukan 

menggunakan aplikasi Paint 3D. 

Paint 3D merupakan versi terbaru dari paint klasik, dengan beberapa 

macam alat-alat seni baru untuk dicoba di kanvas 2D atau objek 3D 

(Microsoft.com). Aplikasi Paint 3D memungkinkan pengguna untuk dengan 

mudah membuat gambar 3D. Alat dan fitur yang jelas memberi kemudahan bagi 

penggunanya untuk mempelajari lebih lanjut tentang kemampuan teknisnya (Al- 

Aqeel & Qurban, 2021). Oleh karena itu, peneliti menggunakan aplikasi tersebut 

untuk mempresentasikan sel epidermis dan stomata daun Apocynaceae ke dalam 

bentuk 3D. 

Hal itu mendorong peneliti untuk melakukan penelitian dengan judul 

“Representasi 3D jaringan Epidermis dan Tipe Stomata Daun pada Beberapa Jenis 

Tumbuhan Suku Apocynaceae Serta Sumbangannya padaa Pembelajaran Biologi 

SMA”, serta diharapkan dapat menjadi referensi dan memperkaya materi 

pembelajaran Biologi SMA sehingga peserta didik dapat lebih memahami konsep 

dan kreatif serta dapat mengaitkan antara struktur sel pada jaringan tumbuhan 

dengan fungsi organ pada tumbuhan. 

 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana karakteristik 

dan representasi 3D struktur sel epidermis dan tipe stomata yang terdapat pada suku 

Apocynaceae? 

 

 

1.3 Batasan masalah 

Agar penelitian ini terarah, maka penelitian ini diberi batasan masalah sebagai 

berikut: 
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1.3.1 Jenis-jenis tumbuhan dari suku Apocynaceae yang diteliti adalah tumbuhan 

yang tumbuh secara alami maupun sengaja ditanam oleh masyarakat dan 

mudah ditemukan disekitar kota Palembang serta belum diteliti. 

1.3.2 Jenis-jenis Apocynaceae yang akan diamati meliputi dua anak suku yang 

masing-masing terdiri dari tiga jenis. Anak suku Apocynoidae terdiri dari 

kamboja jepang, bunga jepun, dan melati tempel, sedangkan untuk anak suku 

Rauvolfioidae terdiri dari tapak dara, bintaro, dan kamboja. 

1.3.3 Parameter yang diteliti adalah bentuk, ukuran sel epidermis serta tipe dan 

sebaran stomata. 

1.3.4 Hanya beberapa sel epidermis dan satu stomata saja yang mewakili dari 

masing-masing daun yang akan direpresentasikan ke bentuk 3D. 

 

 

 
1.4 Tujuan penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk didapatkan informasi mengenai 

jaringan epidermis dan stomata daun dari beberapa tanaman suku Apocynaceae 

serta representasi 3D jaringan epidermis dan tipe stomatanya. 

 

 

 
1.5 Manfaat penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah untuk memberikan tambahan pengetahuan 

bagi peserta didik dalam mempelajari mata pelajaran Biologi Kelas pada XI 

Kompetensi Dasar 3.3 dan 4.3, serta menambahkan contoh gambar 3D jaringan 

epidermis dan tipe stomata dalam bentuk Booklet. 
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