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RINGKASAN

PENGOLAHAN SAMPAH DOMESTIK DENGAN INSINERATOR DRUM
BEKAS

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 30 Juni 2021

Bintang Suharta; Dibimbing oleh Dr. Febrian Hadinata, S.T., M. T
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
xv + 62 halaman, 34 gambar, 20 tabel, 8 lampiran

Ketergantungan manusia di bumi pada penggunaan plastik dan kertas pada
kehidupannya baik berupa kebutuhan industri maupun rumah tangga bisa
memunculkan permasalahan semakin bertambahnya jumlah sampah plastik dan
kertas. Permasalahan tersebut disebabkan oleh peningkatan jumlah penduduk yang
cepat di berbagai kota di dunia khususnya di Indonesia dan kurangnya kemampuan
untuk mengelola sampah plastik serta minimnya kesadaran masyarakat untuk
membatasi jumlah penggunaan kertas. Untuk mengurangi jumlah sampah
dilakukan beberapa teknik pengolahan yang salah satunya dengan metode
pembakaran. Banyak masyarakat Indonesia yang melakukan pembakaran sampabh,
tetapi biasanya masyarakat tidak memahami dampak jika sampah dibakar di alam
terbuka yaitu bisa mengganggu kesehatan. Untuk menggunakan metode
pembakaran sampah dengan minim polusi maka dikembangkan alat yang bernama
insinerator dengan bahan bakar berupa sampah padatan yang memproses
pembakaran sampah suhu tinggi (600°C—1.000°C). Keuntungan dari insinerator
yaitu untuk mengurangi volume timbunan sampah serta menurunkan polusi asap
daripada pembakaran sampah secara terbuka dan polusi dari adanya penimbunan
sampah plastik, kertas dan daun. Untuk pembuatan filter gas buang tersebut
dibutuhkan peralatan tambahan, dimana hal ini akan menambahkan biaya pada
pembuatan alat insinerator serta dibutuhkan zat untuk menetralkan air yang berada
pada fillter sebelum dibuang agar tidak mencemari lingkungan.

Kata kunci: Permasalahan Sampah, Teknik Pengolahan Sampah, Insinerator,
Sampah
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SUMMARY

DOMESTIC WASTE TREATMENT WITH USED DRUM INCINERATOR
Scientific paper in the form of Final Project, June 30, 2021

Bintang Suharta; Guided by Dr. Febrian Hadinata, S.T., M.T

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University

xv +62 pages, 34 image, 20 tables, 8 attachments

Human on earth have dependence to use plastic and paper in their lives, from both
of industrial and household needs, it can be a new problems to increasing amount
of plastic and paper waste. This problem is caused by the rapidly population growth
in multiple cities in the world, especially in Indonesia and the lack of knowledge
how to manage plastic waste and the lack of public awareness to limit the amount
of paper use. To reduce the amount of waste, several processing techniques are used
for waste management, which one is the combustion method. Many Indonesian
people use burn waste method for reduce the amount of waste, but usually people
don't understand what is the impact from burning waste in the open area, which can
interfere with people health if they are near from burning location. If want to use
the method of burning waste but with minimal pollution, a tool called an incinerator
can be a solution with fuel in the form of solid waste was developed which
processes high temperature waste combustion (600°C—1,000°C). The benefit from
incinerators used is to reduce the volume of rubbish and reduce smoke pollution if
rather than burning waste at open area and pollution from the pile of plastic, paper
and leaf waste. For the manufacture of the exhaust smoke gas filter, additional
equipment is needed, which will add costs to the manufacture of the incinerator and
a substance is needed to neutralize the water in the filter before it is dispose, so it
will not pollute the environment.

Keywords: Waste Problem, Waste Treatment Techniques, Incinerator, Waste
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Ketergantungan manusia di bumi pada penggunaan plastik dan kertas dalam
kehidupannya baik berupa kebutuhan industri maupun rumah tangga bisa
memunculkan permasalahan yaitu makin bertambahnya jumlah sampah-sampah
plastik dan kertas. Permasalahan pada banyaknya jumlah sampah plastik dan kertas
hingga saat ini tetap jadi masalah dunia yang susah untuk diatasi. Permasalahan
tersebut disebabkan oleh peningkatan jumlah penduduk yang sangat cepat
diberbagai kota di dunia khususnya di Indonesia, kurangnya kemampuan untuk
mengelola sampah plastik dengan benar serta minimnya kesadaran masyarakat
untuk membatasi jumlah penggunaan Kkertas, hal inilah yang mengakibatkan
bertambahnya jumlah sampah plastik dan kertas di lingkungan.

Permasalahan banyaknya sampah menyebabkan berbagai macam kerusakan
lingkungan, jika sampah tersebut ditimbun di TPA akan membuat polusi tanah yang
dapat merusak kualitas tanah menjadi tidak subur serta dapat menghasilkan polusi
udara berupa bau busuk bagi permukiman warga di sekitar TPA dan juga dapat
mengeluarkan gas-gas rumah kaca yang dapat merusak lapisan ozon dan atmosfer
bumi. Sampah yang terdapat di perairan juga dapat menurunkan kualitas air dan
merusak kehidupan di perairan dikarenakan dengan sampah tersebut, maka akan
menutupi tembusnya cahaya matahari ke dalam perairan yang menyebabkan
tanaman bawabh air tidak bisa berfotosintesis dengan sempurna sehingga tidak dapat
menyuplai oksigen yang cukup bagi biota air lainnya yang tinggal di air, sehingga
banyak hewan air yang mati akibat keracunan dan kekurangan oksigen. Sampah
tersebut membutuhkan pengolahan lebih lanjut untuk mengurangi jumlahnya agar
tidak merusak lingkungan lebih jauh, dengan saat ini masalah pengelolaan sampah
ini sedang banyak berkembang, sehingga metode pengelolaan sampah yang lebih
ramah lingkungan ini selalu mengalami perkembangan.

Terdapat aspek-aspek pengolahan sampah yang wajib diperhatikan dengan
tujuan untuk menangani dan mengatasi permasalahan sampah plastik. Salah satu

aspek pengolahan sampah ialah teknis pola operasional yang meliputi beberapa
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metoda pengelolaan sampah plastik dengan cara konvensional, yaitu dengan
diproduksi menjadi kompos (compousting), penumpukan sanitari (sanitary
landfill), dan pembakaran (/ncineration). Susanto (2001).

Banyak masyarakat Indonesia yang melakukan pembakaran sampah, tetapi
pada umumnya banyak sekali masyarakat yang tidak memahami dampak apa yang
akan disebabkan jika sampah dibakar di alam terbuka. Sampah plastik yang secara
langsung dibakar akan mengeluarkan gas karbon dioksida dan zat lainnya yang
beracun yang efeknya dapat membahayakan bagi pernafasan manusia. Saat ini
terdapat alat pembakaran sampah yang sedang berkembang bernama insinerator
(Incinerator). Insinerator merupakan sebuah alat yang memakai sistem pembakaran
dengan metode untuk menghancurkan sampah padatan (solid) dengan melakukan
pembakaran. Bahan bakar yang dipakai pada pengujian ini berupa sampah padatan.
Alat insinerator ini dilakukan dengan menggunakan proses pembakaran sampah
suhu tinggi (600°C — 1.000°C), sampai sampah padat tersebut menjadi abu.

Keuntungan dari pemanfaatan alat insinerator adalah untuk mengurangi
volume timbunan sampah plastik dan mampu menurunkan polusi yang disebabkan
adanya penimbunan sampah plastik, kertas dan daun. Kerugian bagi pemakai alat
insinerator ini adalah adanya gas buang tersisa yang mengandung karbon.dioksida
(CO2) meskipun telah dilakukan pemfilteran terhadap asap yang dihasilkan, namun
gas tersebut tetap menyisakan sedikit zat-zat yang beracun. Untuk pembuatan filter
gas buang tersebut dibutuhkan peralatan tambahan, dimana hal ini akan
menambahkan biaya pada pembuatan alat insinerator serta dibutuhkan zat untuk
menetralkan air yang berada pada fillter sebelum dibuang agar tidak mencemari
lingkungan.

Penelitian ini dilakukan untuk menguji kemampuan alat insinerator drum
bekas dalam membakar sampah dengan menganalisa perubahan suhu yang terjadi
selama proses pembakaran berlangsung, menghitung besarnya kecepatan
pembakaran, menganalisis besarnya efisiensi alat dalam mereduksi sampah dan
mengidentifikasi kandungan zat kimia pada air filter asap terhadap pemenuhannya

terhadap standar baku mutu air limbah.
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1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan.latar.belakang di atas sehingga dapat dirumuskan berbagai
permasalahan terkait pengelolaan sampah menggunakan alat insinerator yaitu :
1. Berapa perubahan suhu yang terjadi selama pembakaran sampah dengan alat
insinerator ?
2. Berapa besar kecepatan pembakaran saat proses insinerasi berlangsung ?
3. Berapa massa sampah yang dapat direduksi oleh alat insinerator ?
4. Apakah senyawa kimia yang terkandung pada air filter asap pembakaran

memenuhi standar baku mutu air limbah ?

1.3 Tujuan Penelitian
Pada penelitian yang dilakukan ini terdapat tujuan-tujuan yang harus dicapai

diantaranya adalah:

1. Menganalisis perubahan suhu yang terjadi selama proses pembakaran sampah
berlangsung.

2. Menghitung besarnya kecepatan pembakaran sampah pada saat proses
insinerasi dilakukan.

3. Menganalisis besarnya efisiensi dari alat insinerator drum bekas dalam
mengurangi massa dari sampah.

4. Mengidentifikasi kandungan zat kimia pada air filter asap terhadap pemenuhan

standar baku mutu limbah.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup pada penelitian ini sangat dibutuhkan untuk memberi batasan

mengenai penelitian yang akan dilakukan. Batasan penelitian ini meliputi:

1. Sample sampah kering yang dipakai berupa sampah anorganik yaitu sampah
plastik dan sampah organik yaitu kertas dan daun.

2. Model perancangan alat insinerator yang diaplikasikan adalah alat insinerator
tiga tahap pembersihan asap dengan menggunakan air (H2O) yang dapat

menangkap zat kimia sehingga gas buang yang tersisa menjadi lebih bersih.
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3.  Parameter pada uji insinerator ini berupa pengukuran suhu, reduksi masa,
kecepatan pembakaran, karakteristik sampel dan kandungan zat pada filter air

dan rendemen sisa.

1.5 Sistematika Penulisan

Pada penulisan proposal tugas akhir ini terbagi menjadi 3 bab dengan
penjabaran sebagai berikut :
Bab 1 Pendahuluan

Dalam bab 1 terdapat penjelasan mengenai latar belakang, rumusan masalah,
tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan.
Bab 2 Tinjauan Pustaka

Bab ini menjelaskan tentang dasar-dasar teori atau kajian pustaka yang
berhubungan dengan penelitian pada tugas akhir ini. Bab ini menjelaskan mengenai
uraian dari penelitian-penelitian sebelumnya, definisi sampah, jenis-jenis sampabh,
metode pengolahan sampah, alat pembakaran sampah, jenis-jenis insinerator,
aspek-aspek penting saat pembakaran sampah dan parameter pengujian pada

insinerator.
Bab 3 Metodologi Penelitian

Dalam bagian ini menjelaskan mengenai metode yang dipakai pada penelitian
ini, alat dan bahan, tahapan pengujian, pengumpulan data, serta kesimpulan dan

saran.
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