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RESUME 
 
 

Heavy metals Pb and Cu are one of the water pollution pollutants. To 
minimize heavy metals in the waters did bioremediation using microalgae. One of 
the wetland water microalgae used as a bioremediation agent is Spirulina sp. The 
ability of Spirulina sp. in reducing the concentration of heavy metals is different 
for each heavy metal. This research aims to study the growth of Spirulina sp. in 
culture media with the addition of heavy metals Cu and Pb and tested the potential 
of Spirulina sp. in absorbing heavy metals Cu and Pb. 

This research was conducted from January 2021 to March 2021. The 
research design used was a Completely Random Design (CRD) with 5 treatments 
and 3 replications. The variables observed in this research were the growth of 
Spirulina on heavy metals Pb and Cu, Spirulina's ability to absorb Pb and Cu. 

The result of this research is the growth of Spirulina sp. in culture media 
was influenced by the presence of heavy metals Cu and Pb, it was proven on a 
laboratory scale a decrease in the growth of Spirulina sp. which is characterized 
by a decrease in the value of OD. In addition, Spirulina sp. able to absorb heavy 
metal Pb 1 ppm, 3 ppm, 5 ppm and 7 ppm respectively as much as 53%, 45%, 
45% and 15%, while for heavy metal Cu as much as 68%, 18%, 3% and 2%. 
 
Keywords: Cu, Heavy Metals, Microalgae, OD, Pb, Growth, Absorption, 
Spirulina. 
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RINGKASAN  

 

Logam berat Pb dan Cu merupakan salah satu polutan pencemaran air. Upaya 
yang dilakukan untuk meminimalisir keberadaan logam berat di perairan yaitu 
dengan bioremidiasi menggunakan mikroalga. Salah mikroalga perairan lahan 
basah yang digunakan sebagai agen bioremidiasi yaitu Spirulina sp. Kemampuan 
Spirulina sp. dalam menurunkan konsentrasi logam berat berbeda pada setiap 
logam berat. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pertumbuhan Spirulina sp. 
dalam media kultur dengan penambahan logam berat Cu dan Pb dan menguji 
potensi Spirulina sp. dalam menyerap logam berat Cu dan Pb.  

Penelitian ini dilakukan pada Januari 2021 hingga Maret 2021. Rancangan 
penelitian yang digunakan yaitu Rancangan Acak Lengkap (RAL) dengan 5 
perlakuan dan 3 ulangan. Variabel pengamatan pada penelitian ini yaitu 
pertumbuhan Spirulina pada logam berat Pb dan Cu, kemampuan Spirulina dalam 
menyerap logam Pb dan Cu. 

Hasil dari penelitian ini yaitu pertumbuhan Spirulina sp. dalam media kultur 
dipengaruh oleh keberadaan logam berat Cu dan Pb, terbukti pada skala 
laboratorium terjadi penurunan petumbuhan Spirulina sp. yang ditandai dengan 
penurunan nilai OD. Selain itu, Spirulina sp. mampu menyerap logam berat Pb 1 
ppm, 3 ppm, 5 ppm dan 7 ppm berturut-turut sebanyak 53%, 45%, 45% dan 15%, 
sedangkan pada logam berat Cu berturut-turut sebanyak 68%, 18%, 3% dan 2%. 

 
Kata kunci : Cu, Logam berat, Mikroalga, OD, Pb, Pertumbuhan, Penyerapan, 
Spirulina. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 Pencemaran perairan merupakan masalah serius yang memiliki dampak 

negatif terhadap kesehatan manusia dan kehidupan biota yang ada di dalamnya 

dikarenakan air tergolong komponen lingkungan yang dibutuhkan untuk 

kelangsungan hidup. Salah satu polutan dari pencemaran air diantaranya yaitu 

logam berat. Logam berat merupakan bahan pencemar yang berbahaya karena 

memiliki potensi dalam pencemaran lingkungan. Menurut Rumhayati (2019), 

pada perairan, logam berat terdapat dalam bentuk ion bebas sehingga terakumulasi 

ke jaringan lemak makhluk hidup yang mengkonsumsinya. 

Tembaga (Cu) merupakan logam berat yang diperlukan organisme dalam 

jumlah yang sangat rendah dan akan menjadi toksik jika melebihi ambang batas 

(Cahyani et al., 2012), sedangkan timbal (Pb) merupakan unsur mikroelemen dan 

memiliki tingkat potensial toksisitas yang tinggi. Berdasarkan Berdasakan PP no. 

22 tahun 2021 menyatakan bahwa baku mutu logam berat Cu di perairan sebesar 

0.2 mg/L dan Pb sebesar 0.5 mg/L. Biota perairan akan menyerap logam berat 

secara kontinu jika keberadaannya tersedia. Penanggulangan pencemaran logam 

berat seperti Cu dan Pb di perairan dilakukan dengan cara bioremidiasi 

menggunakan organisme yang potensial yaitu mikroalga. Berdasarkan penelitian 

Gunawan dan Wiyanto (2016), mikroalga Synechococcus sp. sebagai agen 
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bioremidiasi mampu mengakumulasi logam berat Fe sebanyak 1,146 mg/L pada 

konsentrasi 5 mg/L. 

Salah satu mikroalga yang digunakan sebagai agen bioremidiasi untuk 

menurunkan konsentrasi unsur toksik adalah Spirulina sp. Mikroalga ini 

merupakan alga biru hijau yang tergolong Cyanobacteria, memiliki bentuk spiral, 

bersel satu, memiliki kandungan protein yang tinggi (Notonegoro et al., 2018). 

Ion logam akan masuk ke dinding sel mikroalga yang terdapat variasi polisakarida 

dan protein yang memiliki sejumlah sisi aktif yang mampu berikatan dengan ion 

logam (Purnamawati et al., 2015). Berdasarkan penelitian Zulkifli et al (2016), 

Spirulina memiliki gugus fungsi hidroksil, karbonil, rantai alifatik dan ether. 

Kemampuan Spirulina sp. dalam menurunkan konsentrasi logam berat 

berbeda pada setiap logam berat. Penelitian ini difokuskan untuk mengetahui 

potensi Spirulina sp. dalam penanggulangan logam berat dan menurunkan 

konsentrasi logam berat Pb dan Cu. Penelitian ini dilakukan dalam skala 

laboratorium agar lingkungan tidak menjadi faktor pembatas yang utama. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Pencemaran logam berat Cu dan Pb di perairan menimbulkan dampak 

negatif bagi kehidupan biota. Salah satu cara yang digunakan untuk 

menanggulangi pencemaran logam berat yaitu dengan menggunakan alga yang 

terdapat di perairan yaitu Spirulina sp. sebagai agen bioremidiasi. Maka dari itu 

dilakukan penelitian ini untuk mengetahui potensi Spirulina sp. dalam 

mengadsorpsi logam berat Cu dan Pb. 
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1.3. Tujuan Peneltian 

 1. Mempelajari pertumbuhan Spirulina sp. dalam media kultur dengan 

penambahan logam berat Cu dan Pb selama 14 hari pengamatan dalam 

skala laboratorium. 

2. Menguji potensi Spirulina sp. dalam menyerap logam berat Cu dan Pb 

dalam skala laboratorium. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi solusi dalam meminimalisir 

pencemaran logam berat dengan menurunkan konsentrasi dari logam berat 

menggunakan Spirulina sebagai agen bioremidiasi. 
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