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ABSTRAK 

PENGEMBANGAN LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 

(LKPD) ELEKTRONIK BERBASIS PROJECT BASED 

LEARNING MATERI  EKOSISTEM  KELAS X SMA 

Geacelyn1, Yenny Anwar2, Adeng Slamet3 

1Mahasiswa Program Studi Pendidikan Biologi FKIP Universitas Sriwijaya 

2,3Dosen Program Studi Pendidikan Biologi FKIP Universitas Srwijaya 

Jl. Raya Palembang-Prabumulih KM.32 Indralaya, OI, Sumatera Selatan 30662 

1E-mail: geacelyn55@gmail.com 

2E-mail: yenny_anwar@fkip.unsri.ac.id 

3E-mail: adeng@fkip.unsri.ac.id 

Abstrak  

Penelitian ini memiliki tujuan untuk mengembangkan LKPD dalam bentuk 

elektronik (e-LKPD) berbasis Project Based Learning (PjBL) pada materi 

Ekosistem yang valid, praktis dan reliabel di kelas X SMA. Penelitian ini 

menggunakan model 4D yang terdiri dari 4 tahap utama yang meliputi Define 

(Pendefinisian), Design (perencanaan), Develop (pengembangan), dan 

Desseminate (penyebaran). Subjek dalam penelitian ini yaitu peserta didik kelas X 

MIPA 5 SMA N 1 Sungailiat tahun ajaran 2020/2021 sebanyak 23 orang dan 1 

orang guru mata pelajaran biologi. Teknik pengumpulan data menggunakan 

lembar validasi yang diberikan kepada validator ahli serta data uji kepraktisan dan 

reliabilitas yang diberikan kepada peserta didik dalam bentuk angket yang dimuat 

dalam google form. Dari data tersebut diperoleh hasil validasi produk akhir 4.7 

dengan kategori sangat valid meliputi aspek kelayakan isi, kebahasaan, sajian dan 

kegrafisan serta seluruh isi komponennya. Hasil praktikalitas yang diperoleh dari 

guru biologi sebesar 77% dengan kriteria praktis dan 86.78% dari hasil rata-rata 

peserta didik dengan kriteria sangat praktis. Reliabilitas yang didapatkan juga 

menunjukkan hasil yang sempurna dengan skor 0.952. Oleh karena itu, e-LKPD 

berbasis Project Based Learning (PjBL) layak dan dapat digunakan karena telah 

memenuhi kriteria valid, praktis dan reliabel.  

Kata kunci: Penelitian pengembangan, e-LKPD, Project Based Learning 
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Abstract 

DEVELOPMENT OF ELECTRONIC STUDENTS 

WORKSHEET S BASED ON PROJECT BASED LEARNING 

ON ECOSYSTEM SUBJECT MATTER AT 10TH GRADE HIGH 

SCHOOL  

Geacelyn1, Yenny Anwar2, Adeng Slamet3 

1Students of Biology Education Study Program FKIP Sriwijaya University 

2,3Lecturers of Biology Education Study Program FKIP Sriwijaya University 

Jl. Raya Palembang-Prabumulih KM.32 Indralaya, OI, Sumatera Selatan 30662 

1E-mail: geacelyn55@gmail.com 

2E-mail: yenny_anwar@fkip.unsri.ac.id 

3E-mail: adeng@fkip.unsri.ac.id 

Abstract  

This study aims to develop Student Worksheets electronic based on Project Based 

Learning (PjBL) on valid, practical and reliable on the Ecosystem subject matter 

in 10th grade High School. The research uses a 4D model which consists of 4 main 

stages which include Define, Design, Develop, and Desseminate. The subjects in 

this study were 23 students of class X MIPA 5 at SMA N 1 Sungailiat in the 

academic year 2020/2021 and 1 biology teacher. The collecting data technique 

uses a validation sheet given to expert validators and the practicality and 

reliability test data given to students in the form of a questionnaire that is 

published on google form. From these data, the results of the final product 

validation were 4.7 with a very valid category including aspects of content 

feasibility, language, presentation and graphics as well as all the contents of the 

components. The practical results obtained from the biology teacher were 77% 

with practical criteria and 86.78% from the average results of students with very 

practical criteria. The reliability obtained also shows perfect results with a score of 

0.952. So that e-LKPD based on Project Based Learning (PjBL) is feasible and 

can be used because it has met the criteria of being valid, practical and reliable. 

Keywords: Development research, e-LKPD, Project Based Learning 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

BAB I Pendahuluan 

1.1 Latar belakang  

Indonesia tetap dituntut dalam pengembangan pola pendidikan untuk 

memenuhi kriteria pendidikan abad 21 di masa pandemi. Hal ini mewajibkan 

Pemerintah Indonesia untuk lebih memperhatikan perkembangan pendidikan yang 

akan diterapkan kepada peserta didik tanpa bertemu secara langsung atau 

melakukan kegiatan belajar mengajar secara Online / daring (dalam jaringan). 

Pembelajaran abad 21 diharapkan dapat memicu peserta didik untuk berpikir 

kritis. Ciri abad 21 berdasarkan sumber dari Kementrian Pendidikan dan 

Kebudayaan merupakan tersedianya informasi, komputasi, otomatisasi dan 

komunikasi (Sajidan et al., 2018). 

Di abad 21 pendekatan pembelajaran menawarkan peluang pembelajaran 

yang lebih baik yang dapat memperluas situasi pembelajaran di kelas secara 

langsung maupun tidak langsung dengan memasukkan generasi pengetahuan dan 

keterampilan memecahkan masalah di dunia nyata secara mandiri, bersama teman 

sebaya, maupun dengan pendidik (Bahri et al., 2019; Samsudin et al., 2014), 

sehingga kegiatan belajar mengajar tidak berpusat kepada guru melainkan 

berpusat pada peserta didik. 

Pembelajaran abad 21 di era revolusi industri 4.0 menyambut perubahan 

melalui berpikir kritis, kolaboratif, kreatif dan komunikatif. Industri 4.0 

merupakan era dimana teknologi manufaktur telah memasuki tren otomasi dan 

pertukaran data (Anwar et al., 2020). Tren ini telah mengubah banyak bidang 

kehidupan manusia, termasuk dunia pendidikan. Revolusi industri 4.0 

menanamkan teknologi cerdas yang dapat dihubungkan ke berbagai bidang 

kehidupan manusia. Kemudahan yang diberikan oleh kemajuan teknologi pada era 

ini harus disambut dengan perubahan.  
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Perubahan ini telah ditetapkan Dalam surat edaran Mendikbud (Surat 

Edaran Mendikbud: Pembelajaran secara Daring dan Bekerja dari Rumah untuk 

Mencegah Penyebaran Covid-19, 2020) yang menegaskan bahwa pelaksanaan 

kegiatan belajar mengajar dalam masa darurat penyebaran Corona Virus Desease 

(Covid-19) dilaksanakan secara online atau Daring (dalam jaringan) dengan artian 

kegiatan belajar mengajar dilakukan melalui akses internet. Hal ini memaksakan 

seluruh jenjang Pendidikan untuk melaksanakan pembelajaran yang ditunjang 

dengan menggunakan gawai, kuota dan jaringan internet (Lathifah et al., 2021).  

Namun fakta yang terjadi di lapangan, perubahan tren otomasi dan 

pertukaran data dalam pembelajaran daring sulit untuk diwujudkan, karena selama 

pembelajaran daring peserta didik terkesan kurang memahami materi yang 

ditunjukkan dari hasil pembelajaran yang telah dilaksanakan, ada banyak kendala 

seperti tidak stabilnya sinyal internet untuk melaksanakan kegiatan pembelajaran 

tatap muka melalui aplikasi zoom meeting ataupun google meet atau aplikasi 

lainnya. Kurang aktifnya peserta didik dalam menanggapi arahan yang diberikan 

melalui grup whatsapp untuk membaca materi dan mengerjakan soal yang telah 

terlampir pada aplikasi google classroom menjadi salah satu faktor tidak 

terkontrolnya pergerakan dan kegiatan peserta didik selama pembelajaran, selain 

menghabiskan banyak data internet/ kuota, kendala yang yang dihadapi juga 

bersumber dari guru senior seperti sulitnya menyampaikan materi karena 

keterbatasan pengetahuan ilmu komputasi. 

Hal ini juga tercantum dalam penelitian yang dilakukan oleh Ermelida dan 

Maria dimana sekitar 95% guru di Kabupaten Ngada masih memberdayakan 

lembar kerja jadi yang tesedia dalam buku tematik yang mungkin tidak sesuai 

dengan lingkungan di mana peserta didik belajar (Awe & Ende, 2019). Didukung 

oleh wawancara lepas yang dilakukan peneliti, guru mata pelajaran di sekolah 

yang diteliti, ditemukan fakta bahwa media pembelajaran berupa LKPD yang 

digunakan guru selama belajar daring masih menggunakan buku cetak yang 

disebarkan dalam bentuk berkas digital per-bab dan diunggah melalui google 

classroom. Latihan serta tugas yang diberikan berupa soal pilihan ganda dan 

dikerjakan melalui google form. Metode pengerjaan yang dilakukan oleh peserta 
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didik dengan mengisi soal pilihan ganda ataupun essay yang sering kali 

dikerjakan tanpa membaca materi yang sudah diunggah melalui google 

classroom.  

Mengenai hal diatas, kegaiatan pembelajaran terlihat kurang efesien dan 

praktis. Oleh karena itu untuk meningkatkan efisiensi serta kepraktisan proses 

belajar mengajar harus didukung oleh modifikasi perangkat pembelajaran yang 

sesuai dengan metode daring dengan memanfaatkan kuota internet yang lebih 

sedikit dibandingkan belajar melalui teleconference zoom dan google meet. 

Modifikasi tersebut dapat berupa penggunaan media ajar seperti LKPD (Lembar 

Kerja Peserta Didik) yang dikembangkan sesuai dengan kebutuhan situasi dan 

kondisi (Elfina & Sylvia, 2020). Modifikasi ini diharapkan dapat mendukung 

pelaksanaan kegiatan belajar mengajar secara daring, oleh sebab itu perlunya 

panduan media ajar berupa LKPD dalam bentuk Elektronik atau sering disingkat 

dengan e-LKPD yang berbasis proyek sebagai alternatif perubahan dan dipandang 

mampu meningkatkan pemahaman konsep materi, keterampilan berpikir kritis, 

bekerja secara aktif dan kolaboratif (Bahri et al., 2019). Fungsi e-LKPD berbasis 

proyek dalam proses kegiatan belajar mengajar yaitu sebagai alat untuk mengatasi 

keterbatasan waktu belajar selama pembelajaran daring karena jadwal yang 

dibatasi sehingga peserta didik dapat merancang dan mengerjakan proyek di 

rumah tanpa batasan ruang dan waktu (Andriyani et al., 2018). 

Beberapa permasalahan pembelajaran Biologi di SMA secara daring 

seperti kegiatan praktikum dalam menganalisis komponen ekosistem, peserta 

didik ditugaskan untuk mencari komponen ekosistem di beberapa kawasan yang 

berbeda, hal ini tidak memunculkan ide kreatif yang dimiliki oleh peserta didik 

untuk memahami sebuah konsep ekosistem itu sendiri. Oleh karena itu, 

permasalahan ini menjadi latar belakang peneliti memilih model PjBL untuk 

diintegrasikan ke dalam e-LKPD. PjBL diharapkan mampu mendorong peserta 

didik lebih berkembang dan mengeksplorasi diri dalam mencapai produktifitas 

yang tinggi. PjBL tidak hanya difokuskan pada pertanyaan-pertanyaan yang 

menantang bagi peserta didik tetapi juga penyelesaian masalah yang akan 

mendorong peserta didik menghadapi konsep suatu disiplin ilmu (Thomas, 2000). 
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Langkah-langkah PjBL memungkinkan peserta didik untuk mendapatkan 

pengalaman seperti yang telah diketahui secara umum dalam Piramida 

Pengalaman bahwa practice by doing menduduki 70% pemahaman bagi peserta 

didik dan guru ditempatkan sebagai fasilitator. Pada penelitan yang dilakukan 

oleh Rahayu, PjBL dipecayai berpengaruh baik terhadap kemampuan berpikir 

tingkat tinggi peserta didik (Rahayu et al., 2017).  

Model PjBL diharapkan mampu memberikan kesempatan kepada peserta 

didik secara bebas dalam mengerjakan kegiatan, melakukan percobaan, membaca 

literatur lain, melakukan pencarian di internet, berkolaborasi dengan teman sebaya 

maupun guru mata pelajaran selama belajar di rumah saja. Sumber belajar 

menjadi lebih luas dan bervariasi termasuk dalam menjelajahi lingkungan. 

Pembelajaran berbasis proyek menjadi salah satu pemicu dalam mengembangkan 

kemampuan peserta didik secara holistik baik jasmani, intelektual, sosial, 

emosional dan moral, sehingga PjBL dikenal dengan model sapu jagad (serba 

bisa) karena keterlibatannya dalam pembelajaran yang berhubungan dengan 

konteks, penyelidikan, inkuiri, dan penyelesaian masalah. 

LKPD berbasis proyek menunjukkan keberhasilan dalam penelitian 

pembelajaran luring yang dilakukan oleh Bahri, et al. dan Novita, et al. bahwa 

peserta didik turut aktif dalam pelaksanaan kegiatan belajar mengaja secara luring 

dengan mengikuti langkah-langkah pembelajaran yang dirunutkan dalam LKPD 

berbasis proyek. Dari hasil angket yang diberikan tertera bahwa peserta didik 

menyukai kegiatan belajar mengajar menggunakan LKPD (Bahri, et al., 2019 ; 

Novita et al., 2016). Bahri et al. menyutujui bahwa kegiatan berbasis proyek yang 

diaplikasikan dalam bentuk LKPD memperoleh cakupan yang lebih luas untuk 

belajar secara mandiri.  Saputri juga mengungkapkan bahwa LKPD membantu 

pendidik dalam menunjang proses kegiatan belajar secara optimal (Saputri et al., 

2019).  

LKPD berbasis proyek yang dikembangkan pada penelitian disesuaikan 

dengan kebutuhan silabus dalam Kurikulum 2013 Keputusan Bersama Menteri 

Pendidikan dan Kebudayaan, Menteri Agama, Menteri Kesehatan, dan Menteri 

Dalam Negeri Republik Indonesia tentang Panduan Penyelenggaraan 
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Pembelajaran Pada Tahun Ajaran 2020/2021 dan Tahun Akademik 2020/2021 di 

Masa Pandemi Coronavirus Disease 2019 (COVID-19). Materi yang dipilih yaitu 

Materi Ekosistem kelas X semester genap dengan Kompetensi Dasar 3.5 yaitu 

menganalisis komponen-komponen ekosistem dan interaksi antar komponen serta 

Kompetensi Dasar 4.5 berupa menyajikan karya yang menunjukkan interaksi 

antar komponen ekosistem. 

Pemilihan materi ekosistem diharapkan dapat mendorong peserta didik 

dalam menghargai lingkungan, memberikan konsep alam yang akan berguna bagi 

kehidupan, mampu menjelaskan berbagai peristiwa yang terjadi dan mampu 

menyadari pentingnya dampak serta hubungan kehidupan manusia yang sudah 

dihiasi dengan teknologi canggih melalui model pembelajaran Project Based 

Learning (PjBL) di era revolusi industri 4.0 sehingga melahirkan agen perubahan 

sebagai aset bangsa yang berharga dan harus disiapkan guna menjamin 

pembangunan berkelanjutan tanpa merusak tatanan ekosistem.  

Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan, maka penulis 

mengambil judul penelitian tentang “Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik 

(LKPD) Elektronik Berbasis Project Based Learning Materi Ekosistem Kelas X 

SMA”, fokus pengembangan produk LKPD yaitu pada aspek modifikasi 

perangkat pembelajaran daring serta aspek format penulisan LKPD yang 

interaktif. LKPD ini diharapkan dapat menjadi pedoman peserta didik untuk lebih 

aktif serta kolaboratif selama pembelajaran daring. Maka dari itu, keutamaan 

pengembangan pada penelitian ini adalah format berkas yang diunggah secara 

daring dalam bentuk live-worksheet dan pengerjaan proyek yang akan 

menghasilkan produk berupa terrarium karya peserta didik sesuai dengan tujuan 

kompetensi dasar. e-LKPD dapat diakses melalui jaringan internet dengan 

harapan dapat mencapai tujuan pembelajaran sebagai langkah memenuhi kriteria 

perkembangan jaman yang akan menunjang efektivitas serta praktikalitas 

pembelajaran secara daring di masa pandemi covid-19 dengan memanfaatkan 

kemajuan teknologi melalui perangkat elektronik seperti komputer, laptop, 

ataupun gawai.  
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1.2 Rumusan masalah 

Rumusan masalah dibentuk berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan 

sebelumnya yaitu bagaimana membuat e-LKPD berbasis Project Based Learning 

materi ekosistem kelas X SMA yang valid, efektif dan reliabel. 

 

1.3 Batasan masalah 

Masalah yang akan dikaji dalam penelitian ini dibatasi pada 

pengembangan e-LKPD berbasis project based learning untuk melihat kevalidan, 

kepraktisan dan reabilitas e-LKPD pada pembelajaran biologi materi ekosistem 

secara daring. e-LKPD yang dikembangkan diselaraskan dengan format kriteria 

bahan ajar, dimana e-LKPD yang dirancang memperhatikan aspek kelayakan isi, 

bahasa, penyajian dan  kegrafisan disertai dengan adanya validasi ahli.  

Keterbatasan yang terdapat dalam penelitian ini ada pada tahap penelitian 

yang dikembangkan oleh Thiagarajan yakni 4-D (Four-D Models) yang terdiri 

dari pendefinisian (define), tahap perancangan (design), tahap pengembangan 

(development) dan tahap penyebaran (disseminate) dimana pada pada penelitian 

ini hanya sebatas pengembangan (develop) tanpa tahap penyebaran (disseminate). 

 

1.4 Tujuan penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan LKPD elektronik 

 berbasis PjBL pada pembelajaran biologi SMA materi ekosistem yang 

valid, praktis dan reliabel. 
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1.5 Manfaat penelitian 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan sumbangan pemikiran 

dalam meningkatkan mutu pendidikan khususnya dalam pembelajaran biologi.  

a. Bagi pendidik,  

e-LKPD berbasis Project based learning memudahkan pendidik dalam 

kegiatan pembelajaran secara daring sehingga pendidik memiliki acuan bahan ajar 

yang praktis bagi peserta didik saat proses pembelajaran secara daring 

berlangsung. Selain itu pengembangan e-LKPD ini dapat menjadi contoh bagi 

pendidik untuk mengembangkan e-LKPD sendiri yang disesuaikan dengan 

kebutuhan silabus. 

b.  Bagi Peserta Didik,  

Hasil dari pengembangan dapat menjadi salah satu sumber belajar yang 

dimiliki peserta didik dan dapat digunakan dengan maksimal untuk meningkatkan 

kreatifitas peserta didik pada pembelajaran biologi melalui pembelajaran daring 

sehingga peserta didik mampu belajar dimana saja dan kapan saja tanpa batasan 

ruang dan waktu dalam menghadapi perkembangan dunia di abad 21. 

c. Bagi peneliti 

Penelitian ini sebagai pengalaman dalam pembuatan bahan ajar dan 

sumber belajar berupa Lembar Kerja Peserta Didik Elektronik (e-LKPD) dalam 

rangka mempersiapkan diri menjadi pendidik yang professional yang inovatif dan 

kreatif. 

 



Universitas Sriwijaya 

71 
 

DAFTAR PUSTAKA 

Daftar Pustaka 

Andriyani, E. Y., Ernawati, M. D. W., & Malik, A. (2018). Pengembangan 

Lembar Kerja Peserta Didik Elektronik Berbasis Proyek pada Materi 

Termokimia di Kelas XI SMA. Journal of The Indonesian Society of 

Integrated Chemistry, 10(1), 6–11. 

Anggraini, W., Anwar, Y., & Madang, K. (2016). Pengembangan Lembar Kerja 

Peserta Didik (LKPD) Berbasis Learning Cycle 7e Materi Sistem Sirkulasi 

pada Manusia untuk Kelas XI SMA. Jurnal Pembelajaran Biologi, 3(1), 49–

57. 

Anwar, Y., Permata, S., & Ermayanti. (2020). Measuring biology educations 

students’ critical thinking skill using online systems. Journal of Physics: 

Conference Series, 1480(1). https://doi.org/10.1088/1742-

6596/1480/1/012068 

Awe, E. Y., & Ende, M. I. (2019). Pengembangan Lembar Kerja Siswa Elektronik 

Bermuatan Multimedia Untuk Meningkatkan Kemampuan Kognitif Siswa 

Pada Tema Daerah Tempat Tinggalku Pada Siswa Kelas IV SDI Rutosoro Di 

Kabupaten Ngada. Jurnal DIDIKA: Wahana Ilmiah Pendidikan Dasar, 5(2), 

48. https://doi.org/10.29408/didika.v5i2.1782 

Bach, S., Philip, H., & Jennifer Lewis Smith. (2007). Online Learning and 

Teaching in Higher Education. In Leading Learning and Teaching in Higher 

Education (1st ed.). Open University Press. 

https://doi.org/10.4324/9780203817599 

Bahri, S., Zulkifli, H., & Madang, K. (2019). Pengembangan Lembar Kerja 

Peserta Ddidik (LKPD) Berbasis Proyek Terhadap Kemampuan Merancang 

Produk Difusi Osmosis. (JPB) Jurnal Pembelajaran Biologi: Kajian Biologi 

Dan Pembelajarannya, 6(2), 62–69. htpp://ejournal.unsri.ac.id/index.php/fpb 

Charina, A., Kusumo, R.A.B., dan Deliana, Y. (2012). Terrarium sebagai solusi 

cara bercocok tanam hemat air, lahan, serta pengurangan polutan pabrik di 



Universitas Sriwijaya 

72 
 

desa nasol dan sindangsari kecamatan cikoneng kabupaten ciamis 1. Jurnal 

Aplikasi Ipteks Untuk Masyarakat, 1(1), 1–5. 

Collin, P. H. (2004). Dictionary of Environment and Ecology. In Reference 

Reviews (5th ed., Vol. 19, Issue 1). Peter Collin Publishing. 

https://doi.org/10.1108/09504120510573800 

Departement Pendidikan Nasional. (2008). Panduan Pengembangan Bahan Ajar. 

Elfina, S., & Sylvia, I. (2020). Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik 

(LKPD) Berbasis Problem Based Learning (PBL) dalam Meningkatkan 

Kemampuan Berpikir Kritis Siswa Pada Mata Pelajaran Sosiologi di SMA 

Negeri 1 Payakumbuh. Jurnal Sikola: Jurnal Kajian Pendidikan Dan 

Pembelajaran, 2(no.1). http://sikola.ppj.unp.ac.id 

Gunawan, M. A. (2015). Statistik Penelitian Bidang Pendidikan, Psikologi dan 

Sosial (Pertama). Parama Publishing. 

Hanum, N. S. (2013). Keefetifan e-learning sebagai media pembelajaran (studi 

evaluasi model pembelajaran e-learning SMK Telkom Sandhy Putra 

Purwokerto). Jurnal Pendidikan Vokasi, 3(1), 90–102. 

https://doi.org/10.21831/jpv.v3i1.1584 

Haryanto, R. (2018). Pembelajaran Abad 21 Melalui Rumah Belajar. Pena 

Belajar Kemdikbud. 

http://pena.belajar.kemdikbud.go.id/2018/10/pembelajaran-abad-21-melalui-

rumah-belajar/ 

Huang, R., Spector, J. M., & Yang, J. (2019). Educational Technology : A Primer 

for the 21st Century (Vol. 27, Issue 3). Springer Nature Singapore Pte Ltd. 

https://doi.org/10.1080/08886504.1995.10782139 

Kurniawan, D. (2016). Model Project Based Learning (PjBL) dalam Pembelajaran 

Mandiri Pada Program Paket C. In S. Purwanti, A. Khoirunnisaa, D. 

Juwitaningsih, C. Darma, & N. Nurlaela (Eds.), Model Project Based 

Learning (PjBL) dalam Pembelajaran Mandiri Pada Program Paket C. 

Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan Direktorat Jenderal Pendidikan 



Universitas Sriwijaya 

73 
 

Anak Usia Dini dan Pendidikan Masyarakat. 

Lathifah, M. F., Hidayati, B. N., & Zulandri, Z. (2021). Efektifitas LKPD 

Elektronik sebagai Media Pembelajaran pada Masa Pandemi Covid-19 untuk 

Guru di YPI Bidayatul Hidayah Ampenan. Jurnal Pengabdian Magister 

Pendidikan IPA, 4(2), 0–5. https://doi.org/10.29303/jpmpi.v4i2.668 

Novita, D., Darmawijoyo, D., & Aisyah, N. (2016). Pengembangan LKS Berbasis 

Project Based Learning untuk Pembelajaran Materi Segitiga di Kelas VII. 

Jurnal Pendidikan Matematika, 10(2), 1–12. 

https://doi.org/10.22342/jpm.10.2.3626.1-12 

Peraturan Menteri Pendidikan dan Kebudayaan Republik Indonesia Nomor 81A 

Tahun 2013. (n.d.). 

Rahayu, H., Purwanto, J., & Hasanah, D. (2017). Pengaruh Model Pembelajaan 

Project Based Learning (PjBL) Terhadap Kemampuan Bepikir Tingkat 

Tinggi Siswa. Jurnal Ilmiah Pendidikan Fisika-COMPTON, 4(1), 21–28. 

Reece, J. B., Urry, L. A., Cain, M. L., Wasserman, S. A., Minorsky, P. V., & 

Jackson, R. B. (2013). Campbell Biology (9th ed.). Benjamin Cummings. 

https://doi.org/10.1017/CBO9781107415324.004 

Rosenberg, M. J. (2001). E-learning : Strategies for Delivering Knowledge in the 

Digital Age. McGraw-Hill Professional. https://doi.org/10.1036/007137809X 

Sajidan, R., Baedhowi, Triyanto, Totalia, S. A., & Masykuri, M. (2018). 

Peningkatan Proses Pembelajaran Dan Penilaian Pembelajaran Abad 21 

Dalam Meningkatkan Kualitas Pembelajaran SMK (M. Herdyka, M. A. 

Majid, & Ari (Eds.); 1st ed.). Direktorat Pembinaan Sekolah Menengah 

Kejuruan Direktorat Jenderal Pendidikan Dasar dan Menengah Kementerian 

Pendidikan dan Kebudayaan. 

Samsudin, M. A., Harun, A. H., & Nordin, N. (2014). The Effect of Online 

Project-Based Learning on Students ’ Attitudes towards Renewable Energy. 

Malaysian Journal of Distance Education, 16(2), 39–57. 

Saputri, D., Irianto, S., & Bintaro, T. Y. (2019). Pengembangan Lembar Kerja 



Universitas Sriwijaya 

74 
 

Peserta Didik (LKPD) Materi Jaring-Jaring Kubus dan Balok Berbasis 

Project Based Learning (PjBL). Jurnal Elementaria Edukasia, 2(2), 98–102. 

Setiaman, S. (2020). Merancang Kuisioner untuk Penelitian (1st ed.). PPNI Qatar. 

Sugiyono. (2014). Metode Penelitian Kuantitatif, Kualitatif, dan R&D (19th ed.). 

Alfabeta. 

Sulastri. (2014). Pembelajaran Muatan Lokal Pendidikan Lingkungan Hidup 

dengan Model Pembelajaran Group Investigation untuk SMA/MA. Jurnal 

Pendidikan Sains, 2(1), 12–17. http://journal.um.ac.id/index.php/jps/ ISSN: 

Surat Edaran Mendikbud: Pembelajaran secara Daring dan Bekerja dari Rumah 

untuk Mencegah Penyebaran Covid-19. (2020). Kementerian Pendidikan 

Dan Kebudayaan Republik Indonesia. 

https://www.kemdikbud.go.id/main/blog/2017/06/pendidikan-karakter-

dorong-tumbuhnya-kompetensi-siswa-abad-21 

Tamil, N. (2019). Dinamika Pembelajaran Abad 21 bagi Daerah Terpencil dan 

Berkembang. Pena Belajar Kemendikbud. 

http://pena.belajar.kemdikbud.go.id/2019/01/dinamika-pembelajaran-abad-

21-bagi-daerah-terpencil-dan-berkembang/ 

Thiagarajan, S., Semmel, D. S., & Semmel, M. I. (1974). Instructional 

Development for Training Teachers of Exceptional Children: A Sourcebook. 

Center for Innovation in Teaching the Handicapped. 

Thomas, J. W. (2000). A Review of Reasearch On Project-Based Learning. Report 

Prepared for The Autodesk Foundation. 

Trilling, B., & Fadel, C. (2009). 21st Century Skills: Learning for Life in Our 

Times (1st ed.). Jossey-Bass. 

Umbaryati. (2013). Pentingnya LKPD pada Pendekatan Scientific Pembelajaran 

Matematika. Universitas Lampung, 217–225. 

Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 20 Tahun 2003. (n.d.). 

Widayati, S., Rochmah, S. N., & Zubedi. (2009). Biologi SMA/MA Kelas X (E. 



Universitas Sriwijaya 

75 
 

Arinastiti, A. Kurniawan, & Y. Retnosari (Eds.)). Pusat Perbukuan 

Departemen Pendidikan Nasional. 

Zubaidah, S., Mahanal, S., Yuliati, L., Dasna, I. W., Pangestuti, A. A., Puspitasari, 

D. R., Mahfudhillah, H. T., Robitah, A., Kurniawati, Z. L., Rosyida, F., & 

Sholihah., M. (2017). Buku Guru Ilmu Pengetahuan Alam Kelas VIII 

Kurikulum 2013 Revisi (2nd ed.). Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan. 

 


