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RINGKASAN

OPTIMASI MASSA RANGKA MOBIL URBAN DENGAN SIMULASI
METODE ELEMEN HINGGA
Katya tulis ilmiah berupa skripsi, 21 Februari 2018

Devry Dwinanda; Dibirnbing oleh Irsyadi Yani, S.T., M.Eng., Ph.D

Mass Optimization of Urban Car Chassis with Finete Element rMeth0d
Simulation

xxv + 36 halarnan, 29 gambar, 2 tabel, 2 larnpiran

RINGKASAN

Rangka merupakan salah satu bagian paling penting pada suatu kendaraan
dimana tempat menopangnya seluruh bagian pada kendaraan seperti
penumpang dan mesin kendaraan itu sendiri. Rangka yang diinginkan adalah
memiliki kekuatan yang baik dan massa yang ringan. Agar mendapatkan
kekuatan dan massa yang baik, maka dapat dilakukan proses optimasi pada
desain rangka tersebut dan melakukan simulasi tegangan statik berbasis rnetode
elemen hingga pada desain rangka kendaraan, sehingga mendapatkan nilai
batas tegangan maksimum, defleksi, faktor keamanan, dan massa. Faktor
keamanan yang diambil pada penelitian ini adalah 4, agar tidak terjadi
kegagalan pada saat pemakaian pada desain rangka tersebut. Dengan
membandingkan nilai yang dihasilkan dari simulasi, maka akan didapatkan
massa rangka yang paling efisien, dimana pada penelitian ini dilakukan pada
rangka mobil urban. Mobil urban ini pada desain awalnya rnerniliki profil
batang persegi panj ang berturut-turut panj ang X lebar X tebal sebesar 100mm x
25mm X lmm. Dengan nilai profil batang tersebut maka dilakukan proses
optimasi sebanyak tiga kali dengan pengurangan panjang pada profil batang
menjadi 85mm, 70mm, dan 55mm. Dari hasil simulasi tegangan statik pada
desain rangka awal dan yang telah dioptimasi, desain awal memiliki batas
tegangan maksimum, defleksi, faktor keamanan, dan massa bertirut-turut
sebesar 25,68MPa, 0,45m1n, 5,6, dan 7,52kg. Optimasi 1 didapatkan hasil
yaitu, 2l,74MPa, O,59mrn, 6,6, dan 6,94kg. Optimasi 2 didapatkan hasil yaitu,
26,92MPa, 0,86m1n, 5,3, dan 6,36kg. Optimasi 3 didapatkan hasil yaitu,
36,55MPa, 1,34mm, 3,96, dan 5,77kg. Dari hasil simulasi ini, maka dapat
disimpulkan bahwa desain profil batang pada ranga mobil urban yang paling
efisien adalah pada optimasi 1, karena rnemiliki massa yang lebih ringan dan
faktor keamanan yang besar.

Kata Kunci: Rangka, Optimasi, Massa, Faktor Keamanan, Efisien.
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MASS OPTIゝだIZATION OF URBAN CAR CHASSIS /ヽ1TH FINETE

ELEMENT METHOD SIMULATION

Scientiflc paper such as cssay,Fcbruary 21St,2018

Devry Dwinanda:Supcrviscd by IIsyadi Yani,S.T。 ,ⅣI.Eng.,Ph.D

Optimasi Massa Rangka Mobil Urban dengan Simulasi Metode Elemen
Hingga

xxv * 36 pages, 29 images, 2 tables, 2 attachrnent

SURIIMARY

Chassis is one of thc most important parts of a vehicle wherc it supports all

parts of the vehicle such as passengers al■ d thc vehicle's engine itself The

dcsircd cllassis is to have good strength and light rnass.In order to obtain good

strcngth and mass,optilnization can be donc on thc cllassis dcsign and pcrforln

static～strcss silnulation based on initc clcment method on vchiclc chassis

dcsign,thus obtaining von Πlises, dc■ ection,lactor of safety,and mass. The

safety lactor taken in this study is 4,in ordcr to avoid ililurc in the use of thc

chassis dcsign. By comparing thc valucs gcncratcd fronl the silntllation, thc

most efEcicllt skclctal lnass、vill be obtaincd,which in this study is done on the

chassis of urban car. This urban ctt on its original design has a rectangular

hollo、v section、vith lcnght x、 vidth x thicki are 1 00111111 X 25mm x lllllll,With

thc value 6fthe stem proile,the optilnization process is done thrce times、 vith

the reduction ofthe length on the pro■ lo ofthc trunk to be 85mnl,7011111■ ,and
55rnlll. Froln thc static stress simulation results on thc initial and optimized

chassis dcsign,the initial design has a von lllliscs,dcncction,factor of saお ty,

and mass arc 25.68ゝ/1Pa,0.45mlll, 5.6,and 7.52kg. First optilnization got thc

result that is, 21,74MPa, 0,59mlll, 6,6, and 6,94kg. Sccond optilnization

obtaincd rcstllts that is. 26.92ふ /1Pa, 0.86mrll, 5.3, and 6.36kg. Third

optilllization got result that is,36.55ゝ 涯Pa,1,34111in,3,96,and 5,77kg.From the

results ofthis sirnulation,it can be concluded that the design ofthe stem profilc

in urball car chassis,Inost cfEcicnt chassis is on flrst optilllization,becausc it

has a lighter rllass alld the best sa会 〕ty lactor.

Keywords: Chassis, Optimization" Mass, Safety Factor, Effrcient.
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PENBAttULVAN

t.l L;rtar liel:rl<ang

Kendaraan lncttupakan suatu btti ballua pcrkembangan zaman yang

sangat bttko Sctiap kc10mpok berlomba-lomba lnemb■lat inovasi trhadap

kcndaraan. Scperti halllya dengan pembuatall mobil urban. E)ikatakan llnObil

醸btt adalall suatu kcnd露 3嫌 yttg di dcsain i五 t bahan bakar,hanya tta lnobil

ini lnasih berkapasitas satu orang,schingga ukurallllya lebih kccil dan masih

dibuat scc=a khusus untuk lncngikuti suatu kol■ lpetisi di dalan■ ncgeri.

E)〔戴am membuat suatu mobil ttban, te富 ltunya ada bagian yang paling

peltting yaitu chassis. Chassis mcmpakan telmpat lltenopangnya berbagai

kcbutuhan untl』 c pcngoperasian kcndttaall scperti bodi, sistern kellntldi,

kolmponell lllcsin,pengendara pada kendaraan i根 l scndiri,dall scgala hal unttlk

kellyamanall pengendara,Chassis yallg diharapkan adalah inellliliki lnassa yang

ringtt dengan競如滅all yanξ
 bttk・

Untuk IInei■captt harapan∝ rsebllt,ma雌

dapat dilakukan stlatu modiflkasi  pada dcsain a、 val  chassis  dellgan

徹cngoptimasinya.

Optimasi salab satu cara untuk tllcndapatkall massa chassis yallg lcbih

五ngan. De■ gan membandingkan tegallgan maksilllm, 泳 tor kettanan dan

dcfottasiyttgtttadiakibatbebanttatisyallgditerilnapadadesdnchassisa、 val

dan desain yang telah di modittkasi profil rangkanya agar IIlendapatkan hasil

yalog cttsiell dalanl attiatt massa ytt lcbih ringan.Optimasi rnassa rallよa dall

鑢 滅isa beban壼滅is dilよ遣 all dc瑶鑢 balltum sげ勤 ″ θ Simulasi berbasis

metode cle.tncn hingga agar lcbih 14inci tcrlihat posisi tcgangan dan dcfottnasi

maksiinurn pada chassis kcnd″ aan teFSebut.



2

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas,per...asalahan yang akan dibahas dalam

penelitian ini dirLInuSkan sebagai berikut:

1.Analisa kekua搬 l kOnstFukSi rangka mobil urban berdasarkan

bcban statik baik ran3ka awal maupun yang tclah di modiibsi

pЮ■l rangkanya,

2.Analisa kekuatan pro■ l rangka terbaik setelah dimodinkasi,

sehingga mendapatkan massa rangka yang eisien.

1,3  醸aξtts2襲 卜響asttlttL

Agar tidak teJadi pelebarall penneSdahan,maka bttasan masalah pada

pelelitian ini sebagai berikut:

1.Strun rangka yang di analisis adalah strthr rangka utalna

atau bagian bawah padathassis mobil urban,

2.Kemampuan angkut chassis mobil urban diambil 100 kg dengan

tlraian 70 kg berat pcnllmpang dan 30 kg bcrat rncsin,

3. Beb″血 statis yang dite五ma chassis pada simulasi adalah

pengemudi dan mesin untuk mettalankan mObilttban trsebut,

4.Optimasi ataupenguranganprofllrangka dan analisa beban statis

dilakukan hanya pada chassis bagian bawah mobil urban,

5。  Pembuatan galnbar tiga dilnensi dan simulasi dilakukan dengan

banmnsO浄″αreSο′′グNs″′む2018 setelah didapatkan illfol..lasi

tcntang ukuran‐ ukuran rangkapada mobillrban,

6.Optimasi PrOnl rangka dibuat sebanyak uga kali variasi

optimasi,dengall proilrangka sebesar 85 x 25 x l mm,70x25

x l lllm,dan 55 x 25 x l nlm.
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1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan utama yang hendal< dicapai dari penelitian ini adalah:

1. Dapat mengetahui gaya maksimum yang diizinkan. defleksi

maksimum dan fuktor keamanan yang ierjadi pada struktur chassis

mobil urban baik sebelum dan setelah dioptimasi sehingga dapat

dikatagorikan aman atau tidak,

2. Mendapatkan profil rangka yang efisien pada strukrrir rarrgka

mobil urban dengan r,ariasi optimasi profil rangka dari hasil analisa

kekuatan stmktur rangka tersebut.

1.5  Manfaat Penelitian

Berdasarkan hasil penelitian. manfaat yang diharapkan dalarn penulisan ini

setragai trerikut;

t. i)apat dijadikan referensi untuk rangka mobil urban selanjutnya"

acar dapat menghasilkan chassis mobil urban yang kuat dan ringan.

2. Dapat menerapkan pengemhangan aplikasi ilmu mekanik kekuatan

. rangka terutama analisa tegangan statik pada struktur rangka

dengan bantuan so.fiy,6ye Solid lYork.s 2018.

1.6  Sumber Data/Ⅳ Ietodo10gi

Metodologi yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berkut:

1. Obsen,asi cian Survei Lapangan

Merupakan langkah awai yang berrujuan untuk mendapatkan

infbrmasi mensenai rnobil trban sefia melakukan tan_va jarvab

langsrurg atau waw-ancara ciengan narastimber. dimana pada

Universitas Sriwijaya
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４
可

peneliuan ini stlmbemya adalah Tin SFliWiiaya Eco dari Teknik

Ⅳfesin Universitas S五、vttaya.

Data Hasil Studi Pustaka

Din■ana tcori―tcori hasil pcl■■be畿尋aFan litcl・前∬ ataupull e一book,

danjuga teori‐ teo五 ytt didaptt dari intemet yang terkttt dengan

Fantt dan OptittiF薇撃 a

Simulasi Statis Rangka Mobil Urbarl

Dellgan data yang di dapatkan dari llarasttbeF Inellgend rangka

mobil listrik,llnaka dilakukan smulasi statik pada rangka tcrsebllt.

Optimasi Rallglca

Seteltt lnelldapa漁避 hasil simulぉi statik pada desain d唸ssis図盛

mobil urban,maka daptt dilよ遣鑢 variasi pada pro■ l ranまa,

dimana pada penelitian illi ttdah ottlllasi pro■l rangka sehingga

mendapatkan massa Fallgka yang optimal dengan membandingkan

kekuatallnya sctel〔 ■l di bptilnasi.
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