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Ringkasan 

PT Djava Berkah Mineral berlokasi di Kecamatan Petasia Timur, Kabupaten 

Morowali Utara Provinsi Sulawesi Tengah merupakan perusahaan kontraktor dari 

PT Bukit Makmur Istindo Nikeltama. PT Djava Berkah Mineral merupakan 

perusahaan yang bergerak di bidang industri pertambangan nikel sejak tahun 2017 

dan memiliki 3 pit yaitu pit A, B, dan C di Blok Keuno. Pit A telah selesai dilakukan 

penambangan dan telah menjadi disposal, pit B sedang dilakukan penambangan, 

dan pit C sedang dilakukan perencanaan penambangannya. Desain awal pit C telah 

diberikan oleh perusahaan owner, yaitu PT Bukit Makmur Istindo Nikeltama, 

namun desain tersebut belum disesuaikan dengan peralatan yang ada, biaya-biaya 

produksi yang diperlukan, dan faktor lain yang menjadi paramater. Oleh karena itu 

dilakukan proses optimasi pit agar desain yang didapatkan sesuai dengan parameter 

yang digunakan, yaitu parameter ekonomis seperti biaya penambangan ore, biaya 

pengupasan overburden, biaya gaji dan makan, target produksi, kadar terendah 

yang masih layak ditambang (cut-off grade), dan kontrak yang diberikan 

perusahaan owner, serta parameter teknis seperti bench 5 m, berm 1 m, dan slope 

56 ° yang telah ditetapkan perusahaan. Pembuatan desain awal hingga didapatkan 

desain pit dilakukan dengan bantuan software Surpac 6.6.2, lalu proses optimasi 

dilakukan dengan bantuan software 3DMine, dan pembuatan peta dilakukan dengan 

bantuan software ArcGis ArcMap 10.4. Setelah proses optimasi dilakukan, 

selanjutnya dilakukan perbandingan peta, pit limit, dan estimasi cadangan sebelum 

dan sesudah dilakukan optimasi. Pit limit dan estimasi cadangan setelah dilakukan 

optimasi lebih kecil dibandingkan sebelum optimasi dikarenakan hanya kadar 

diatas COG yang diambil dan faktor parameter lainnya. Hasil akhir yang didapatkan 

yaitu pit limit terbaik dengan cadangan optimum dan memberikan keuntungan 

maksimal. 

 

Kata kunci : optimasi pit, Surpac 6.6.2, 3DMine, ArcGis ArcMap 10.4 

Kepustakaan : 25 (1979-2019) 
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SUMMARY 

PT Djava Berkah Mineral located in East Petasia Sub-district, North Morowali 

Regency, Central Sulawesi Province is contractor company from PT Bukit Makmur 

Istindo Nikeltama. PT Djava Berkah Mineral is a company engaged in the nickel 

mining industry since 2017 and has 3 pits, namely pit A, B, and C in the Keuno 

Block. Pit A has been mined and become disposal, pit B is being mined, and pit C 

is being planned for mining. The initial design of pit C has been provided by the 

owner company, namely PT Bukit Makmur Istindo Nikeltama, but the design has 

not been adjusted to existing equipment, the required production costs, and other 

factor that become parameters. Therefore the pit optimization process is carried out 

so that the design obtained is in accordance with the parameters that used, namely 

economic parameters such as ore mining costs, overburden stripping cost, salary 

and meal costs, production targets, cut-off grade, and contract by the owner 

company, as well as technical parameters such as bench 5 m, berm 1 m, and slope 

56 ° that has been determined by the company. Making the initial design until the 

pit design was obtained that carried out with the help of Surpac 6.6.2 software, then 

the optimization process was carried out with the help of 3DMine software, and 

map making was carried out with the help of ArcGis ArcMap 10.4 software. After 

the optimization process is carried out, then a comparison of maps, pit limits, and 

reserve estimates is carried out before and after optimization. Pit limit and reserve 

estimation after optimization are smaller than before optimization because only 

levels above COG are taken and other parameter factors. The final result obtained 

is the best pit limit with optimum reserves and provides maximum profit. 

 

Keyword : pit optimization, Surpac 6.6.2, 3DMine, ArcGis ArcMap 10.4 

Bibliography : 25 (1979-2019) 



x Universitas Sriwijaya  

DAFTAR ISI 

 

 
 

Halaman 

Halaman Sampul  ........................................................................................   i 

Halaman Pengesahan .................................................................................. ii 

Halaman Pernyataan Integritas ................................................................... iii 

Halaman Pernyataan Persetujuan Publikasi ................................................ iv 

Halaman Persembahan ................................................................................ v 

Riwayat Hidup ............................................................................................ vi 

Kata Pengantar ............................................................................................ vii 

Ringkasan.................................................................................................... viii 

Summary ..................................................................................................... ix 

Daftar Isi...................................................................................................... x 

Daftar Gambar............................................................................................. xii 

Daftar Tabel ................................................................................................ xiii 

Daftar Lampiran .......................................................................................... xiv 

BAB 1 PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah.............................................................................. 2 

1.3 Batasan Masalah ................................................................................ 2 

1.4 Tujuan Penelitian ............................................................................... 2 

1.5 Manfaat Penelitian ............................................................................. 2 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Nikel .................................................................................................. 3 

2.1.1 Nikel Laterit ............................................................................. 5 

2.1.2 Genesa Nikel ............................................................................ 6 

2.1.3 Manfaat Nikel........................................................................... 7 

2.2 Perencanaan Tambang ....................................................................... 7 

2.3 Batasan Penambangan ....................................................................... 9 

2.4 Estimasi Cadangan ............................................................................ 10 

2.5 Biaya Penambangan .......................................................................... 11 

2.5.1 Biaya Kepemilikan ................................................................... 11 

2.5.2 Biaya Operasi ........................................................................... 12 

2.6 Optimasi Pit ....................................................................................... 12 

2.7 Penelitian Terdahulu.......................................................................... 13 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian............................................................ 16 

3.2 Tahapan Penelitian............................................................................. 17 

3.2.1 Studi Literatur .......................................................................... 17 

3.2.2 Pengambilan Data .................................................................... 17 

3.2.3 Pengolahan Data....................................................................... 18 

3.2.4 Analisis Data ............................................................................ 28 

xi 



xi Universitas Sriwijaya  

3.3 Bagan Alir Penelitian......................................................................... 29 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1 Peta, Pit Limit, dan Estimasi Cadangan Pit C Blok Keuno ............... 30 

4.2 Estimasi Biaya Pengupasan Overburden dan Penambangan Ore 

Sesuai dengan Target Produksi.......................................................... 32 

4.3 Perbandingan Peta, Luas Pit Limit, Estimasi Cadangan, dan 

Estimasi Keuntungan Sebelum dan Sesudah Dilakukan 

Optimasi Pit C Blok Keuno............................................................... 35 

4.3.1 Perbandingan Peta Pit C Blok Keuno....................................... 35 

4.3.2 Perbandingan Luas Pit Limit .................................................... 37 

4.3.3 Perbandingan Estimasi Cadangan............................................. 39 

4.3.4 Perbandingan Estimasi Keuntungan Sebelum dan Setelah 

Optimasi ................................................................................... 41 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan........................................................................................ 43 

5.2 Saran .................................................................................................. 43 

DAFTAR PUSTAKA ................................................................................. 43 

LAMPIRAN 



xii Universitas Sriwijaya  

DAFTAR GAMBAR 

 

 
 

Halaman 

2.1 Sumberdaya Nikel Laterit Global ...................................................... 4 

2.2 Sumberdaya Nikel Sulfida Global ..................................................... 4 

2.3 Diagram Proses Estimasi Cadangan .................................................. 8 

3.1 Peta Kesampaian Daerah ................................................................... 17 

3.2 Software Surpac ................................................................................. 18 

3.3 Membuat Database............................................................................ 19 

3.4 Menampilkan Lubang Bor................................................................. 20 

3.5 Titik Lubang Bor ............................................................................... 20 

3.6 Lapisan Limonite Bagian Atas........................................................... 21 

3.7 Lapisan Limonite Bagian Bawah....................................................... 21 

3.8 Lapisan Saprolite Bagian Bawah....................................................... 21 

3.9 Solid ................................................................................................... 21 

3.10 Membuat Block Model....................................................................... 22 

3.11 Menampilkan Block Model Awal ...................................................... 22 

3.12 Memberi Warna Block Model............................................................ 23 

3.13 Membuat Constraint.......................................................................... 23 

3.14 Composite Downhole......................................................................... 24 

3.15 Geostatistic ........................................................................................ 24 

3.16 Estimasi Cadangan ............................................................................ 25 

3.17 Software 3DMine............................................................................... 26 

3.18 Pit Optimizer...................................................................................... 26 

3.19 Membuat Section ............................................................................... 27 

3.20 Software ArcGis ArcMap .................................................................. 28 

3.21 Menambahkan Data ........................................................................... 28 

3.22 Bagan Alir Penelitian......................................................................... 29 

4.1 Peta Pit C ........................................................................................... 30 

4.2 Peta Pit C Setelah Dilakukan Optimasi ............................................. 35 

4.3 Peta Perbandingan Pit C Sebelum dan Sesudah Dilakukan 

Optimasi............................................................................................. 36 

I.1 Sebaran Cadangan ............................................................................. 67 

I.2 Sebaran Cadangan Cog 1.5................................................................ 68 

I.3 Desain Pit .......................................................................................... 68 

I.4 Desain Pit C Setelah Dipotong Topografi ......................................... 69 

I.5 Sebaran Cadangan Inpit..................................................................... 69 

I.6 Boundary Sequence Optimasi Pit C .................................................. 70 



xiii Universitas Sriwijaya  

DAFTAR TABEL 
 

 

 
 

Halaman 
 

3.1 Waktu Pelaksanaan Penelitian........................................................... 16 

4.1 Luas Pit C .......................................................................................... 31 

4.2 Estimasi Cadangan Total Pit C.......................................................... 32 

4.3 Estimasi Biaya Pengupasan Overburden dan Penambangan Ore ..... 34 

4.4 Luas Pit C Setelah Dilakukan Optimasi ............................................ 37 

4.5 Perbandingan Luas Pit Limit Sebelum dan Sesudah Optimasi.......... 38 
4.6 Estimasi Cadangan Total Optimasi Pit C .......................................... 39 

4.7 Perbandingan Estimasi Cadangan Sebelum dan Sesudah Optimasi.. 41 

4.8 Perbandingan Estimasi Keuntungan Sebelum dan Setelah  

 Optimasi............................................................................................. 42 

A.1 Pit C Total ......................................................................................... 46 

B.1 Estimasi Cadangan Sequence 1 ......................................................... 55 

B.2 Estimasi Cadangan Sequence 2 ......................................................... 55 
B.3 Estimasi Cadangan Sequence 3 ......................................................... 55 

B.4 Estimasi Cadangan Sequence 4 ......................................................... 55 

B.5 Estimasi Cadangan Sequence 5 ......................................................... 55 

B.6 Estimasi Cadangan Sequence 6 ......................................................... 56 

B.7 Estimasi Cadangan Sequence 7 ......................................................... 56 

C.1 Production Target.............................................................................. 57 

D.1 Effective Work Hour .......................................................................... 58 

D.2 Mining Operation Schedule Day 1-16............................................... 59 

D.3 Mining Operation Schedule Day 17-31............................................. 59 
E.1 Production Plan................................................................................. 60 

F.1 Fuel Cost............................................................................................ 61 

G.1 Rental Cost ........................................................................................ 63 

J.1 Estimasi Cadangan Sequence 1 ......................................................... 71 

J.2 Estimasi Cadangan Sequence 2 ......................................................... 71 
J.3 Estimasi Cadangan Sequence 3 ......................................................... 71 



xiv Universitas Sriwijaya  

DAFTAR LAMPIRAN 

 

 
 

Halaman 

A. Pit C Total ......................................................................................... 46 

B. Estimasi Cadangan Sequence 1-7 ...................................................... 55 

C. Production Target.............................................................................. 57 

D. Effective Work Hour .......................................................................... 58 

E. Production Plan................................................................................. 60 

F. Fuel Cost............................................................................................ 61 

G. Rental Cost ........................................................................................ 63 

H. Perhitungan Estimasi Mining Cost .................................................... 66 

I. Tahapan Awal Pembuatan Pit Limit .................................................. 67 

J. Estimasi Cadangan Sequence 1-3 Setelah Optimasi.......................... 71 



1 Universitas Sriwijaya  

BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

 

Negara Indonesia merupakan salah satu negara dengan kekayaan alam yang 

melimpah. Bahan-bahan galian tambang dapat dijumpai di negara ini seperti emas, 

perak, tembaga, besi, nikel, batubara dan masih banyak lagi. Bahan galian ini bisa 

dimanfaatkan untuk industri dan keperluan manusia sehari-hari. 

Industri pertambangan khususnya nikel menjadi salah satu industri besar dan 

terus berkembang. Manfaat nikel yang sangat banyak bagi kehidupan manusia 

menjadi faktor penyebabnya. Nikel dapat digunakan sebagai bahan campuran 

dalam pembuatan stainless steel, koin, besi baja, baterai isi ulang, bahan pelapis 

antikarat, dan masih banyak lagi. Sifat nikel yang keras namun mudah dibentuk dan 

tahan karat menjadi alasan pemanfaatan nikel. 

PT Djava Berkah Mineral merupakan salah satu perusahaan kontraktor dari 

PT Bukit Makmur Istindo Nikeltama yang bergerak dibidang industri 

pertambangan nikel laterit sejak tahun 2017 yang memiliki lokasi penambangan di 

Desa Keuno, Kecamatan Petasia Timur, Kabupaten Morowali Utara, Provinsi 

Sulawesi Tengah dan memiliki 3 pit yaitu pit A, B, dan C. Pit A telah selesai 

dilakukan aktivitas penambangannya dan telah menjadi disposal, pit B sedang 

dilakukan proses penambangan, dan pit C sedang dilakukan perencanaan desain 

penambangannya. 

Sebelum dilakukan proses penambangan atau ore getting, terlebih dahulu 

dilakukan pembuatan desain pit. Desain awal pit C telah diberikan oleh perusahaan 

owner, namun desain tersebut belum disesuaikan dengan peralatan yang ada, biaya- 

biaya produksi yang diperlukan, dan faktor lain yang menjadi parameternya. Desain 

pit yang optimal akan menghasilkan pit limit terbaik dengan cadangan yang 

optimum. Oleh karena itu, dilakukan penelitian tentang “Optimasi Pit 

Penambangan Nikel Laterit Pit C Blok Keuno PT Djava Berkah Mineral Site 

Project PT Bukit Makmur Istindo Nikeltama Kecamatan Petasia Timur, Kabupaten 

Morowali Utara, Provinsi Sulawesi Tengah”. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut : 

1. Bagaimana pembuatan peta, perencanaan pit limit, dan estimasi cadangan pit 

C Blok Keuno? 

2. Bagaimana estimasi biaya pengupasan overburden dan penambangan ore 

yang sesuai dengan target produksi? 

3. Bagaimana perbandingan peta, pit limit, dan estimasi cadangan pit C Blok 

Keuno sebelum dan sesudah dilakukan optimasi? 

 
1.3 Batasan Masalah 

1. Perencanaan optimasi pit dilakukan pada pit C Blok Keuno. 

2. Tidak membahas masalah geoteknik. 

3. Biaya pengupasan overburden, biaya penambangan ore, dan keuntungan 

yang didapatkan hanya estimasi. 

 
1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini sebagai berikut : 

1. Membuat peta, merencanakan pit limit, dan estimasi cadangan pit C Blok 

Keuno. 

2. Menghitung estimasi biaya pengupasan overburden dan penambangan ore 

yang sesuai dengan target produksi. 

3. Mengetahui perbandingan peta, pit limit, dan estimasi cadangan pit C Blok 

Keuno sebelum dan sesudah dilakukan optimasi. 

 
1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini sebagai berikut : 

1. Sebagai rekomendasi bagi perusahaan dalam perencanaan optimasi pit dan 

estimasi cadangan yang optimimum agar mendapatkan profit yang maksimal. 

2. Sebagai pembelajaran di dalam bidang pertambangan untuk merencanakan pit 

limit, estimasi cadangan, pembuatan peta, dan estimasi biaya pengupasan 

overburden dan penambangan ore. 
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