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DETECTION OF ATRIAL FIBRILLATION SIGNALS ON AN
ELECTROCARDIOGRAM USING 1-DIMENSIONAL
CONVOLUTION NEURAL NETWORKS

Armanda Sanjaya (09011281722075)
Dept. of Computer Engineering, Faculty of Computer Science, Sriwijaya
University
Email : armanda.sanjayal8@gmail.com

ABSTRACT

Atrial fibrillation (AF) is one of the most common chronic heart diseases
suffered by the elderly. AF is a potentially lethal arrhythmia that increases the risk
of heart failure and stroke if not properly identified and diagnosed. Signs of AF are
excessive upper atrial contraction, as well as P sine wave failure and significant
irregularity of the QRS complex sequence on the electrocardiogram (ECG).
Doctors need trained skills and technical knowledge to accurately explain the ECG
and it also takes a long time to visually examine the ECG signal. Therefore, the
development of algorithms for the automatic detection of atrial fibrillation is
urgently needed. For accurate automatic detection, fast and reliable diagnosis is
expected. The method used in this research is 1-Dimensional Convolution Neural
Network. In this study, classification for 6 signal classes was carried out on the
parameters of learning rate, batch size and epoch. The results of the performance
evaluation of the classification of 6 classes of ECG signals with average values of
accuracy, sensitivity, specificity, precision and F1 of 99.5%, 89.2%, 99.6%, 84.8%
and 86.5%.

Keywords: Electrocardiogram, Atrial Fibrillation, Convolution Neural Network
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ABSTRAK

Atrial Fibrillation(AF) adalah salah satu penyakit jantung kronis yang
paling banyak di derita oleh kalangan lanjut usia. AF adalah aritmia yang berpotensi
mematikan yang meningkatkan risiko gagal jantung dan stroke jika tidak segera di
identifikasi dan didiagnosis dengan tepat. Tanda-tanda AF adalah kontraksi atrium
atas yang berlebihan, serta kegagalan gelombang sinus P dan ketidakteraturan yang
signifikan dari rangkaian kompleks QRS pada Elektrokardiogram (EKG). Dokter
membutuhkan keahlian yang terlatih dan pengetahuan teknis untuk menerangkan
EKG secara akurat dan juga membutuhkan waktu yang lama untuk memeriksa
sinyal EKG secara visual. Oleh karena itu pengembangan algoritma untuk
pendeteksian atrial fibrillation secara otomatis sangat diperlukan. Untuk
pendeteksian otomatis yang akurat, diagnosa yang cepat dan handal yang
diharapkan. Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah Convolution Neural
Network 1-Dimensi. Pada penelitian ini dilakukan klasifikasi untuk 6 kelas sinyal
terhadap parameter learning rate, batch size dan epoch. Hasil evaluasi performa
dari klasifikasi 6 kelas sinyal EKG dengan rata-rata nilai akurasi, sensitivitas,
spesifisitas, presisi dan F1 sebesar 99.5%, 89.2%, 99.6%, 84.8% dan 86.5%

Kata Kunci : Elektrokardiogram, Atrial Fibrillation, Convolution Neural Network
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Atrial Fibrillation(AF) adalah salah satu penyakit jantung kronis yang
paling banyak di derita oleh kalangan lanjut usia [1]. AF adalah aritmia yang
berpotensi mematikan yang meningkatkan risiko gagal jantung dan stroke jika tidak
segera di identifikasi dan didiagnosis dengan tepat[2].Faktor eksternal seperti
mengkonsumsi nikotin , kokain, kafein, alkohol , tingkat stress tinggi , tiroid yang
terlalu aktif dan kadar kalium yang rendah dapat meningkatkan risiko AF[2].

Mekanisme yang menyebabkan AF masih belum di ketahui dengan baik dan
perawatannya sangat sulit. Tanda-tanda AF adalah kontraksi atrium atas yang
berlebihan, serta kegagalan gelombang sinus P dan ketidakteraturan yang signifikan
dari rangkaian kompleks QRS pada Elektrokardiogram (EKG) [3]
Elektrokardiogram (EKG) menggambarkan aktivitas listrik jantung, gelombang
(waves) adalah lonjakan dan penurunan dalam grafik. Ini memungkinkan untuk
mendeteksi kelainan jantung yang berbeda dan memainkan peran penting dalam tes
diagnostik kardiologi. EKG memberi anda informasi langsung tentang kesehatan
jantung anda. Saat membaca EKG terdapat 5 gelombang yang berbeda yaitu
gelombang P,Q,R,S dan T. Gelombang P mewakili depolarisasi atrium , kompleks
QRS melambangkan depolarisasi dan kontraksi ventrikel Kiri , dan gelombang T
melambangkan repolarisasi proses dua ventrikel[4]. Dokter membutuhkan keahlian
yang terlatih dan pengetahuan teknis untuk menerangkan EKG secara akurat dan

juga membutuhkan waktu yang lama untuk memeriksa sinyal EKG secara visual

[5].

Oleh karena itu pengembangan algoritma untuk pendeteksian atrial
fibrillation secara otomatis sangat diperlukan. Untuk pendeteksian otomatis yang
akurat , diagnosa yang cepat dan handal yang diharapkan[5]. Saat ini fitur ekstaksi
dan metode deteksi berbasis deep learning (DL) sangat banyak digunakan di
berbagai domain dalam ekstaksi fitur secara otomatis dan klasifikasi[6]. Salah satu

dari DL yang sering digunakan adalah Convolutional Neural Network (CNN)[7].
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CNN sangat efektif dalam pengklasifikasian gambar [8] dan telah

menetapkan standar pada beberapa pengukuran [9]. Pada penelitian ini dilakukan

pengklasifikasian sinyal EKG menggunakan CNN, Karena perbedaan dimensi pada

sinyal dan gambar maka penggunaan CNN 1-Dimensi sangat tepat dilakukan dalam

pengklasifikasian sinyal EKG[10].

1.2. Tujuan dan Manfaat

1.2.1. Tujuan

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini, yaitu sebagai berikut:

1.

Merancang model Convolution Neural Network 1-dimensi untuk
meningkatkan kinerja deteksi Atrial Fibrillation.
Menguji dan menganalisa hasil deteksi Atrial Fibrillation

menggunakan metode Convolution Neural Network 1-dimensi.

1.2.2. Manfaat

Adapun manfaat dari penulisan tugas akhir ini, yaitu sebagai berikut :

Membantu Kardiologis dalam menentukan penyakit jantung Atrial

Fibrillation.

Memahami proses pengerjaan dan dapat merancang arsitektur

Convolution Neural Network 1- dimensi

1.3. Perumusan dan Batasan Masalah

1.3.1. Perumusan Masalah

Perumusan masalah pada penulisan tugas akhir ini , yaitu :

1. Bagaimana membangun arsitektur CNN 1-Dimensi dalam

mengklasifikasi sinyal EKG dengan akurat?
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2. Bagaimana hasil performa dari arsitektur CNN 1-Dimensi dalam

mengklasifikasi sinyal AF berdasarkan ritme?
1.3.2. Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini, yaitu :

1. Penelitian ini hanya menggunakan data dari MIT-BIH Atrial
Fibrillation Database, MIT-BIH Normal Sinus Rhythm Database,
PAF Prediction Challenge Database,, Fantasia Database dan AF
Termination Challenge Database.

2. Penelitian ini hanya mengklasifikasi sinyal elektrokardiogram untuk
kelas sinyal AF, normal, AFL, J, N dan PAF.

3. Penelitian ini menggunakan bahasa pemrograman Python dalam

membuat simulasi program
1.4. Metodelogi Penelitian
Metodelogi pada penelitian ini , yaitu sebagai berikut :
1.4.1. Tahapan Pertama (Pengumpulan Data)

Pada tahapan ini data yang akan digunakan dikumpulkan untuk dipahami
dan dilakukan analisis. Situs PhysioNet adalah sumber dari data yang digunakan

dalam penelitian ini
1.4.2. Tahapan Kedua (Pra Pengolahan Data)

Pada tahap ini, peneliti melakukan pra pengolahan data dengan cara
membersihkan sinyal dari noise, menormalisasi sinyal, dan segmentasi sinyal,

sehingga dapat di lanjutkan dengan proses selanjutnya.
1.4.3. Tahapan Ketiga (Klasifikasi)

Pada tahap ini dilakukan klasifikasi terhadap kelas sinyal normal, AF, AFL,
J, N dan PAF dengan menggunakan arsitektur CNN 1-Dimensi.
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1.4.4. Tahapan Keempat (Analisa dan Kesimpulan)

Pada tahap ini dilakukan analisa dari hasil performa dari arsitektur CNN 1-

Dimensi sehingga dapat memberikan kesimpulan dari hasil performa tersebut.

1.5. Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah proses penyusunan tugas akhir secara terstruktur

dibuatlah sistematika penulisan sebagai berikut.
BAB | — PENDAHULUAN

Pada bab ini akan membahas tentang latar belakang dari penelitian, tujuan
dari penelitian, perumusan dan batasan masalah dari penelitian dan juga sistematika

penulisan dari penelitian.
BAB Il - TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini akan membahas dasar teori, prinsip dan konsep dasar yang

diperlukan sebagai penyelesaian masalah dari penelitian yang akan dilakukan.
BAB Il - METODOLOGI

Pada bab ini akan membahas metodologi yang digunakan dalam penelitian
ini akan dikaji secara detail tentang alur pengerjaan, teknik dan metode yang

dilakukan pada penelitian.
BAB IV — HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini akan membahas tentang hasil dan analisis dari percobaan yang
dilakukan dari penelitian dan pembahasan hasil yang didapatkan mengenai

kelebihan dan kekurangan dari penelitian yang telah dikerjakan.

BAB V - KESIMPULAN DAN SARAN
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Pada bab ini akan membahas kesimpulan dari hasil percobaan yang telah

dilakukan pada penelitian serta saran untuk penelitian yang lebih lanjut.
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