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INFANT HEART CHAMBER DETECTION
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Abstract

The heart has an important role in the human body. Because the heart functions

to pump blood throughout the body's tissues in which the blood contains nutrients

and oxygen that the body needs, and transports waste substances. Parts of the

heart, abnormalities or congenital heart diseases can be viewed using

Ultrasonography (USG). Object Detection in the health or medical field is still a

bit due to the constraints of data sets that are not published to the public. Object

Detection in the health sector is expected to assist doctors in diagnosing patients'

diseases or can be used as references and supporting tools in diagnosing patients'

diseases. The method used is You Only Look Once (YOLO). To get the best model,

it is done by adjusting the learning rate, epoch, and batch size used, from the best

model the results are shown for 4 chamber data are IoU 83.37% and mAP 99.5%

and also for short-axis data are IoU 71.06% and mAP 93.99%.

Keywords : Object Detection, Ultrasonography, You Look Only Once
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Abstrak

Jantung memiliki peran penting dalam tubuh manusia. Karena jantung

berfungsi memompa darah keseluruh jaringan tubuh yang didalam darah tersebut

terdapat nutrisi dan oksigen yang dibutuhkan tubuh, serta mengangkut zat-zat sisa.

Bagian jantung, kelainan, atau penyakit bawaan pada jantung dapat dilihat

menggunakan Ultrasonografi (USG). Deteksi objek pada bidang kesehatan atau

medis masih sedikit disebabkan oleh terkendalanya dataset yang tidak

dipublikasikan ke publik. Deteksi objek pada bidang kesehatan diharapkan dapat

membantu dokter dalam mendiagnosa penyakit pasien ataupun bisa dijadikan

sebagai referensi dan alat pendukung dalam mendiagnosa penyakit pasien.

Metode yang digunakan adalah You Only Look Once (YOLO). Untuk

mendapatkan model terbaik dilakukan dengan cara mengatur learning rate, epoch

dan batch size yang digunakan, dari model yang terbaik didapatkan hasil untuk

data 4 chamber dengan IoU 83.37% dan mAP 99.5% serta data short axis dengan

IoU 71.06% dan mAP 93.99%.

Kata Kunci : Deteksi Objek, Ultrasonografi, You Look Only Once
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Deteksi objek adalah tugas penting di banyak bidang populer, diantaranya

seperti diagnosis medis, navigasi robot, mengemudi otomatis, dan sebagainya[1].

Pada bidang kesehatan, dapat membantu dokter dalam mendiagnosa penyakit

pasien ataupun bisa dijadikan sebagai referensi dan alat pendukung dalam

mendiagnosa penyakit pasien. Dikarnakan penelitian mengenai deteksi objek

dibidang kesehatan atau medis masih sedikit yang disebabkan oleh terkendalanya

dataset yang tidak dipublikasikan ke publik, penelitian ini akan membahas cara

menentukan ruang jantung pada anak yang datasetnya berasal dari hasil

Ultrasonography[2]. Metode yang dapat digunakan pada diteksi objek yaitu CNN,

R-CNN, SPPNet, Fast R-CNN, R-FCN, FPN, dan YoLO[1][3][4]. CNN telah

menciptakan kinerja yang mengesankan dalam deteksi objek dan klasifikasi.

Dalam mewujudkan ekstraksi fitur untuk masing-masing daerah proposal yang

diperoleh dari pencarian selektif, CNN membuat komputasi mahal. Sedangkan

RCNN baik dalam pelatihan dan pengujian. Sebuah lapisan khusus bernama ROI

lapisan diusulkan dalam Fast-RCNN, yang dapat meningkatkan kinerja. Namun,

Fast-RCNN masih menggunakan pencarian selektif ke wilayah ekstrak proposal

dalam sebuah gambar, yang akan membatasi kecepatan pemprosesan[5][6].

Dalam Fast-RCNN telah mencapai hasil deteksi yang baik. Namun karena

deteksi 2 tahap dalam model belajar, kecepatan deteksi sulit untuk mengalami

peningkatan lebih lanjut. YoLO, yang termasuk model deteksi 1 tahap. Sebagai

metode inovatif yang menggambarkan deteksi , YoLO mampu memproses seluruh

gambar pada satu waktu untuk mendapatkan posisi dan klasifikasi secara

bersamaan. Jadi, metode yang dipakai pada penelitian ini yaitu metode

YoLO[1][5][7].
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1.2 Tujuan dan Manfaat

Tujuan

Tujuan dari penulisan penilitian, yaitu :

1. Dapat menentukan ruang jantung anak pada pandangan 4 chamber dan

pandangan short axis.

2. Menganalisa akurasi dari metode yang digunakan dalam mendeteksi objek

pada pandangan 4 chamber dan short axis.

Manfaat

Manfaat dari penulisan penelitian, yaitu :

1. Bisa dijadikan alat bantu dokter mengambil keputusan dalam mendiagnosa.

2. Memberikan informasi tentang keakuratan metode yang digunakan

dibandingkan metode lain dalam mendeteksi objek.

3. Bisa dijadikan referensi dalam mendeteksi objek lain.

1.3 Perumusan Masalah dan Batasan Masalah

Perumusan Masalah

Bagaimana mendeteksi ruang jantung anak pada pandangan 4 chamber

dan pandangan short axis menggunakan arsitektur YoLO?

Batasan Masalah

Batasan masalah penelitian, yaitu :

1. Data yang dipakai adalah video jantung anak normal dan abnormal pada

pandangan 4 chamber dan short axis.

2. Deteksi dilakukan pada ruang jantung.

3. Seberapa baik kinerja model ini tergantung factor kualitas serta ukuran

dataset.
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1.4 Sistematika Penulisan

Pada penulisan penelitian ini, sistematika penulisan yang dipakai

sebagai berikut :

BAB I – PENDAHULUAN

Pada bagian ini akan dibahas Latar Belakang, Tujuan, Manfaat,

Metodologi penelitian dan Sistematika Penulisan dari penelitian yang

dilakukan.

BAB II – TINJAUAN PUSTAKA

Pada bagian ini akan dibahas landasan teori yang menunjang

penelitian, landasan teori ini berisi literatur dari penilitian sebelumnya

mengenai Jantung, Ultrasonography, Citra, Machine learning, Deep

learning, serta Arsitektur yang digunakan.

BAB III – METODOLOGI

Pada bagian ini akan dibahas tahapan penelitian yang dilakukan

dimulai dari sebelum pengolahan data serta metode pelatihan data.

BAB IV – HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bagian ini akan dibahas hasil dan analisa dari deteksi ruang

jantung anak pada pandangan 4 chamber view menggunkan arsitektur

YoLO.

BAB V – KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bagian ini akan dibahas kesimpulan yang diperoleh dari hasil

dan analisa yang telah dilakukan mengenai deteksi ruang jantung anak

pada pandangan four chamber view menggunakan arsitektur YoLO. Dan

pada bab ini juga terdapat saran yang dapat digunakan untuk penelitian

selenjutnya.
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