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Ersavania Firsty Amada; Dibimbing oleh Dr. Ir. Saloma, M.T., dan Dr. Siti 
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xvii + 72 halaman, 51 gambar, 33 tabel, 2 lampiran 

 

Risiko gempa bumi yang terjadi di Indonesia sangat tinggi. Hal ini menjadi dasar 

perencanaan struktur baja yang memperhitungkan dampak gempa. Dalam 

penelitian ini, rangka penyangga yang akan dibahas adalah Concentrically Braced 

Frame (CBF) dengan memberikan ketahanan dan kekakuan yang signifikan. 

Bangunan 10 lantai dengan 2 pemodelan yang berbeda dianalisis menggunakan 

program analisis ETABS 18 dengan metode analisis riwayat waktu. Permodelan 

pertama menggunakan profil kolom baja I 400 x 400 pada lantai 1-5, profil 350 x 

350 pada lantai 6-10 dan profil 350 x 175 untuk balok. permodelan kedua 

memodifikasi seluruh profil permodelan pertama yang tidak dapat menahan beban 

gempa. Tujuan penelitian ini adalah menganalisis respons struktur serta 

menentukan profil yang mempunyai kinerja optimum pada pengaku sistem CBF. 

Respon struktur menggunakan analisis time history menghasilkan 3 akselerogram 

yaitu perpindahan terhadap waktu, percepatan terhadap waktu dan kecepatan 

terhadap waktu. W10X68 merupakan profil brace paling optimum yang terdapat 

pada permodelan kedua. Dalam permodelan kedua, terdapat reduksi simpangan 

lantai sebesar 17,274% untuk arah x dan 34,091% untuk arah y, reduksi simpangan 

antar lantai sebesar 12,361% untuk arah x dan 33,479% untuk arah y, serta reduksi 

drift ratio sebesar 12,361% untuk arah x dan 33,487% untuk arah y. 

 

 

Kata kunci: Analisis Riwayat Waktu, ETABS, Gedung 10 Lantai, Pengaku CBF, 

Rasio Elemen Penampang 
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BRACED CBF TYPE STEEL STRUCTURES 
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Ersavania Firsty Amada; Supervised by Dr. Ir. Saloma, M.T., and Dr. Siti 

Aisyah Nurjannah, S.T., M.T. 

 

Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University 

 

xvii + 72 pages, 51 images, 33 tables, 2 attachments 

 

The risk of an earthquake in Indonesia is very high. This is the basis for designing 

steel structures that take into account the impact of the earthquake. In this study, 

the support frame that will be discussed is the Concentrically Braced Frame (CBF) 

which provides significant resistance and rigidity. The 10-story building with 2 

different models was analyzed using the ETABS 18 analysis program with the time 

history analysis method. The first model uses I 400 x 400 steel column profiles on 

floors 1-5, 350 x 350 profiles on 6-10 floors, and 350 x 175 profiles for beams. the 

second model modifies the entire profile of the first model which cannot withstand 

earthquake loads. The purpose of this study was to analyze the response of the 

structure and determine the profile that has optimum performance on the CBF 

system stiffener. The structural response using time history analysis produces 3 

accelerograms, namely displacement against time, acceleration against time, and 

velocity to time. W10X68 is the most optimum brace profile found in the second 

model. In the second model, there is a reduction in floor drift of 17.274% for the x-

direction and 34.091% for the y-direction, a reduction in the inter-floor drift of 

12.361% for the x-direction and 33,479% for the y-direction, and a drift ratio 

reduction of 12.361% for the x-direction and 33,487 % for the y-direction. 
 

Keywords:Time History Analysis, ETABS, 10 storey building, Braced CBF, 

Cross-sectional Element Ratio 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Gempa bumi dapat disebabkan oleh fenomena getaran yang terjadi pada 

lempeng bumi. Permukaan bumi yang dipengaruhi oleh benturan akibat pergerakan 

lempeng bumi merupakan penyebab utama dari gempa tektonik. Getaran yang 

diakibatkan oleh gempa bumi dapat menimbulkan gaya pada struktur bangunan 

guna menahan struktur bangunan dari getaran akibat gempa bumi.  

Menurut berbagai catatan tentang peristiwa gempa bumi, bisa disimpulkan, 

hampir tidak ada daerah di Indonesia yang aman atau bebas dari bahaya gempa. Hal 

ini disebabkan oleh letak geografis Indonesia yang berada diantara tiga lempeng 

benua yaitu lempeng Eurasia di utara, lempeng Indo-Australia di selatan dan 

lempeng Pasifik di Timur yang dapat menyebabkan gempa akibat tumbukan antar 

lempeng. Selain itu juga Indonesia termasuk dalam cincin api pasifik atau biasa 

disebut Ring of Fire Pasific, yang merupakan jalur rangkaian gunung berapi aktif 

di dunia yang sewaktu-waktu dapat meletus dan menimbulkan bencana. Karena 

tingginya risiko gempa yang terjadi di Indonesia maka risiko kerusakan bangunan 

juga tinggi, sehingga berdampak signifikan terhadap perencanaan beton bertulang 

dan struktur baja 

Menurut berbagai analisis terjadinya gempa bumi besar, para ahli 

menemukan jika pondasi tidak kuat, sebagian besar bangunan akan hancur. Dalam 

Teknik sipil, perhitungan struktur bangunan semacam ini telah dipelajari agar dapat 

merancang bangunan yang tahan terhadap gaya gempa, sehingga meminimalisir 

kerusakan akibat gempa. Saat merancang bangunan tahan gempa, SNI 1726:2019 

terkait tata cara perencanaan tahan gempa menjadi acuan yang akan berpengaruh 

pada keselamatan struktur serta penggunanya, terutama pada high-risk building. 

Ditambahkan lagi, sebuah bangunan yang fleksibel akan menerima beban gempa 

yang lebih kecil dibandingkan bangunan yang lebih kaku.  

Bangunan struktur baja terdiri dari rangka lentur (Moment Resisting Frame) 

dan rangke penyangga (Braced Frame). Kerangka lentur bekerja secara inelastic 

pada saat terjadi gempa serta memiliki keuletan yang tinggi, sedangkan rangka 
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penyangga mengutamakan kekakuan dan kekuatan untuk dari rangka vertikal yang 

akan digunakan sebagai ketahanan untuk menahan beban lateral. Kerangka 

penyangga konsentris atau concentrically braced frame (CBF) yang akan dibahas 

pada penelitian ini merupakan salah satu bagian dari rangka penyangga yang pada 

umunya sering diidealkan sebagai rangka dalam desain karena sabungan dari CBF 

ini memberikan ketahanan dan kekakuan yang signifikan. Bracing diagonal yang 

ada pada struktur dapat menahan beban lateral pada struktur dan menghasilkan 

kekakuan yang tinggi pada struktur tersebut 

Untuk menghitung pengaruh gaya lateral akibat gempa terhadap struktur 

bangunan, biasanya digunakan dua metode perhitungan, yaitu analisis statik (Statik 

Ekuivalen) dan analisis dinamik (Respon Spektrum dan Time History). Metode time 

history analysis yang akan digunakan pada studi ini merupakan analisis gempa 

dinamik struktur, dimana struktur dikenakan gaya gempa terhadap hasil catatan 

gempa ataupun gempa tiruan terhadap riwayat waktu dari respon struktur yang ada. 

Dampak gempa yang direncanakan pada struktur high risk building harus 

dipertimbangkan sebagai dampak dari beban dinamis dan analisa harus didasarkan 

pada acuan yang berlaku (SNI 1726:2019). 

Dalam tugas akhir ini akan membahas perilaku struktur rangka baja diagonal 

braced CBF (concentrically braced frame) dengan metode time history analysis 

untuk membandingkan respon struktur baja saat menerima gaya gempa dan 

memilih profil yang optimal saat mendesain struktur baja. 

  

1.2. Rumusan Masalah 

Dalam studi ini, berdasarkan latar belakang diatas terdapat rumusan yang 

akan dibahas dalam penelitian ini antara lain : 

1. Bagaimana struktur baja merespon gaya seismik dengan metode time 

history analysis menggunakan sebuah program? 

2. Bagaimana kerusakan terbesar yang ditimbulkan pada struktur baja 

sederhana dan struktur concentrically braced frame saat menerima gaya 

gempa? 

3. Bagaimana rasio penampang optimum yang dapat digunakan pada sistem 

concentrically braced frame? 
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1.3. Maksud dan Tujuan Penitian  

Berdasarkan rumusan masalah diatas, berikut adalah tujuan penelitian yang 

akan dibahas dalam sudi ini antara lain : 

1. Menganalisis suatu struktur baja menggunakan sebuah program dengan 

metode time history analysis. 

2. Menganalisa kecepatan, percepatan, dan perpindahan rangka baja pada saat 

dikenai gaya gempa. 

3. Menentukan penampang optimum concentrically braced frame yang akan 

digunakan dalam rangka struktur baja sederhana. 

 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Berdasarkan tujuan dari penelitian ini, berikut adalah batasan masalah yang 

akan dibahas pada penelitian ini antara lain: 

1. Dua rangkaian baja sederhana 10 lantai tiga dimensi dengan profil pengaku 

yang berbeda pada rangka baja diagonal CBF 

2. Metode analisis struktur portal baja yang digunakan adalah Time History 

Analysis 

3. Perhitungan dan Analisa beban gempa mengacu pada SNI 1726:2019 (Tata 

Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur Bangunan Gedung dan 

Non-Gedung) 

4. Pembebanan yang digunakan beruba beban mati, beban hidup, beban gempa 

dan beban angin  

5. Menggunakan profil IWF tanpa memperhitungkan sambungan  

6. Menggunakan bantuan program untuk permodelan dan menganalisis 

perhitungan struktur berikut 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam penyusunan tugas akhir mengenai struktur tahan 

gempa menggunakan time history analysis adalah sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 
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 Pada bab ini berisi tentang latar belakang, maksud dan tujuan penulisan, 

ruang lingkup penulisan, dan rencana sistematika penulisan. 

 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab ini berisi landasan teori dan penelitian terdahulu mengenai topik 

yang berkaitan dengan masalah yang dibahas, yang didapat dari jurnal dan buku 

yang digunakan sebagai dasar analisis. 

 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

 Pada bab ini berisi metode yang dilakukan dalam pelaksanaan penelitian, 

modelisasi struktur, data yang digunakan dalam penelitian, penentuan profil 

struktur, kontrol dimensi profil struktur, dan tahapan analisis pada program. 

 

BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

 Berisi tentang nilai-nilai hasil analisis dan pembahasan mengenai tinjauan 

yang diamati pada penelitian. 

 

BAB 5 PENUTUP 

 Berisi tentang poin-poin penting berupa kesimpulan dan saran pada 

penelitian yang dilakukan. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 Pada bagian ini berisi daftar yang mencantumkan data-data sumber literatur 

yang digunakan pada penelitian ini dan disusun menurut abjad. 
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