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RANCANG BANGUN SISTEM KENDALI SIRKULASI UDARA DAN 

PEMBATASAN JUMLAH PELANGGAN TOKO DI MASA PANDEMI 

COVID-19 MENGGUNAKAN LOGIKA FUZZY SUGENO BERBASIS IoT 

Oleh : 

LABIQ AL HANIF 

09030581822011 

Abstrak 

Munculnya pandemi COVID-19 pada awal tahun 2020 berdampak besar 

pada kehidupan manusia dalam skala global. Banyak tindakan dan kebijakan yang 

ditujukan untuk mengantisipasi penularan dan memutus rantai penyebaran virus 

COVID-19, Sehingga menuntut pemilik toko untuk menerapkan berbagai protokol 

kesehatan. Penelitian ini membahas tentang sistem monitoring kondisi ruangan 

toko secara real time dengan konsep IoT, serta implementasi logika fuzzy sugeno 

dalam mengendalikan kecepatan motor kipas Exhaust fan untuk mensirkulasi udara 

ruangan dan membatasi jumlah pelanggan di masa pandemi COVID-19 

berdasarkan kondisi suhu, kelembapan, dan jumlah orang dalam ruangan toko.  

Kata kunci: Exhaust fan, Logika Fuzzy Sugeno, COVID-19, Thinger.io. 
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Design of Air Circulation Control System and Store Customer Restrictions 

During the Covid-19 Pandemic Based on IoT and Sugeno Fuzzy Logic 

By : 

LABIQ AL HANIF 

09030581822011 

Abstract 

The emergence of the COVID-19 pandemic in early 2020 had a major 

impact on human life on a global scale. Many actions and policies are aimed at 

anticipating transmission and breaking the chain of the spread of the COVID-19 

virus, thus requiring store owners to implement various health protocols. This study 

discusses the monitoring system for the condition of the storeroom in real-time with 

the IoT concept, and the implementation of Sugeno fuzzy logic in controlling the 

speed of the exhaust fan motor to circulate air in the room and limit the number of 

customers during the COVID-19 pandemic based on conditions of temperature, 

humidity, and many people in the storeroom. 

Keywords : Exhaust fan, Sugeno Fuzzy Logic, COVID-19, Thinger.io. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



x 
 

 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL .............................................................................................. i 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................... ii 

HALAMAN PERSETUJUAN............................................................................. iii 

HALAMAN PERNYATAAN .............................................................................. iv 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN ........................................................................ v 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... vi 

Abstrak ................................................................................................................ viii 

Abstract ................................................................................................................. ix 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... x 

DAFTAR GAMBAR .......................................................................................... xiii 

DAFTAR TABEL............................................................................................... xvi 

BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ......................................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .................................................................................................... 3 

1.3 Tujuan ...................................................................................................................... 3 

1.4 Manfaat .................................................................................................................... 4 

1.5 Batasan Masalah ...................................................................................................... 4 

1.6. Metode Penelitian.................................................................................................... 5 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................... 8 

2.1 Penelitian Terdahulu ................................................................................................ 8 

2.2 Coronavirus Diseases-19 (COVID-19)................................................................... 11 

2.3 Sirkulasi Udara ....................................................................................................... 11 

2.4 Pembatasan Jumlah Orang ..................................................................................... 12 

2.5 Arduino UNO ......................................................................................................... 12 

2.6 Wemos D1 R2 ........................................................................................................ 13 

2.7 Sensor DHT11........................................................................................................ 13 

2.8 Sensor Ultrasonik HC-SR04 .................................................................................. 15 

2.9 Modul Dimmer AC ................................................................................................ 15 

2.10 Exhaust Fan .......................................................................................................... 16 

2.11 Motor Servo ......................................................................................................... 17 

2.12 I2C Serial Module ................................................................................................ 18 

 

 



xi 
 

 

 

2.13 LCD 20×4 ............................................................................................................ 18 

2.14 Internet of Things (IoT) ........................................................................................ 19 

2.15 Thinger.io ............................................................................................................. 20 

2.16 Logika Fuzzy ........................................................................................................ 21 

2.16.1 Metode Fuzzy Inference System (FIS) Sugeno .................................................. 25 

BAB III PERANCANGAN SISTEM ................................................................ 27 

3.1 Rekayasa Kebutuhan .............................................................................................. 27 

3.1.1 Kebutuhan Fungsional Sistem ......................................................................... 27 

3.1.2 Kebutuhan Perangkat Keras ............................................................................ 28 

3.1.3 Kebutuhan Perangkat Lunak ........................................................................... 29 

3.2 Perancangan Alat ................................................................................................... 30 

3.3 Perancangan Hardware .......................................................................................... 31 

3.3.1 Perancangan Hardware Sensor DHT11 .......................................................... 31 

3.3.2 Perancangan Hardware Sensor Ultrasonik HCSR04 ....................................... 32 

3.3.3 Perancangan Hardware Dimmer AC dan Kipas Exhaust fan .......................... 33 

3.3.4 Perancangan Hardware Kendali Servo............................................................ 33 

3.3.5 Perancangan Hardware Display LCD 20x4 .................................................... 34 

3.3.6 Perancangan Hardware Komunikasi serial ..................................................... 35 

3.3.7 Perancangan Power Supply Arduino UNO ...................................................... 36 

3.3.8 Perancangan Keseluruhan Hardware .............................................................. 37 

3.4 Perancangan Software ............................................................................................ 42 

3.4.1 Perancangan Software Pembacaan Sensor DHT11 .......................................... 42 

3.4.2 Perancangan Software Penghitung Jumlah Orang Masuk ................................ 43 

3.4.3 Perancangan Software Logika Fuzzy Sugeno .................................................. 44 

3.4.3.1 Pembentukan Himpunan Fuzzy (Fuzzifikasi) ............................................... 48 

3.4.3.2 Pembuatan Basis Aturan (Rule Base) ........................................................... 55 

3.4.3.3 Penalaran (Inferensi Fuzzy) .......................................................................... 57 

3.4.3.4 Penegasan (Defuzzifikasi) ............................................................................ 58 

3.4.4 Perancangan Software Kendali Palang Pintu dengan Servo ............................ 60 

3.4.5 Perancangan Software Kendali Kecepatan Kipas Exhaust fan......................... 61 

3.4.6 Perancangan Software Komunikasi Serial ....................................................... 62 

3.4.7 Perancangan Software Monitoring IoT menggunakan Thinger.io ................... 64 

3.4.8 Perancangan Keseluruhan Software ................................................................ 65 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN............................................................. 68 

 

 



xii 
 

 

 

4.1 Pengujian dan Analisis ........................................................................................... 68 

4.2 Pengujian Sensor DHT11 ....................................................................................... 69 

4.2.1 Hasil dan Analisis Pengujian Sensor DHT11 .................................................. 69 

4.3 Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SR04 .................................................................. 71 

4.3.1 Hasil dan Analisis Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SR04 ............................. 72 

4.4 Pengujian Modul Dimmer AC................................................................................ 73 

4.4.1 Hasil dan Analisis Pengujian Modul Dimmer AC ........................................... 73 

4.5 Pengujian Motor Servo MG996R ........................................................................... 76 

4.5.1 Hasil dan Analisis  Pengujian Motor Servo MG996R ..................................... 76 

4.6 Pengujian LCD Display 20x4 ................................................................................. 77 

4.6.1 Hasil dan Analisis Pengujian LCD Display 20x4 ............................................ 77 

4.7 Pengujian Komunikasi Serial ................................................................................. 78 

4.7.1 Hasil Pengujian Komunikasi Serial ................................................................. 78 

4.8 Pengujian Power Supply ......................................................................................... 79 

4.8.1 Hasil Pengujian Power Supply ........................................................................ 79 

4.9 Pengujian Alat Penghitung Jumlah Orang Masuk .................................................. 80 

4.9.1 Hasil dan Analisis Pengujian Penghitungan Jumlah Orang Masuk ................. 80 

4.10 Pengujian Fungsional Logika Fuzzy Sugeno ........................................................ 81 

4.10.1 Hasil dan Analisis Pengujian Fungsional Logika Fuzzy Sugeno ................... 81 

4.11 Pengujian Monitoring Data Menggunakan Thinger.io ......................................... 83 

4.11.1 Hasil Pengujian Monitoring Data Thinger.io ................................................. 84 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .............................................................. 86 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................................ 86 

5.2 Saran ...................................................................................................................... 88 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 89 

LAMPIRAN ......................................................................................................... 92 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

file:///C:/Labiq%20Al%20Hanif/Teknik%20Komputer'18/Tugas%20Akhir/Laporan%20Projek/File%20Word/ACC/PROJEK%20AKHIR%20LABIQ.docx%23_Toc77856628


xiii 
 

 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1. 1 Diagram Alir Penelitian .................................................................... 5 

Gambar 2. 1 Ilustrasi Virus COVID-19............................................................... 11 

Gambar 2. 2 Mikrokontroller Arduino UNO ...................................................... 12 

Gambar 2. 3 Mikrokontroller Wemos D1 R2 ...................................................... 13 

Gambar 2. 4 Sensor DHT11 ................................................................................ 14 

Gambar 2. 5 Sensor Ultrasonik HC-SR04 ........................................................... 15 

Gambar 2. 6 Modul Dimmer AC ......................................................................... 16 

Gambar 2. 7 Exhaust fan ..................................................................................... 16 

Gambar 2. 8 Motor Servo MG996R .................................................................... 17 

Gambar 2. 9 I2C Serial Module........................................................................... 18 

Gambar 2. 10 LCD Display 20x4 ........................................................................ 19 

Gambar 2. 11 Gambaran umum tentang Thinger.io ............................................ 21 

Gambar 2. 12 Perbedaan Logika Klasik dan Fuzzy ............................................ 21 

Gambar 2. 13 Struktur Dasar Logika Fuzzy ........................................................ 23 

Gambar 2. 14 Kurva Linear Naik ........................................................................ 23 

Gambar 2. 15 Kurva Linear Turun ...................................................................... 24 

Gambar 2. 16 Kurva Segitiga .............................................................................. 24 

Gambar 3. 1 Diagram Blok Rangkaian ............................................................... 30 

Gambar 3. 2 Skema Rangkaian Sensor DHT11 .................................................. 31 

Gambar 3. 3 Skema Rangkaian Sensor Ultrasonik.............................................. 32 

Gambar 3. 4 Skema Rangkaian Dimmer AC ...................................................... 33 

Gambar 3. 5 Skema Rangkaian Motor Servo ...................................................... 34 

Gambar 3. 6 Skema Rangkaian LCD .................................................................. 34 

Gambar 3. 7 Skema Rangkaian komunikasi serial .............................................. 35 

Gambar 3. 8 Skema Rangkaian Power Supply .................................................... 36 

Gambar 3. 9 Skema Rangkaian keseluruhan Hardware ...................................... 37 

Gambar 3. 10 Susunan Komponen Box A .......................................................... 38 

Gambar 3. 11 Susunan Komponen Alat pada Box B .......................................... 38 

Gambar 3. 12 Keseluruhan Alat .......................................................................... 38 

 

 



xiv 
 

 

 

Gambar 3. 13 Desain Implementasi Box A ......................................................... 39 

Gambar 3. 14 Desain Implementasi Box B ......................................................... 39 

Gambar 3. 15 Implementasi pemasangan Box A ................................................ 40 

Gambar 3. 16 Implementasi Pemasangan Box B ................................................ 40 

Gambar 3. 17 Hasil Implementasi Box A dan B ................................................. 41 

Gambar 3. 18 Implementasi Kipas Exhaust fan .................................................. 41 

Gambar 3. 19 Flowchart Pembacaan Sensor DHT11 ......................................... 43 

Gambar 3. 20 Flowchart Penghitung Jumlah Orang Masuk ............................... 44 

Gambar 3. 21 Flowchart Software Logika Fuzzy ............................................... 45 

Gambar 3. 22 Grafik Singleton Kecepatan Kipas ............................................... 46 

Gambar 3. 23 Flowchart fuzzy Tingkat Bahaya ................................................. 46 

Gambar 3. 24 Grafik Singleton Tingkat Bahaya ................................................. 47 

Gambar 3. 25 Grafik Fungsi Keanggotaan Suhu ................................................. 48 

Gambar 3. 26 Flowchart Fuzzifikasi Suhu .......................................................... 50 

Gambar 3. 27 Gafik Fungsi Keanggotaan Kelembaban ...................................... 51 

Gambar 3. 28 Flowchart Fuzzifikasi Kelembapan .............................................. 52 

Gambar 3. 29 Grafik Fungsi Keanggotaan Jumlah Orang .................................. 53 

Gambar 3. 30 Flowchart Fuzzifikasi Jumlah Orang ........................................... 54 

Gambar 3. 31 Flowchart Inferensi Kecepatan Kipas .......................................... 57 

Gambar 3. 32 Flowchart Inferensi Tingkat Bahaya ............................................ 58 

Gambar 3. 33 Flowchart Defuzzifikasi Kecepatan Kipas ................................... 59 

Gambar 3. 34 Flowchart Defuzzifikasi Tingkat Bahaya ..................................... 60 

Gambar 3. 35 Flowchart Kendali Palang Pintu ................................................... 60 

Gambar 3. 36 Flowchart Kendali Kecepatan Kipas Exhaust fan ........................ 61 

Gambar 3. 37 Flowchart Kirim Data Serial ........................................................ 63 

Gambar 3. 38 Flowchart Baca Data Serial .......................................................... 64 

Gambar 3. 39 Flowchart Thinger.io .................................................................... 65 

Gambar 3. 40 Flowchart Program pada Arduino UNO ...................................... 66 

Gambar 3. 41 Flowchart Program pada Wemos D1 R2 ..................................... 67 

Gambar 4. 1 Proses Pengujian Sensor DHT11 .................................................... 69 

Gambar 4. 2 Grafik Pengujian Suhu .................................................................... 70 

 

 



xv 
 

 

 

Gambar 4. 3 Grafik Pengujian Kelembapan ........................................................ 71 

Gambar 4. 4 Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SR04 .......................................... 72 

Gambar 4. 5 Pengujian Tegangan Modul Dimmer AC ....................................... 73 

Gambar 4. 6 Grafik Pengujian Tegangan Modul Dimmer AC............................ 74 

Gambar 4. 7 Grafik Pengujian Arus Dimmer AC ............................................... 75 

Gambar 4. 8 Pengujian Motor Servo ................................................................... 76 

Gambar 4. 9 Hasil Pengujian LCD display 20x4 ................................................ 78 

Gambar 4. 10 Hasil Pengujian Komunikasi Serial .............................................. 78 

Gambar 4. 11 Proses Pengukuran Tegangan Power Supply ............................... 79 

Gambar 4. 12 Grafik Pengujian Fungsional Logika Fuzzy ................................. 82 

Gambar 4. 13 Titik Pemetaan Rule Kecepatan Kipas yang Aktif ....................... 82 

Gambar 4. 14 Titik Pemetaan Rule Tingkat Bahaya yang Aktif ......................... 83 

Gambar 4. 15 Proses Pengujian Monitoring Thinger.io ...................................... 84 

Gambar 4. 16 Hasil Monitoring Data pada Dashboard website Thinger.io ........ 84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xvi 
 

 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 3. 1 Kebutuhan Perangkat Keras ................................................................ 28 

Tabel 3. 2 Kebutuhan Perangkat Lunak ............................................................... 29 

Tabel 3. 3 Konfigurasi pin DHT11....................................................................... 32 

Tabel 3. 4 Konfigurasi pin 2 sensor Ultrasonik .................................................... 32 

Tabel 3. 5 Konfigurasi pin Dimmer AC dan Exhaust fan .................................... 33 

Tabel 3. 6 Konfigurasi Pin Motor Servo .............................................................. 34 

Tabel 3. 7 Konfigurasi Pin LCD 20x4.................................................................. 35 

Tabel 3. 8 Konfigurasi Pin Komunikasi Serial ..................................................... 35 

Tabel 3. 9 Konfigurasi Pin Power Supply ............................................................ 36 

Tabel 3. 10 Tingkat Bahaya Potensi Penularan COVID-19 ................................. 47 

Tabel 3. 11 Fungsi Keanggotaan Suhu ................................................................. 49 

Tabel 3. 12 Fungsi Keanggotaan Kelembapan ..................................................... 51 

Tabel 3. 13 Fungsi Keanggotaan Jumlah Orang .................................................. 53 

Tabel 3. 14 Basis Aturan Kecepatan Kipas .......................................................... 55 

Tabel 3. 15 Basis Aturan Tingkat Bahaya ............................................................ 55 

Tabel 4. 1 Hasil pengujian sensor DHT11 ........................................................... 70 

Tabel 4. 2 Hasil Pengujian Pembacaan Jarak Sensor Ultrasonik HC-SR04 ........ 72 

Tabel 4. 3 Hasil pengujian Tegangan Dimmer AC .............................................. 74 

Tabel 4. 4 Hasil Pengujian Arus Modul Dimmer AC .......................................... 75 

Tabel 4. 5 Hasil Pengujian Motor Servo MG996R .............................................. 76 

Tabel 4. 6 Hasil Pengujian Pengjitungan Jumlah Orang Masuk .......................... 80 

Tabel 4. 7 Hasil Pengujian Waktu Delay Thinger.io ........................................... 85 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada awal tahun 2020, kemunculan wabah penyakit jenis baru yang disebut 

dengan istilah Coronavirus Diseases-19 (COVID-19) telah mengejutkan dunia. 

Kasus ini diawali pada tanggal 31 Desember 2019 dengan informasi dari World 

Health Organization (WHO) yang menyebutkan bahwa terdapat kluster pneumonia 

dengan etiologi yang tidak jelas di China, tepatnya berada di Kota Wuhan, Provinsi 

Hubei. Kasus ini terus berkembang sampai terjadi importasi ke luar China dan 

adanya laporan kematian. Hingga akhirnya WHO menetapkan COVID-19 sebagai 

Public Health Emergency of International Concern (PHEIC) pada tanggal 30 

Januari 2020 [1]. 

Pandemi COVID-19 berdampak besar pada kehidupan manusia dalam skala 

global. Banyak tindakan pengendalian yang ditujukan untuk mengurangi kontak di 

antara masyarakat demi memperlambat penularan virus. Serangkaian langkah telah 

diambil di supermarket, termasuk membatasi jumlah pelanggan, menjaga jarak 

sosial, dan masuk dengan kereta belanja [2]. Pemerintah indonesia juga telah 

mengeluarkan berbagai macam kebijakan seperti isolasi, social and physical 

distancing dan pembatasan sosial berskala besar (PSBB) [3]. Kebijakan tersebut 

berdampak pada berbagai aspek dalam kehidupan sehari-hari masyarakat, salah 

satunya kegiatan jual beli secara langsung  yang sering kita temui di berbagai 

tempat seperti supermarket, resto, butik dan lain sebagainya. Sehingga menuntut 

pemilik toko untuk menerapkan berbagai protokol kesehatan khususnya membatasi 

jumlah pelanggan di dalam toko demi mendukung kebijakan pemerintah untuk 

mengantisipasi penularan dan memutus rantai penyebaran virus COVID-19. 

Tidak hanya social distancing, sirkulasi udara juga ditekankan secara luas 

untuk mengendalikan penyebaran virus COVID-19 di dalam ruangan tertutup [4]. 

Banyak bukti menunjukkan bahwa memahami aliran udara itu penting untuk 

estimasi risiko tertular COVID-19 sejalan dengan data sejauh ini yang 

menunjukkan bahwa penularan virus yang tejadi di dalam ruangan jauh melampaui 

penularan yang terjadi di luar ruangan [5]. 
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Dalam studi yang dilakukan oleh Profesor Kedokteran Hewan dan 

Kesehatan Masyarakat, Michael Ward dan rekan-rekannya di Universitas Sydney. 

Mengemukakan bahwa ketika udara lebih lembap, partikel aerosol COVID-19 akan 

berukuran besar dan menjadikannya seperti tetesan yang jatuh dari udara. 

Sedangkan pada saat udara lebih kering, partikel aerosol akan menyusut sehingga 

dapat bertahan di atmosfer lebih lama [6]. Sebagaimana juga dinyatakan dalam 

Rejimen Pengobatan COVID-19 Edisi ke-6 (penerapan uji coba) yang diterbitkan 

oleh Komisi Kesehatan Nasional Republik Rakyat Tiongkok (2020), kemungkinan 

rute penularan 2019-nCoV sebagian besar adalah kontak langsung, transmisi 

droplet, dan transmisi aerosol juga merupakan jalur penularan yang memungkinkan 

bila ada paparan konsentrasi aerosol yang tinggi dalam tempat yang relatif tertutup 

dari lingkungan hidup [7]. Oleh karena itu sirkulasi udara dalam ruangan toko juga 

tidak kalah penting mengingat adanya kemungkinan virus ini dapat menyebar 

melalui udara (airborne), yaitu ketika droplet berterbangan (aerosol). 

Penelitian yang dilakukan Jingyuan Wang, seorang Associate Professor di, 

Universitas Beihang, Beijing juga menjelaskan bahwa virus COVID-19 mirip 

dengan virus influenza yang cenderung lebih stabil dalam lingkungan yang 

memiliki suhu udara dingin dan kering [8]. Hal ini juga sejalan dengan studi yang 

dilakukan oleh seorang konsultan senior di Ausvet, Melanie Bannister-Tyrrell. 

Menunjukkan bahwa COVID-19 memiliki penyebaran yang optimum di suhu yang 

sangat rendah, yaitu sekitar 1°C sampai 9°C. Artinya, semakin tinggi suhu, maka 

dugaan adanya kasus COVID-19 setiap harinya akan semakin rendah [9]. Sehingga 

dapat diketahui bahwasannya jika suhu dan kelembapan juga menjadi salah satu 

faktor yang mempengaruhi potensi penularan virus COVID-19 di dalam ruangan. 

Berdasarkan permasalahan dan penelitian sebelumnya yang telah dijelaskan 

diatas, maka penulis mengusulkan projek dengan judul “RANCANG BANGUN 

SISTEM KENDALI SIRKULASI UDARA DAN PEMBATASAN JUMLAH 

PELANGGAN TOKO DI MASA PANDEMI COVID-19 MENGGUNAKAN 

LOGIKA FUZZY SUGENO BERBASIS IoT” dengan memanfaatkan sensor 

suhu dan kelembapan DHT11, dan sensor ultrasonik HC-SR04 untuk menghitung 

jumlah orang yang masuk ke dalam toko. Kemudian data tersebut diolah 

mikrokontroler Arduino UNO dan Wemos D1 R2 menggunakan logika fuzzy 
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metode Sugeno untuk mengendalikan kecepatan motor kipas Exhaust fan, dan 

membatasi jumlah pelanggan yang masuk ke dalam toko dimasa pandemi COVID-

19. Terakhir, data yang didapat juga akan ditampilkan pada LCD display 20x4 dan 

dimonitoring secara realtime berbasis Internet of Things (IoT) melalui website 

menggunakan Platform IoT Thinger.io. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun yang menjadi rumusan masalah dari projek ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengukur suhu dan kelembapan ruangan toko? 

2. Bagaimana menghitung jumlah orang yang masuk ke dalam ruangan toko? 

3. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan logika fuzzy Sugeno untuk 

menentukan kecepatan motor kipas Exhaust fan dan tingkat bahaya dari potensi 

penularan COVID-19 dalam ruangan toko? 

4. Bagaimana  mengendalikan kecepatan motor kipas Exhaust fan dalam ruangan 

toko dimasa pandemi COVID-19 secara otomatis? 

5. Bagaimana membatasi jumlah pelanggan toko berdasarkan tingkat bahaya 

potensi penularan COVID-19 di dalam ruangan toko secara otomatis? 

6. Bagaimana memonitoring kondisi ruangan toko dimasa pandemi COVID-19 

melalui Website secara realtime? 

 

1.3 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari projek ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengukur suhu dan kelembapan ruangan toko dengan menggunakan sensor. 

2. Menghitung jumlah orang jumlah orang yang masuk ke dalam ruangan toko 

dengan memanfaatkan sensor. 

3. Merancang dan mengimplementasikan logika fuzzy metode Sugeno untuk 

menentukan kecepatan motor kipas Exhaust fan dan tingkat bahaya potensi 

penularan COVID-19 dalam ruangan toko. 

4. Mengendalikan kecepatan motor kipas Exhaust fan untuk mensikulasikan 

udara ruangan secara otomatis. 
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5. Membatasi jumlah pelanggan toko dimasa pandemi COVID-19 berdasarkan 

persentase tingkat bahaya potensi penularan COVID-19 secara otomatis. 

6. Memonitoring ruangan toko dimasa pandemi COVID-19 secara realtime 

melalui Website berbasis IoT. 

 

1.4 Manfaat 

Manfaat yang akan didapat dari pembuatan projek ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengantisipasi kemungkinan penularan COVID-19 di dalam ruangan toko 

dengan mengendalikan sirkulasi udara ruangan dan membatasi jumlah 

pelanggan dalam toko selama pandemi COVID-19 secara otomatis. 

2. Memberikan rasa aman dan nyaman kepada pelanggan toko saat kegiatan jual 

beli dimasa pandemi COVID-19. 

3. Membantu pemilik toko dalam memantau suhu, kelembapan dan jumlah orang 

di dalam ruangan toko secara realtime berbasis Internet of Thing (IoT). 

 

1.5 Batasan Masalah 

Dalam pengerjaannya, Projek ini dibatasi dalam ruang lingkup sebagai berikut: 

1. Mikrokontroler yang digunakan adalah Arduino UNO dan Wemos D1 R2. 

2. Metode fuzzy yang digunakan adalah logika fuzzy metode Sugeno. 

3. Faktor yang dipertimbangkan dalam projek ini adalah suhu, kelembapan, dan 

jumlah orang dalam ruangan. 

4. Pengukuran data suhu dan kelembapan ruangan dilakukan dengan 

menggunakan sensor DHT11. 

5. Penghitungan jumlah orang yang masuk kedalam ruangan dilakukan dengan 

menggunakan dua sensor Ultrasonik HC-SR04. 

6. Palang pintu dikendalikan menggunakan motor servo MG996R. 

7. Kecepatan motor kipas Exhaust fan dikendalikan dengan modul Dimmer AC. 

8. Variabel yang dimonitoring secara realtime adalah suhu, kelembapan, jumlah 

orang, dan tingkat bahaya potensi penularan COVID-19 dalam ruangan toko. 

9. Monitoring dilakukan menggunakan Website Thinger.io berbasis IoT. 
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1.6. Metode Penelitian 

Metode penelitian dalam projek ini dibagi menjadi enam tahap, yaitu mulai 

dari tahap studi literatur sampai dengan tahap analisis data dan pengambilan 

kesimpulan. Berikut ini adalah tahapan penelitian yang digambarkan dengan 

diagram alir yang dapat dilihat pada gambar 1.1. 

 

Gambar 1. 1 Diagram Alir Penelitian 

a. Studi Literatur 

Pada tahap Studi Literatur dilakukan proses identifikasi dan perumusan 

masalah yang ditemukan selama masa pandemi COVID-19. Setelah itu dilanjutkan 

dengan mencari referensi yang bersumber dari buku, jurnal, paper ataupun internet 

sebagai landasan teori yang mendukung projek. 

b. Analisis Kebutuhan Sistem 

Analisis kebutuhan sistem adalah tahapan yang dilakukan untuk mengetahui 

kebutuhan apa saja yang diperlukan sistem pada projek agar dapat bekerja 

sebagaimana yang diharapkan dengan melakukan analisis pada kebutuhan 

perangkat keras (Hardware) dan kebutuhan perangkat lunak (software). 

c. Perancangan Sistem 

Perancangan sistem merupakan tahap perancangan dari alat yang akan 

dibangun, Metode ini meliputi dua tahap perancangan, yaitu perancangan perangkat 

keras (hardware) dan perangkat lunak (software). 
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d. Implementasi Sistem 

Pada tahap ini, sistem dari alat yang telah dibuat akan di implementasikan 

secara nyata pada ruangan uji coba dengan menerapkan logika fuzzy metode Sugeno 

untuk menentukan output dan kondisi yang akan mengendalikan sirkulasi udara dan 

membatasi jumlah pelanggan toko selama masa pandemi COVID-19. 

e. Pengujian dan Analisis 

Pengujian dan analisis pada projek dilakukan untuk mengetahui apakah 

sistem dapat bekerja sesuai dengan tujuan yang diinginkan atau tidak dengan 

melakukan pengujian pada data sensor suhu dan kelembapan DHT11, sensor 

Ultrasonik HC-SR04, dan terakhir pengujian pada sistem logika fuzzy. 

f. Pengambilan Kesimpulan 

 Pada tahap ini dilakukan proses penarikan kesimpulan berdasarkan hasil 

data pengujian yang telah dianalisis dari tahap sebelumnya untuk mendapatkan inti 

dari pembahasan yang telah dipaparkan agar dapat memahami projek ini secara 

lebih mendalam. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

 Dalam sistematika penulisannya, laporan projek ini terdiri dari lima BAB 

dengan masing-masing pokok pembahasan yang telah disusun sebagai berikut:  

BAB I PENDAHULUAN 

BAB ini menjelaskan tentang latar belakang dari pemilihan topik, judul 

projek, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat, dan metode penelitian 

yang digunakan serta bagaimana sistematika dari penulisan laporan projek. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

BAB ini berisi tentang referensi pendukung yang bersumber dari penelitian 

sebelumnya dengan beberapa topik yang terkait dengan projek, yaitu mengenai 

kemungkinan adanya penularan COVID-19 melalui udara, pengaruh suhu dan 

kelembaban terhadap penyebaran COVID-19, sistem kendali sirkulasi udara 

menggunakan kipas Exhaust fan serta dasar teori yang menjelaskan setiap 

komponen yang digunakan dalam projek. 
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BAB III PERANCANGAN SISTEM 

BAB ini menjelaskan tentang kebutuhan yang diperlukan untuk merancang 

sistem dan tahapan yang dilakukan dalam perancangan alat, meliputi perancangan 

perangkat keras (Hardware) yang membahas tentang bagaimana merangkai setiap 

komponen menjadi satu kesatuan, dan perancangan perangkat lunak (Software) 

yang membahas Flowchart dari program yang dibuat untuk mengontrol sistem 

kerja alat menggunakan logika fuzzy metode Sugeno. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB ini memuat hasil implementasi, pengujian dan analisis dari alat yang 

telah dibuat mulai dari pengujian pembacaan sensor suhu dan kelembapan DHT11 

sampai dengan pengujian fungsional logika fuzzy Sugeno sebagai sistem pengambil 

keputusan dalam mengendalikan sirkulasi udara dan pembatasan jumlah pelanggan 

toko dimasa pandemi COVID-19. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

BAB ini berisi kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil pengujian dan 

analisis yang didapatkan selama proses pembuatan dan pengujian hasil projek serta 

saran dari penulis dalam melakukan pengembangan pada projek selanjutnya dimasa 

mendatang. 
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