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OPTIMIZATION OF WORK LAY TIME CLASSIFICATION RESULT WITH
SUPPORT VECTOR MACHINE ALGORITHM USING PARTICLE SWARM
OPTIMIZATION METHOD (PSO)

By:
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09021181722071
ABSTRACT

Support Vector Machine has disadvantages in determining the optimal
parameter and suitable features, this has an cffcct on the value of accuracy
produced. Therefore, optimization is needed to select the features to be used. This
study optimizes the Support Vector Machine algorithm with features selection
using Particle Swarm Optimization. The data used is work lay time Computer
Science Faculty Sriwijaya University alumni that graduated in 2018 with a total
number 240 data. Classification using Support Vector Machine algorithm resulted
accuracy is 61,67%. While, features selection Particle Swarm Optimization on
Support Vector Machine resulted average accuracy is 83,42%. The increase in
average classification accuracy reaches 21,75%. Features selection Particle Swarm
Optimization succeeded in increasing the accuracy of the Support Vector Machine
algorithm in classifying data of work lay time.

Keywords: Classification, Features Selection, Particle Swarm Optimization,
Support Vector Machine, Work Lay Time.
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ABSTRAK

Support Vector Machine memiliki kelemahan dalam menentukan nilai
parameter yang optimal dan fitur yang sesuai, hal ini berpengaruh pada nilai akurasi
yang dihasilkan. Oleh karena itu, diperlukan optimasi untuk melakukan pemilihan
fitur yang akan digunakan. Penelitian ini melakukan optimasi terhadap algoritma
Support Vector Machine dengan seleksi fitur menggunakan Particle Swarm
Optimization. Data yang digunakan merupakan data waktu tunggu kerja alumni
Fakultas [Imu Komputer Universitas Sriwijaya lulusan 2018 yang berjumlah 240
data. Klasifikasi menggunakan algoritma Support Vector Machine menghasilkan
akurasi sebesar 61,67%. Sedangkan, setelah dilakukan seleksi fitur Particle Swarm
Optimization terhadap algoritma Support Vector Machine menghasilkan nilai
akurasi rata-rata sebesar 83,42%. Peningkatan rata-rata akurasi klasifikasi
mencapai  21,75%. Seleksi fitur Particle Swarm Optimization berhasil
meningkatkan akurasi algoritma Support Vector Machine dalam melakukan
klasifikasi waktu tunggu kerja.

Kata Kunci: Klasifikasi, Particle Swarm Optimization, Seleksi Fitur, Support
Vector Machine, Waktu Tunggu Kerja.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Pada bab ini akan dibahas tentang latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, serta batasan masalah. Bab ini akan

memberikan penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian.

1.2 Latar Belakang

Perguruan tinggi adalah tingkat pendidikan yang dapat membentuk manusia
berkualitas dengan mempersiapkan dan mencetak lulusan yang mampu bersaing
dalam menghadapi dunia kerja. Dalam upaya pembentukan lulusan yang
berkualitas, setiap perguruan tinggi memiliki cara dan sistem tersendiri. Namun,
standar nasional perguruan tinggi telah ditetapkan oleh Kemenristekdikti. Menurut
Direktorat Jenderal Pembelajaran dan kemahasiswaan (2018) perguruan tinggi
diharapkan menjalankan program Tracer Study tiap tahun agar dapat mengetahui
proses penyerapan dan posisi lulusan di dunia kerja. Informasi yang didapat dari
Tracer Study sangat berguna untuk evaluasi terhadap berbagai hasil pendidikan
tinggi, memenuhi kebutuhan data akreditasi dan pengembangan kurikulum
perguruan tinggi.

Melihat fakta akan pentingnya waktu tunggu kerja alumni, Khoirudin, Hadi
dan Nugroho (2020) dalam penelitiannya mengidentifikasi faktor-faktor yang

mempengaruhi waktu tunggu kerja menggunakan metode neural network, dengan



total data 169 data alumni Universitas Semarang dan mendapatkan hasil akurasi
87.76%. Klasifikasi waktu tunggu kerja alumni pernah dilakukan oleh Amrinda
(2018) dengan membandingkan algoritma Support Vector Machine dan Naive
Bayes Classification dengan hasil akurasi lebih tinggi Support Vector Machine
yaitu 68,75%. Support Vector Machine memiliki akurasi tinggi dengan kesalahan
yang relatif kecil dan dapat digunakan untuk melakukan Klasifikasi (Susena et
al.,2018). Namun, Support Vector Machine juga memiliki kelemahan dalam
menentukan nilai parameter yang optimal dan fitur yang sesuai (Kristiyanti, 2015),
sehingga menjadi kendala dalam meningkatkan akurasi. Diperlukan pemilihan fitur
agar akurasi yang didapatkan semakin tinggi, dengan menyeleksi beberapa fitur
terbaik (Cholissodin, Farisuddin, dan Santoso 2016).

Metode Particle Swarm Optimization adalah salah satu metode pada
machine learning yang direkomendasikan untuk seleksi fitur. Pada penelitian Li et
al.(2019) menguji beberapa metode optimasi pada Support Vector Machine dengan
data citra permukaan jembatan kabel pancang, Particle Swarm Optimization
mendapatkan akurasi 96,25% lebih baik dari Genetic Algorithm (GA) dengan
akurasi 95%.

Penggunaan Particle Swarm Optimization untuk seleksi fitur pada Support
Vector Machine sudah pernah digunakan dan mendapatkan hasil yang baik,
diantaranya Setiawan, et al.(2020) untuk menganalisis sentiment mobil esemka
mendapati hasil 78,81%, akurasi tersebut meningkat menjadi 88,19% dari akurasi
Support Vector Machine tanpa optimasi. Di sisi lain, Musyaffa dan Rifai (2018)

melakukan klasifikasi penyakit liver mendapatkan hasil akurasi sebesar 71,36%



sebelum dioptimasi dan meningkat 6,00% setelah dioptimasi dengan hasil akurasi
mencapai 77,36%.

Berdasarkan penelitian yang telah disebutkan, maka penulis akan meneliti
pengaruh seleksi fitur menggunakan metode Particle Swarm Optimization dalam
mengoptimasi hasil klasifikasi waktu tunggu kerja dengan algoritma Support

Vector Machine.

1.3  Rumusan Masalah

Penelitian ini akan mengoptimasi penggunaan algoritma Support Vector
Machine dengan metode Particle Swarm Optimization untuk klasifikasi waktu
tunggu kerja alumni. Rumusan masalah penelitian ini adalah membuktikan apakah
hasil akurasi Klasifikasi Support Vector Machine tanpa dioptimasi akan meningkat
setelah dioptimasi dengan metode Particle Swarm Optimization.

Pertanyaan penelitian yang diperlukan untuk menjawab permasalahan
tersebut adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana cara melakukan Klasifikasi data waktu tunggu kerja
menggunakan Support Vector Machine dengan seleksi fitur Particle Swarm
Optimization?

2. Bagaimana tingkat akurasi hasil klasifikasi dengan Support Vector Machine
pada data waktu tunggu kerja setelah dilakukan seleksi fitur dengan Particle

Swarm Optimization?



1.4

1.5

1.6

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Mengembangkan perangkat lunak yang dapat melakukan klasifikasi
data waktu tunggu kerja menggunakan Support Vector Machine dengan
seleksi fitur Particle Swarm Optimization.

2. Mengetahui hasil akurasi Support Vector Machine dengan seleksi fitur
Particle Swarm Optimization dan hasil akurasi Support Vector Machine

tanpa seleksi fitur dalam melakukan klasifikasi data waktu tunggu kerja.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Dapat mengetahui informasi hasil klasifikasi dari penerapan algoritma
SVM dengan metode PSO.

2. Hasil penelitian dapat dijadikan sebagai sumber atau referensi bagi
peneliti yang ingin membahas tentang optimasi hasil klasifikasi SVM

dengan metode PSO.

Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah:

1. Penelitian ini dilakukan pada data yang didapat dari UPT Pusat
Pengembangan Karakter dan Karir Mahasiswa Universitas Sriwijaya.

2. Data yang digunakan adalah data tracer study 2020 dari mahasiswa

Fakultas llmu Komputer.



1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada tugas akhir ini mengikuti standar penulisan

tugas akhir Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, sebagai berikut :

BAB I.

BAB II.

BAB IlII.

PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang

lingkup penelitian, dan sistematika penulisan.
KAJIAN LITERATUR

Bab ini membahas mengenai dasar-dasar teori yang digunakan
untuk memahami permasalahan pada penelitian ini, mulai dari definisi
klasifikasi, metode Support Vector Machine, dan algoritma optimasi

Particle Swarm Optimization.
METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahap yang akan diterapkan
pada penelitian ini. Setiap rencana dari tahapan penelitian ini akan
dideskripsikan secara terperinci mengacu pada kerangka Kkerja.

Kemudian dilanjutkan dengan perancangan manajemen proyek.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini berisi tentang tahapan pada proses pengembangan
perangkat lunak dengan metode pemrograman berorientasi objek
berdasarkan panduan Rational Unified Process (RUP) yang di

dalamnya terdapat fase insepsi, elaborasi, konstruksi, dan transisi.



BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab ini akan menjelaskan hasil dan analisa hasil klasifikasi
algoritma Support Vector Machine dan hasil optimasinya menggunakan
Particle Swarm Optimization. pada bab ini juga dilaksanakan pengujian

perangkat lunak.
BAB IV. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini membahas mengenai kesimpulan penelitian dari uraian
yang telah dibahas sebelumnya dan saran yang diharapkan dapat

berguna untuk pengembangan penelitian selanjutnya.

1.8  Kesimpulan

Pada bab ini telah dibahas latar belakang masalah penelitian ini dalam
melakukan klasifikasi waktu tunggu kerja. Oleh karena itu, penelitian ini akan
membuktikan peningkatan akurasi metode Support Vector Machine setelah seleksi
fitur menggunakan Particle Swarm Optimization, dengan batasan masalah yang

telah ditentukan.
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