RANCANG BANGUN TONG SAMPAH PINTAR
PEMILAH SAMPAH LOGAM DAN NON-LOGAM
BERBASIS INTERNET OF THINGS (10T)
MENGGUNAKAN NODEMCU ESP8266

PROJEK

OLEH:

Monica Ayu Amaria
NIM 09040581822003

PROGRAM STUDI TEKNIK KOMPUTER
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
SEPTEMBER 2021



RANCANG BANGUN TONG SAMPAH PINTAR
PEMILAH SAMPAH LOGAM DAN NON-LOGAM
BERBASIS INTERNET OF THINGS (10T)
MENGGUNAKAN NODEMCU ESP8266

PROJEK

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan studi di

Program Studi Teknik Komputer DIl

OLEH:

Monica Ayu Amaria
NIM 09040581822003

PROGRAM STUDI TEKNIK KOMPUTER
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
SEPTEMBER 2021



HALAMAN PENGESAHAN
RANCANG BANGUN TONG SAMPAH PINTAR PEMILAH SAMPAH

LOGAM DAN NON-LOGAM BERBASIS /NTERNET OF THINGS (10T)
MENGGUNAKAN NODEMCU ESP8266

PROJEK
Sebagai salah satu syarat untuk menyelesa.ikan studi di

Program Studi Teknik Komputer DIII

Oleh
MONICA AYU AMARIA
NIM 09040581822003
Palembang, 8 September 2021
Pembimbing I Pembimbing II
/ \
Aditya Putra Perdana P, S.Kom., M.T. Rendyansyah, S.Kom., M.T.
NIPUS 198810202016011201 NIPUS 198809222016011201
Mengetahui
Koor(_ljga’ﬁr;lsﬁi am St Knik Komputer

/ ,—\\L \"\'1/1
ENE R

"V NIP 198106162012121003



HALAMAN PERSETUJUAN

Telah diuji dan lulus pada :
Har : Jumat

Tanggal : 20 Agustus 2021

Tim Penguji : Og

1. Ketua : Huda Ubaya, M.T.

2. Pembimbing] : Aditya Putra Perdana P, M.T. ;1’1 —_

3. Pembimbing 11 : Rendyansyah, S. Kom., M.T. £ Z "
4. Penguyji : Adi Hermansyah, S Kom., M.T. ——%H———

Mengetahui,

Koordinator Program Studi T
’//";:‘l.‘::\

ik Komputer

NIP 1981061620121210



HALAMAN PERNYATAAN

Yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Monica Ayu Amaria

NIM :09040581822003

Program Studi : Teknik Komputer

Jenjang : DI

Judul : RANCANG BANGUN TONG SAMPAH

PINTAR PEMILAH SAMPAH LOGAM DAN NON-LOGAM BERBASIS
INTERNET OF THINGS (I0T) MENGGUNAKAN NODEMCU ESP8266

Pengecekan Software iThenticate/ Turnitin: 10%

Menyatakan bahwa Laporan Projek saya merupakan hasil karya sendiri dan
bukan hasil penjiplakan / plagiat. Apabila ditemukan unsur penjiblakan / plagiat
dalam laporan projek ini, maka saya bersedia menerima sanksi akademik dari
Universitas Sriwijaya sesuai dengan ketentuan yang berlaku.

Demikian Pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tidak ada

paksaan dari manapun.

Palembang, September 2021

Monica AyuMmaria

NIM 09040581822003




HALAMAN PERSEMBAHAN

“Pejuang Tugas Akhir”

Malam hening sepi senyap mengulas memori
Lembut gemulai jemari merangkai kata
Sayup redup mata yang hendak tertutup
Menemui pekat malam makin terbelalak

Secangkir kopi pendamping rasa
Dinginnya malam membawa kedamaian
Pikirku hanya pada tinta hitam di layar itu

Buatku semakin dalam memasukinya

Secercah goresan kata yang berbaris indah
Di ukir pada penghujung malam hingga fajar
Pesona malam selalu menjadi teman ramah
Semilir angin malam bawa ke alam memori
Tak begitu mudah untuk ku gapai
Begitu banyak jalan yang terjal kuhadapi

Jatuh lalu bangkit kembali itu hal yang sudah biasa

Ya, begitulah...

Sebuah perjuangan pasti dilalui proses yang mahal

September 2021



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur atas kehadirat Allah Subhanahu wa Ta’ala, karena
berkat Rahmat dan Karunia-Nya lah sehingga penulis dapat menyelesaikan
penyusunan laporan Projek ini yang berjudul “RANCANG BANGUN TONG
SAMPAH PINTAR PEMILAH SAMPAH LOGAM DAN NON-LOGAM
BERBASIS INTERNET OF THINGS (I0T) MENGGUNAKAN NODEMCU
ESP8266”

Laporan ini merupakan salah satu syarat untuk memenuhi sebagian kurikulum
dan syarat kelulusan Jurusan Sistem Komputer Unggulan serta memperoleh gelar
Sarjana Komputer.

Pada kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih kepada pihak yang
telah memberikan bantuan, dorongan, motivasi, semangat dan bimbingan dalam
penyusunan laporan ini:

1. Allah SWT, yang telah memberikan rahmat, karunia-Nya serta petunjuk
sehingga pelaksanaan dan penulisan Proposal Tugas Akhir ini dapat berjalan
dengan lancar.

2. Ayah saya Ardani Saputra, Ibu saya Yunia Rita, adik saya Melani Dwita Sari
dan Marcella Cinta Maharani, beserta keluarga yang selalu mendoakan serta
memberikan motivasi, bantuan dan semangat.

3. Bapak Jaidan Jauhari, S.Pd. M.T selaku Dekan Fakultas llmu Komputer
Universitas Sriwijaya.

4. Bapak Huda Ubaya, M.T. selaku Koordinator Program Studi Teknik
Komputer Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, serta dosen
Pembimbing Akademik yang telah membimbing saya dari awal masuk hingga
selesainya Projek Akhir.

5. Bapak Aditya Putra Perdana P, S.Kom., M.T. selaku Dosen Pembimbing I
Projek Akhir, yang selalu membimbing, memotivasi, memberikan semangat
kepada penulis dan mengarahkan saya dalam menyelesaikan Projek Akhir.

6. Bapak Rendyansyah, S.Kom., M.T. Dosen Pembimbing Il Projek Akhir
Penulis yang selalu membimbing, memotivasi, memberikan support dan
mengarahkan saya dalam menyelesaikan Projek Akhir.

7. Bapak Adi Hermansyah, S.Kom., M.T. Dosen Penguji Projek Akhir yang

selalu mengarahkan saya dalam menyelesaikan Projek Akhir.

Vi



8. Teman-teman saya di Program Studi yaitu Putri, Reska, Nadia, Kikin, dan
Teman-teman seperjuangan Angkatan 2018 yang saya tidak bisa sebutkan satu

persatu.

Dalam penyusunan Laporan Proposal Projek ini penulis menyadari sepenuhnya
bahwa laporan ini masih jauh dari sempurna, oleh karena itu penulis mengharapkan
saran dan kritik dari semua pihak yang berkenan demi laporan yang lebih baik lagi.

Akhir kata penulis berharap semoga Laporan Projek Akhir ini dapat bermanfaat
serta dapat memberikan pengetahuan dan wawasan bagi semua pihak yang

membutuhkannya terutama mahasiswa Sistem Komputer Universitas Sriwijaya.

Palembang, 8 September 2021

Penulis

nn

Monica Ayu Amaria
NIM. 09040581822003

vii



RANCANG BANGUN TONG SAMPAH PINTAR PEMILAH SAMPAH
LOGAM DAN NON-LOGAM BERBASIS INTERNET OF THINGS (10T)
MENGGUNAKAN NODEMCU ESP8266

MONICA AYU AMARIA
09040581822003

Abstrak

Masalah sampah tidak ada habisnya. Sampah sudah menjadi persoalan yang serius
terutama kota-kota besar, tidak hanya di Indonesia bahkan di seluruh dunia.
Produksi sampah yang terus menerus meningkat seiring dengan pertambahan
jumlah penduduk, perubahan pola konsumsi dan gaya hidup masyarakat telah
meningkat jumlah timbunan sampabh, jenis dan keberagaman karakteristik sampah.
Tong sampah merupakan prasarana yang tersedia di setiap taman kota yang
memudahkan pengunjung taman untuk membuang sampah. Di taman ini
terdapat tong sampah berdasarkan bahan dasar sampah tersebut yaitu tong
sampah logam dan tong sampah non logam. Maka dibuatlah tong sampah pintar
yang dapat memilah sampah logam atau non logam. Adapun hardware yang
digunakan adalah Sensor Logam Proximity, Sensor Infrared, Motor Servo, Sensor
Ultrasonic, dan Mikrokontroler ESP8266. Kapasitas didalam tong sampah pun
dapat dipantau melalui aplikasi push-safer, dimana akan memberikan notifikasi saat
tong sampah telah terisi penuh. Dalam 15 percobaan yang dilakukan pada tong
sampah pintar mendapatkan hasil 12 keberhasilan dan 3 kegagalan dengan
persentase kegagalan 20%.

Kata Kunci: Tong Sampah Pintar, Sampah Logan, Sampah Non Logam, Push-
safer, Sensor Proximity, ESP8266.
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF INTELLIGENT WASTE CAN
SEPARATE METAL AND NON-METAL WASTE BASED ON THE
INTERNET OF THINGS (10T) USING NODEMCU ESP8266

MONICA AYU AMARIA
09040581822003

Abstract

The garbage problem is endless. Garbage has become a serious problem, especially
in big cities, not only in Indonesia, but also throughout the world. The production
of waste that continues to increase along with the increase in population, changes
in consumption patterns and people’'s lifestyles has increased the amount of waste
piles, types and diversity of waste characteristics. Trash cans are infrastructure
available in every city park that is make it easier for park visitors to dispose of
garbage. In this park there is a trash can based on the basic material of the waste,
namely metal and non-metallic waste. So a smart trash can is made that can sort
metal or non-metal waste. The hardware used is Proximity Metal Sensor, Infrared
Sensor, Servo Motor, Ultrasonic Sensor, and ESP8266 Microcontroller. The
capacity in the trash can can be monitored through the push-safer application,
which will provide a notification when the trash can is full. In 15 experiments
conducted on smart trash cans, the results were 12 successes and 3 failures with a
failure percentage of 20%

Keywords: Smart Trash, Logan Waste, Non-Metal Waste, Push-safer, Proximity
Sensor, ESP8266.
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BAB | PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan di zaman era globalisasi dan teknologi dibidang mikrokontroler
dan sensor berdampak kepada kehidupan manusia. Kemajuan ini membuat manusia
mengatasi masalah yang timbul di sekitar dan meringankan pekerjaan yang sudah ada
karena ini telah menjadi ancaman yang serius bagi pemerintah. Hal ini dibuktikan
adanya UU nomor 18 Tahun 2008 tentang Pengelolaan Sampah [1], undang-undang
ini mengatur sanksi bagi pelaku kejahatan sampah yang berdampak merusak
lingkungan dan menyebabkan gangguan kesehatan bagi manusia.

Masalah sampah tidak ada habisnya. Sampah sudah menjadi persoalan yang
serius terutama kota-kota besar, tidak hanya di Indonesia bahkan di seluruh dunia.
Produksi sampah yang terus menerus meningkat seiring dengan pertambahan jumlah
penduduk, perubahan pola konsumsi dan gaya hidup masyarakat telah meningkat
jumlah timbunan sampabh, jenis dan keberagaman karakteristik sampah.

Sampah adalah suatu material yang tidak lagi dipakai sehingga dibuang oleh
pemiliknya, akan tetapi sampah masih dapat digunakan jika didaur ulang menjadi
sesuatu yang baru (Basriyanta). Sampah dibagi menjadi dua kategori, yaitu sampah
kategori organik dan sampah kategori anorganik. Sampah organik merupakan sampah
yang dapat terurai oleh mikroorganisme dan dapat membusuk. Sedangkan sampah
Anorganik merupakan sampah yang sulit terurai karena mengandung bahan logam
(kaleng, baterai dan besi) dan non logam (plastik dan kertas) [2].

Selama ini tempat sampah masih konvensional karena menempatkan satu wadah
tempat sampah dan sampah itu bercampur sampah yang tergolong logam contohnya
tembaga dari kabel dan baut besi, serta sampah yang tergolong nonlogam, contohnya
kertas, botol plastik dan karet. Selama ini membuang sampah tidak sesuai golongan
sampah, jadi si pembuang sampah hanya membuang sampah di satu tempat sampah di
satu wadah tempat sampah, yang berdampak pada menurunnya kualitas lingkungan

dan menjadikan lingkungan tidak indah untuk dipandang mata [3].
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Berdasarkan uraian diatas, maka dalam tugas akhir ini dengan segala
pertimbangan penulis mengambil judul “RANCANG BANGUN TONG SAMPAH
PINTAR PEMILAH SAMPAH LOGAM DAN NON-LOGAM BERBASIS
INTERNET OF THINGS (10T) MENGGUNAKAN NODEMCU ESP8266”

1.2. Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Mengaplikasikan mikrokontroler ESP8266 sebagai pusat kontrol dalam
sistem elektronika.

2. Membangun sistem tong sampah yang dapat memilah sampah logam dan
sampah non-logam.

1.3. Manfaat

Manfaat dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Memahami pengimplementasian mikrokontroler ESP8266 sebagai otak
dalam perancangan alat.

2. Membantu manusia dalam memilah sampah logam dan non-logam.

3. Terciptanya tong sampah pemilahan sampah logam dan non logam.

1.4. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam pembuatan tong sampah pintar adalah sebagai

berikut:

1.
2.

Mikrokontroler ESP8266 sebagai otak dalam rancangan alat.

Menggunakan sensor logam proximity induktif untuk mendeteksi sampah
logam.

Menggunakan sensor infrared untuk mendeteksi adanya sampah.
Menggunakan sensor ultrasonik untuk mendeteksi tingkat kepenuhan tong

sampabh.

1.5. Metodologi Penelitian
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Adapun tahapan-tahapan metodologi pada tugas akhir ini sebagai berikut:

1.

Metode Studi Pustaka dan Literatur
Pada tahapan metode ini penulis melakukan studi pustaka dengan mencari
serta mengumpulkan berbagai sumber referensi berupa literature yang

terdapat pada buku, internet maupun sumber lainnya.

Metode Konsultasi
Pada tahapan metode ini penulis melakukan konsultasi dengan orang -orang
yang memiliki pengetahuan dan pengalaman terhadap permasalahan di dalam

tugas akhir yang dibuat oleh penulis.

Metode Perancangan Sistem
Pada tahapan metode ini penulis melakukan rancangan terhadap sistem baik

berupa software maupun hardware.

Metode Pengujian
Pada tahapan metode ini penulis melakukan pengujian terhadap rancangan
sistem yang dibuat apakah sistem dapat bekerja sehingga diperoleh data yang

akurat dari hasil pengujian tugas akhir ini.

Metode Analisa dan Kesimpulan

Pada tahapan metode ini penulis melakukan analisis dari pengujian sistem
dengan tujuan untuk mengetahui kekurangan dari hasil penelitian tugas akhir,
sehingga dapat digunakan untuk pengembangan penelitian selanjutnya dan
setelah menganalisis buatlah kesimpulan dari hasil pengujian.

1.6. Sistematika Penulisan

Laporan ini ditulis dalam beberapa bagian dan masing-masing bagian terbagi

dalam sub-sub bagian. Secara sistematika laporan ini disusun sebagai berikut.

BAB|I PENDAHULUAN

Pada bab ini penulis mengemukakan secara garis besar mengenai latar

belakang pengambilan judul laporan.
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BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Dalam bab ini dijelaskan tentang teori-teori yang digunakan sebagai
landasan dan kerangka pikiran yang akan digunakan dalam penelitian
serta istilah-istilah dan pengertian-pengertian yang berhubungan dengan

tong sampah pintar pemilah sampah logam dan non logam.

BAB 111 PERANCANGAN SISTEM
Pada bab ini menjelaskan perancangan dan proses pembuatan alat, baik
dari perancangan perangkat keras maupun perangkat lunak yang

digunakan untuk membuat rancang bangun tong sampah pintar.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini berisi hasil analisa dari rangkaian dan sistem kerja
tong sampah pintar pemilah sampah logam dan non logam, penjelasan
mengenai rangkaian-rangkaian yang digunakan, penjelasan mengenai

program yang diisikan ke mikrokontroller ESP8266.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini merupakan bab terakhir yang berisikan tentang kesimpulan
dari tugas akhir yang telah dilaksanakan dan saran-saran dari penulis.
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