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RANCANG BANGUN PINTU OTOMATIS MENGGUNAKAN ARDUINO
DAN SENSOR PIR (PASSIVE INFRA RED)

Oleh

NURJANAH APRIANI 09030581822050

Abstrak

Dengan berjalanannya perkembangan zaman, kebutuhan akan efektifitas
dan efisiensi diutamakan di berbagai bidang. Hal tersebut mendorong manusia
untuk berkreasi dan berinovasi di bidang teknologi untuk menciptakan suatu alat
yang lebih efektif dan efisien. Perkembangan teknologi saat ini bisa dilihat telah
banyak alat yang diciptakan untuk memberikan kemudahan pada masyarakat
dalam melaksanakan pekerjaan. Contohnya dalam hal membuka dan menutup
pintu yang ukurannya besar jika dilakukan secara manual bisa memakan waktu
dan tenaga yang banyak. Microcontroller yang digunakan yaitu ATmega328P,
dengan komponen lainnya seperti Sensor PIR, Relay, Solenoid Door Lock,
Baterai, keypad, LCD 20x4,dan Buzzer. Mekanisme pada alat ini yaitu jika user
memasuki ruangan maka sensor PIR akan mendeteksi keberadaan user kemudian
Solenoid akan merespon dengan membuka otomatis dan untuk pengaman

menggunakan keypad.

Kata Kunci: Pintu Otomatis, Sensor PIR, Relay, Solenoid Door Lock, Baterai,
keypad, LCD 20x4,dan Buzzer
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AUTOMATIC DOOR BUILDING USING ARDUINO AND PIR SENSOR
(PASSIVE INFRA RED)

By

NURJANAH APRIANI 09030581822050

Abstract

With the passage of the times, the need for effectiveness and efficiency is
prioritized in various fields. This encourages people to be creative and innovate in
the field of technology to create a tool that is more effective and efficient. Today's
technological developments can be seen that many tools have been created to
provide convenience to the community in carrying out work. For example, in the
case of opening and closing large doors if done manually, it can take a lot of time
and effort. The microcontroller used is the ATmega328P, with other components
such as PIR Sensor, Relay, Solenoid Door Lock, Battery, keypad, 20x4 LCD, and
Buzzer. The mechanism in this tool is that if the user enters the room, the PIR
sensor will detect the presence of the user then the Solenoid will respond by

opening automatically and for safety using the keypad.

Keywords: Automatic Door, PIR Sensor, Relay, Solenoid Door Lock, Battery,
keypad, 20x4 LCD, and Buzzer
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11

BAB |

PENDAHULUAN

Latar Belakang

Seiring berjalannya waktu, kebutuhan efektivitas dan efisiensi
diprioritaskannya dalam berbagai bidang. Hal ini dapat mendorong
manusia agar lebih berkreasi dan lebih berinovasi pada bidang teknologi
agar dapat menciptakan suatu alat dengan efektif dan efisiennya yang lebih
berkembang. Perkembangan pada teknologi untuk saat ini dapat terlihat
bahwa ada banyak alat yang telah diciptakan untuk memberikannya
kemudahan untuk masyarakat dalam melakukan pekerjaannya. Misal,
dalam hal membuka dan menutup pintu jika dilakukan dengan cara
manual, bisa memakan banyaknya waktu dan tenaga. Dan terdapat dampak
lain dari kemajuan teknologi saat ini ialah munculnya smartphone android
yang memiliki fungsi semakin berkembang dari tahun ke tahun,
kecanggihan teknologinya membuat manusia baik dari anak kecil hingga
orang dewasa telah menggunakannya. [1]

Menurut penelitian tahun 2016 oleh dzar Fahabi, Muhira, ishak
yang telah mengembangkan mode pintu otomatis yang hanya dapat
bergerak jika mode otomatis diaktifkan pada Android, untuk ponsel
Android atau mode kontrol yang aktif jika mode otomatisnya
dinonaktifkan. Sistem kerja dalam alat ini didasarkan perintah dari
android, jika sensor PIR mati dan pintu tertutup maka proses pada
penguncian dapat dilakukan. Jarak maksimum pada pengontrolan pintu
dan bluetooth yaitu 1-50 meter pada ruang terbuka, tapi dengan adanya
penghalang jarak pada kontrol maksimum ialah 45 meter. Namun
penelitian ini masih ada kekurangan yaitu tidak dapat menggunakan motor
dengan tegangan 12 V sehingga driver pada motor tidak cepat panas dan

tidak menggunakan motor DC untuk lebih memudahkan dalam proses



kerja, [1] dengan kekurangan tersebut sehingga hasil penelitian ini kurang
baik.

Lain halnya pada penelitian tahun 2018 oleh Azwar Nazarudin
dengan penelitian yang dilakukannya adalah membuat alat dengan sistem
kontrol pintu dan peralatan otomatis listrik dengan PIR sensor dan SMS
gateway sebagai kunci pada sistem dijalankan dengan perintah SMS.
Sementara itu, pada sensor pir untuk mendeteksi keberadaan seseorang di
pintu. Cara kerja sistem ini yaitu pada saat pengguna membuka pintu
utama, pengguna akan memasukkan perintah pada SMS dan dikirimkan
pada mikrokontroler untuk diproses sebagai perintah inputnya, kemudian
pada pintu akan terbuka jika digerakkan dengan motor servo dan pada
pengunci pintu menggunakan solenoid. Namun pada penelitian ini masih
terdapat kekurangan yaitu pintu hanya bisa dibuka dengan menggunakan
sms, yang di zaman sekarang ini hanya sebagian kecil orang yang masih
menggunakan sms. [2]

Pada penelitian ini alat yang digunakan adalah sensor PIR yang
berfungsi untuk mendeteksi keberadaan manusia. Sensor PIR ialah sensor
untuk menangkap signal inframerah yang di keluarkan oleh tubuh hewan
dan manusia. Sensor PIR bisa merespon perubahan sinyal inframerah
dipancarkan oleh tubuh manusia. [3]Kunci elektronik (door lock)
umumnya menggunakan solenoid. Kunci pintu solenoid adalah sebuah alat
elektronika dengan menggunakan prinsip kerja yang menggunakan
elektromagnetika. Kunci pintu selenoid umumnya menggunakan tegangan
12 volt. Pada kondisi normal alat dalam keadaan tertutup (mengunci
pintu), jika solenoid diberi tegangan 12 volt maka kuncinya akan terbuka.
Untuk pengontrolan pada kunci pintu solenoid dari Arduino, memerlukan
antarmuka ataupun rangkaian driver. Salah satunya menggunakan relay 5
volt. Dengan adanya relay ini, kunci pintu solenoid bisa dikendalikan oleh
mikrokontroller pada Arduino.[4]

Berdasarkan hal di atas, penulis bermaksud agar melanjutkan

penelitian lebih lanjut dengan mengangkat kasus di atas sebagai proyek



berjudul. “Rancang Bangun Pintu Otomatis Menggunakan Arduino
dan Sensof PIR (Passive Infra Red)”.

1.2 Rumusan Masalah

Dengan adanya latar belakang diatas, penelitian ini akan memiliki

permasalahan sebagai berikut:

1. Bagaimana cara membuka pintu otomatis dengan Sensor PIR.
2. Bagaimana cara merancang dan membuat alat yang secara otomatis
membuka dan menutup pintu menggunakan solenoida dengan sensor

passive infrared (PIR) dan Arduino.

1.3 Batasan Masalah

Pada Tugas Akhir ini, penulis akan menunjukkan cara menggunakan
sensor Arduino dan Passive Infra Red (PIR) untuk membuat rangkaian yang
berguna untuk membuka dan menutup pintu secara otomatis sehingga dapat lebih
fokus dalam menulis, demikian pembahasan dalam artikel ini. terbatas pada ruang
lingkup pembahasan berikut.

1. Sensor digunakan untuk mendeteksi pergerakkan manusia adalah sensor
passive infra red.

2. Menggunakan solenoid untuk mengunci pintu

3. Menggunakan relay 2 channel digunakan untuk penyambung solenoid ke
adaptor atau baterai

4. Menggunakan keypad untuk pengaman.

5. Hanya dapat menarik solenoid tanpa mendorong pintu.

1.4  Tujuan

Saat membuat projek ini, tujuan yang perlu dicapai ialah:



1. Untuk mengetahui reaksi sensor yang dapat mendeteksi pergerakan di
sekitarnya.

2. Merancang dan membuat alat untuk membuka dan menutup pintu secara
otomatis menggunakan sensor passive infrared (PIR) dengan arduino.

3. Untuk memberikan pengaman pada pintu menggunakan keypad.

15 Manfaat

Manfaat yang diberikan dari penelitian adalah sebagai berikut:
1. Dapat memudahkan user untuk membuka dan menutup pintu.
2. Dapat digunakan sebagai pengaman menggunakan keypad.

1.6 Metode Penelitian

Metode penelitian yang digunakan untuk membuat Projek ini adalah:

1. Metode Konsultasi

Pada metode ini penulis dapat berkonsultasi untuk dapat lebih memudahkan
proses masalah yang akan di bahas, dan juga dapat berkonsultasi dengan
pembimbing tentang projek yang dibuat.

2. Observasi
Melakukan penelitian secara langsung pada pintu untuk mengetahui reaksi sensor

ketika mendeteksi keberadaan manusia dan melakukan penelitian pada keypad

apakah keypad dapat berkerja dengan baik atau tidak.



3. Studi Literatur Pintu Otomatis

Bagaimana berkonsultasi dengan pembimbing atau bertanya dan menjawab
pertanyaan untuk melengkapi laporan manufaktur dan desain. Metode ini
memungkinkan penulis untuk bernegosiasi secara detail untuk memudahkan
proses dari masalah yang sedang dibahas, dan juga untuk bertukar pikiran tentang
proyek dengan pebimbing.

4, Metode Perancangan

Alat desain untuk membangun. Perancangan alat ini termasuk perancangan sensor
dan juga rangkaian pendukung lainnya beserta logika operasi pada sistem yang

ingin dibangun.

5. Metode Implementasi dan Pengujian Alat

Menerapkan alat yang akan dibuat untuk membuat sistem agar lebih spesifik.
Pengujian alat ini berfungsi untuk melihat apakah alat yang dibuat berkerja

dengan baik atau tidak.

1.7 Sistematika Penulisan

Proyek ini ditulis dalam beberapa bagian, yang masing-masing dibagi menjadi

beberapa subbagian. Secara sistematis, proyek ini disusun seperti berikut:

Bab | Pendahuluan

Bab | mencakup latar belakang pemilihan subjek projek ini dan memberikan

gambaran mengenai judul yang akan disajikan



Bab Il Tinjauan Pustaka

Bab Il memberikan data umum tentang teori mengenai topik penelitian yang
dilakukan

Bab Il Perancangan Program Sistem

Bab 11l menjelaskan prosedur pembuatan alat yang terdiri dari flowchart desain

alat secara keseluruhan, blok diagram lengkap, skema alat, dan bentuk nyata alat.

Bab IV Hasil dan Pembahasan

Bab IV menjelaskan bagaimana hasil dari pengimplementasian alat yang telah
dibuat.

Bab V Kesimpulan dan Saran

Bab V merupakan bab yang berisi mengenai kesimpulan dari implementasi alat

dan memuat saran dari penulis.
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