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ABSTRACT

One of the forecasting methods based on time series is Fuzzy Time Series
Chen . However, Fuzzy Time Series Chen has a weakness in the interval section
because determining the interval value is static or constant . The determination of
the length of the interval itself is very influential in the results of the forecasting
result. Therefore, to determine the appropriate interval length , one of the methods
used to determine the length of the interval is K-Means Clustering. In this
research, Fuzzy Time Series Chen and K-Means Clustering is used as forecasting
model. The benchmark for error use Mean Absolute Percentage Error (MAPE).
The error results for FTS Chen at the selling rate is 0.6784 % and for buying rate
is 0. 6779 % while the FTS Chen - K-Means error percentage for the selling rate
is 0,422% and buying rate is 0.4429%. It can be concluded that FTS Chen and K-
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah serta bagaimana sistematika
penulisan. Pada bab ini akan menjelaskan bagaimana gambaran secara umum

mengenai penelitian yang akan dilakukan.

1.2 Latar Belakang

Nilai tukar menjadi sangat penting karena mempunyai dampak yang sangat
berpengaruh terhadap perekonomian negara. Nilai tukar mata uang juga
cenderung selalu berubah. Melemahnya nilai tukar mata uang rupiah
menyebabkan membengkaknya hutang publik kepada negara. Nilai tukar mata
uang Rupiah pernah mengalami pelemahan pada saat krisis moneter pada tahum
1998 yang lalu. Dan juga selama tahun 2018 lalu nilai tukar Rupiah terhadap dolar
Amerika Serikat (AS) mengalami pelemahan. Pelemahan pada saat ini
mengakibatkan dampak yang besar di Indonesia bai di sektor ekonomi maupun
sektor lainnya. Berbeda saat menjelang penutupan tahun 2019, nilai tukar Rupiah
terhadap dolar AS menguat. Menguatnya rupiah sempat menimbulkan optimisme
ketika menjalani tahun 2019 ini. Sebab, disepanjang tahun 2018, tanda-tanda

pelemahan ekonomi global terus menekan Indonesia.



Dengan demikian, meramal nilai tukar rupiah merupakan kunci bagi
pengambilan keputusan yang melibatkan transfer dana dari satu mata uang ke
mata uang lain dalam suatu periode tertentu. Kesalahan pengambilan keputusan
dapat menyebabkan kerugian yang fatal, bagi perusahaan multinasional,
perusahaan nasional ekspor impor maupun para investori. Tujuan dilakukannya
prediksi nilai tukar mata uang adalah untuk mengetahui kira-kira seberapa besar
penurunan atau peningkatan nilai tukar mata uang di waktu yang akan datang pada
kurun waktu tertentu terhadap nilai dari harga suatu mata uang ke mata uang
lainnya dalam valuta asing.

Peramalan itu sendiri merupakan suatu proses perkiraan secara sistematis
tentang sesuatu yang paling mungkin terjadi di masa depan berdasarkan informasi
masa lalu dan sekarang agar tingkat kesalahannya dapat diperkecil. Peramalan
tidak harus memberikan jawaban secara pasti kejadian yang akan terjadi,
melainkan berusaha untuk mencari jawaban sedekat mungkin yang akan terjadi
(Annisa, lka & Meiliyani, 2019). Dalam artian lain peramalan merupakan suatu
kegiatan yang bertujuan untuk meramalkan atau memprediksi segala sesuatu
untuk pengambilan keputusan dan sangat dibutuhkan dalam kehidupan sehari-
hari. Dalam peramalan biasanya menggunakan data yang relevan pada masa lalu.

Secara general, terdapat dua pendekatan untuk melakukan peramalan yaitu
dengan peramalan kualitatif dan peramalan kuantitatif (Heizer & Render, 2011).
Metode peramalan kualitatif digunakan ketika data historis tidak tersedia. Metode
peramalan kualitatif adalah metode yang bersifat subyektif (intuitif). Metode ini

didasarkan pada informasi kualitatif. Sedangkan metode peramalan kuantitatif



menjelaskan bahwa metode ini dilakukan dengan model matematis yang beragam
berdasarkan data historis yang terkait. Metode peramalan kuantitatif dibagi
menjadi dua tipe, causal dan time series. Metode peramalan causal meliputi
faktor-faktor yang berhubungan dengan variabel yang diprediksi seperti analisis
regresi. Sedangkan peramalan time series merupakan metode kuantitatif untuk
menganalisis data masa lampau yang telah dikumpulkan secara teratur
menggunakan teknik yang tepat. Hasilnya dapat dijadikan acuan untuk peramalan
nilai di masa yang akan datang.

Berdasarkan metode kuantitatif tersebut, metode time series didasarkan pada
serangkaian data-data berurutan yang berjarak sama (misalnya: harian, mingguan,
bulanan, tahunan, dll). Sehingga, metode time series sangat tepat dipakai untuk
meramalkan permintaan yang berpola permintaan dimasa lalunya cukup konsisten
dalam periode waktu yang lama, sehingga pola tersebut masih akan tetap berlanjut
(Heizer & Render, 2011).

Dalam hal ini, salah satu metode time series soft computing yang akan
digunakan yaitu metode fuzzy time series. Sistem peramalan dengan metode fuzzy
time series dilakukan dengan cara menangkap pola dari data sebelumnya,
kemudian data tersebut digunakan untuk memproyeksikan data yang akan datang
(Permana, 2014). Dalam perhitungan peramalan menggunakan fuzzy time series,
panjang interval sangat berpengaruh dalam pembentukan fuzzy relationship,
umumnya panjang interval telah ditentukan di awal proses perhitungan
berdasarkan keinginan peneliti. Penentuan panjang interval sangat berpengaruh

dalam perbedaan hasil perhitungan peramalan. Oleh karena itu, pembentukan



fuzzy relationship haruslah tepat dan hal ini mengharuskan penentuan panjang
interval yang sesuai.

Untuk menentukan panjang interval ada beberapa metode yang telah
digunakan seperti pada penelitian yang telah dilakukan oleh (Xihao, S dan L.
Yimin, 2008) menggunakan Average-Based Fuzzy Time Series Models for
Forecasting Shanghai Compound Index, (Shyi-Ming Chen dan Kurniawan, 2011)
tentang Fuzzy Forecasting based on high-order fuzzy logical relationships and
automatic clustering techniques, serta (Zhigiang Zhang dan Qiong Zhu, 2012)
mengenai Fuzzy Time Series Forcasting Based On K-Means Clustering.
Berdasarkan penelitian yang ada dapat di lihat bahwa metode clustering banyak
digunakan dalam penentuan interval. Sehingga dalam penelitian ini akan
menggunakan metode clustering.

Clustering adalah sebuah proses untuk mengelompokan data ke dalam
beberapa cluster atau kelompok sehingga data dalam satu cluster memiliki tingkat
kemiripan yang maksimum dan data antar cluster memiliki kemiripan yang
minimum (Tan, 2006, 2011). Clustering merupakan teknik yang sudah cukup
dikenal dan banyak digunakan untuk mengelompokkan data/objek ke dalam
kelompok data (cluster) sehingga setiap cluster memiliki data yang mirip dan
berbeda dengan data yang berada dalam cluster lain.

Adapun metode clustering yang akan digunakan pada penelitian ini adalah
K-Means. Metode K-Means merupakan metode clustering yang paling sederhana
dan umum (Tan, 2011). Hal ini dikarenakan K-means mempunyai kemampuan

mengelompokkan data dalam jumlah yang cukup besar dengan waktu komputasi



yang cepat dan efisien. K-Means merupakan metode clustering yang mengarah
pada pemartisian N objek pengamatan ke dalam K kelompok (cluster) dimana
setiap objek pengamatan dimiliki oleh sebuah kelompok dengan mean terdekat,
dimana keduanya mencoba untuk menemukan pusat dari kelompok dalam data
sebanyak iterasi perbaikan yang dilakukan (Prasetyo, 2012).

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, dalam hal ini penulis akan
menggembangkan metode Fuzzy Time Series Chen dan Algoritma K-Means
Clustering pada kasus prediksi besarnya nilai tukar Rupiah terhadap Dollar
Amerika. Dimana data yang digunakan jumlahnya banyak perlu di-cluster terlebih
dahulu menggunakan algoritma K-Means, kemudian hasil klasterisasi akan
dijadikan sebagai interval dan selanjutnya melakukan proses peramalan dengan

menggunakan metode Fuzzy Time Series Chen.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, dalam memprediksi nilai tukar
rupiah terhadap dollar dapat dilakukan dengan clustering terlebih dahulu
berdasarkan data time series menggunakan K-Means Clustering untuk penentuan
interval digabungkan dengan metode Fuzzy Time Series Chen, sehingga dapat
diuraikan beberapa pertanyaan penelitian sebagai berikut :

1. Bagaimana proses peramalan nilai tukar rupiah terhadap dollar

menggunakan metode Fuzzy Time Series Chen?
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2. Bagaimana metode Fuzzy Time Series Chen di optimasi dengan Metode
K-Means Clustering dalam peramalan nilai tukar rupiah terhadap
Dollar?

3. Bagaimana hasil prediksi nilai tukar Rupiah terhadap Dollar Amerika

dengan menggunakan K-Means Clustering dan FTS Chen.

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini yaitu :

1. Mengetahui proses peramalan nilai tukar rupiah terhadap dollar
menggunakan metode Fuzzy Time Series Chen

2. Mengetahui bagaimana metode Fuzzy Time Series Chen di optimasi
dengan Metode K-Means Clustering dalam peramalan nilai tukar rupiah
terhadap Dollar

3. Mengetahui bagaimana memprediksi nilai tukar rupiah terhadap dollar

berdasarkan data time series dalam kurun waktu yang telah ditentukan

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian adalah sebagai berikut:

1. Menghasilkan aplikasi yang mampu memprediksi nilai tukar rupiah
terhadap dollar menggunakan Fuzzy Time Series Chen dan K-Means
Clustering

2. Sebagai rujukan untuk penelitian K-Means Clustering dan Fuzzy Time

Series Chen selanjutnya



1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Data yang digunakan pada penelitian ini adalah data nilai tukar Rupiah
terhadap Dollar yang di ambil dari website Bank Indonesia
(www.bi.go.id) berdasarkan JISDOR pada Januari 2018 — Desember
2019 berupa data kurs jual dan kurs beli untuk setiap hari kerja yang
berupa data time series.

2. Hasil dari ramalan adalah data untuk satu periode setelahnya

3. Format data yang digunakan hanya .csv

4. Menggunakan MAPE untuk menghitung tingkat akurasi

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas

akhir Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, sebagai berikut :

BAB |I. PENDAHULUAN
Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang lingkup,

sistematika penulisan serta kesimpulan.

BAB Il1. KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam

penelitian, seperti definisi metode dan algoritma yang digunakan dalam


http://www.bi.go.id/

penelitian beserta langkah kerja metode dan algoritma serta kajian literatur

penelitian terdahulu yang relevan terhadap penelitian ini.

BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada
penelitian. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan
rinci dan mengacu pada suatu kerangka kerja dan akan diteruskan dengan

perancangan management proyek dalam pelaksaaan penelitian

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini berisi pembahasan mengenai proses pengembangan perangkat
lunak dari penelitian yang akan dikembangkan yang berjudul Implementasi
Fuzzy Time Series Chen dan K-Means Clustering pada Peramalan Nilai

Tukar Rupiah Terhadap US Dollar.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Pada bab ini berupa hasil pengujian penelitian berdasarkan format yang
sudah direncanakan. Selain itu, pada bab ini juga dijelaskan analisis hasil

pengujian sebagai dasar dari kesimpulan dalam penelitian ini.



BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan dari aemua uraian-uraian pada bab-bab
sebelumnya dan juga berisi saran-saran yang diharapkan berguna dalam

penerapan dan penelitian selanjutnya.

1.8 Kesimpulan

Berdasarkan penjelasan yang telah diuraikan, pada bab ini telah membahas
mengenai latar belakang masalah penelitian yang akan dilakukan yaitu
memprediksi nilai tukar Rupiah terhadap Dollar menggunakan metode Fuzzy Time
Series Chen dan Algoritma K-Means Clustering. Selajutnya teori-teori yang

berkaitan dengan penelitian akan dibahas pada bab I1.
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