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Abstrak

Projek ini bertujuan untuk melakukan pengecekan dan pengaturan pada
Raspberry Pi 3 Model B+, Melakukan pengecekan dan pengaturan pada kamera
Raspberry Pi Camera Rev 1.3 dan pengujian Klasifikasi menggunakan
Convolutional Neural Network atau CNN untuk mengetahui hasil prediksi sesuai
dengan gambar yang ditampilkan. Metode penelitian pada projek ini menggunakan
metode Forward Engineering. Metode ini membagi menjadi tahapan menjadi
beberapa bagian dimulai dari studi literatur hingga pengujian projek dan analisa
data projek.Raspberry Pi 3 Model B+ dan Raspberry Pi Camera Rev 1.3 yang telah
ditur siap digunakan untuk melakukan proses pengambilan gambar pada objek-
objek yang akan diklasifikasikan. Setelah dilakukan pengujian didapatkan hasil
pengujian dengan rentang prediksi benar adalah 66% atau 33 gambar dan 34% atau

17 gambar dengan prediksi salah.

Kata Kunci: Raspberry Pi 3 Model B+, Raspberry Pi Camera Rev 1.3,
Convolutional Neural Network atau CNN, Klasifikasi.
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SYSTEM SELECTOR ORGANIC WASTE BASED DIGITAL IMAGE
PROCESSING

By:

M. IRFANSYAH
09030581822067

Abstract

This project goals to check and adjust the Raspberry Pi 3 Model B+, check
and adjust the Raspberry Pi Camera Rev 1.3 camera and test classification using
Convolutional Neural Network or CNN to find out the prediction results according
to the displayed image. The research method in this project uses the Forward
Engineering method. This method divides into stages into several parts starting
from literature study to project testing and project data analysis. Raspberry Pi 3
Model B+ and Raspberry Pi Camera Rev 1.3 which have been used to carry out the
process of taking pictures on objects to be classified. After testing the test results
with the correct prediction range is 66% or 33 images and 34% or 17 images with

wrong predictions.

Keywords: Raspberry Pi 3 Model B+, Raspberry Pi Camera Rev 1.3,

Convolutional Neural Network atau CNN, Classification.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sampah merupakan barang terbuang atau sisa yang tidak digunakan dan
dipakai oleh pemiliknya. Sampah dalam pengelompokkan dibagi menjadi dua
yaitu anorganik dan organik. Sampah anorganik dan organik memiliki manfaat,
namun juga ada dampaknya untuk lingkungan. Sampah organik merupakan
limbah yang berasal dari sisa alam (makhluk hidup) seperti manusia, tumbuhan,

hewan yang mengalami pembusukan atau pelapukan.[1]

Pengelolaan sampah sekarang oleh pemerintah dunia adalah dengan
melakukan pemilahan berdasarkan jenis sampah. Pemilahan ini bertujuan untuk
sampah bisa diproses sesuai dengan jenis fisik maupun cara pembuangan dan
pemusnahannya. Untuk melakukan pengenalan tersebut dapat menggunakan
Convolutional Neural Network atau CNN.

Convolutional Neural Network atau CNN merupakan metode yang paling
banyak digunakan untuk mengolah suatu citra. CNN adalah penambahan dari
MLP (Multi Layer Perceptron) dan salah satu algoritma Deep Learning. CNN
sangat substansial dalam memperkenalkan suatu citra karena CNN mencoba
mengikuti visual cortex manusia yang dapat mengolah informasi citra.[2] Projek
ini hanya akan menjalankan program dari CNN atau Convolutional Neural

Network.

Namun, untuk melakukan pengenalan atau mendeteksi suatu objek
dibutuhkan alat. Alat yang digunakan adalah Raspberry Pi atau biasa disebut
juga dengan Single Board Computer (SBC). Raspberry Pi ini telah dilengkapi
berbagai fungsi seperti komputer yang lengkap menggunakan SOC (System On
a Chip) yang dibungkus dan dipadukan ke dalam papan sirkuit kecil.[3] Dan
untuk mendeteksi objek digunakan kamera yaitu Raspberry Pi Camera Rev 1.3.
Raspi Camera ini memiliki resolusi 5 megapixel dan mendukung resolusi 720p,
1080p dan VGA90.[4]



Berdasarkan masalah dari penelitian sebelumnya, maka penulis
mengusulkan judul projek “SISTEM PEMILAH SAMPAH ORGANIK
BERBASIS PENGOLAHAN CITRA DIGITAL”dengan menggunakan
Raspberry Pi 3 Model B+ sebagai komputer mini dan Raspberry Pi Camera Rev
1.3 untuk menangkap gambar. Sedangkan, sampah organik yang digunakan
sebagai bahan pengklasifikasian dalam projek ini adalah dedaunan, kulit pisang,
cangkang telur, potongan wortel dan ranting pohon. Dari kelima sampah organik
tersebut, model pengklasifikasian menggunakan Convolutional Neural Network
atau CNN.

1.2 Rumusan Masalah

Bagaimana sampah organik tersebut diproses lalu diimpelementasikan
olen kamera atau gambar untuk mengenali atau mendeteksi objek dan
mengklasifikasikan sampah organik tersebut menggunakan Convolutional
Neural Network atau CNN.

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah digunakan untuk menghindari keadaan destruktif
ataupun melebarnya pokok permasalahan sehingga penelitian atau projek dapat
lebih tertuju dan memudahkan dalam pembahasan. Adapun batasan masalah
dalam projek ini sebagai berikut:

1. Alat yang dipakai dalam projek ini adalah Raspberry Pi 3 Model B+.

2. Kamera yang dipakai dalam projek ini adalah Raspberry Pi Camera
Rev 1.3.

3. Menggunakan Thonny dan Jupyter Notebook sebagai IDE untuk
memprogram dengan bahasa pemrograman Python.

4. Sistem Operasi yang digunakan adalah Raspbian OS 32bit.

5. Dalam projek klasifikasi ini menggunakan 5 sampah organik yaitu
daun, kulit pisang, ranting pohon, potongan wortel, dan cangkang
telur.

6. Untuk proses pengolahan citra menggunakan CNN atau
Convolutional Neural Network.

7. Projek ini hanya akan menjalankan program CNN atau Convolutional

Neural Network.



1.4 Tujuan
Tujuan dari projek ini adalah sebagai berikut:

1. Melakukan pengecekan dan pengaturan Raspberry Pi 3 Model B+.

2. Melakukan pengecekan dan pengaturan pada kamera Raspberry Pi
Camera Rev 1.3 dengan melakukan enable pada Pi konfigurasi.

3. Melakukan pengujian klasifikasi menggunakan Convolutional Neural
Network atau CNN untuk mengetahui hasil prediksi sesuai dengan

gambar yang ditampilkan.

1.5 Manfaat
Manfaat dari projek ini adalah sebagai berikut:
1. Projek ini dapat mengklasifikasikan masing-masing dari sampah
organik yang akan diujikan.
2. Projek ini diharapkan bisa menjadi tolak ukur dalam projek-projek
klasifikasi yang akan datang.
3. Projek ini bisa mempersingkat waktu dalam pemilihan atau

pengklasifikasi dari sampah organik.

1.6 Metode Penelitian

Metode penelitian pada projek ini menggunakan metode Forward
Engineering. Metode ini membagi menjadi tahapan menjadi beberapa bagian
dimulai dari studi literatur hingga pengujian projek dan analisa data projek.

Untuk tahapan penelitian dapat dilihat pada gambar 1.1 Flowchart di bawah ini.
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Gambar 1.1 Flowchart Penelitian

Studi Literatur
Bagian studi literatur ini dilakukan dengan melakukan identifikasi dan
perumusan masalah yang diteruskan dengan mencari referensi yang
bersumber dari paper, buku,internet , dan jurnal mengenai masalah sampah
organik, pengklasifikasian dan juga alat yang akan digunakan sebagai
pendukung dan landasan teori pada projek.
Analisis Kebutuhan Projek
Untuk mengetahui kebutuhan projek maka data-data yang telah terkumpul
akan menjadi referensi atau sumber dalam projek ini. Dengan melakukan
analisa pada Hardware atau Perangkat Keras dan Software atau Perangkat
Lunak.
Perancangan dan Implementasi Projek
Pada tahapan ini perancangan dimulai dengan melakukan perancangan
kepada Hardware atau Perangkat Keras dan Software atau Perangkat Lunak.
Setelah itu, alat yang telah dirancang kemudian di implementasikan dengan
sampah organik menggunakan Convolutional Neural Network atau CNN
untuk pengklasifikasian pada sampah organik.

Pengujian Projek



Pengujian dikerjakan agar memahami apakah alat bekerja dengan baik dan
sesuai tujuan yang ingin dicapai atau tidak dengan melakukan berbagai
pengujian pada program Klasifikasi sampah organik ini.

5. Pengambilan Data Projek

Pengambilan data projek dilakukan setelah pengujian berhasil dilakukan
dan data-data yang telah terkumpulkan kemudian diambil datanya untuk
projek sampah organik ini.

6. Analisis Data Projek dan Kesimpulan

Setelah data berhasl diambil maka data-data tersebut dianalisis dan akan

dilakukan kesimpulan agar mendapatkan hasil dari projek ini sehingga data

projek yang ditampilkan akan lebih mudah dipahami.

1.7 Sistematika Penulisan
Penulisan laporan dalam projek ini, penulis membuat suatu sistematika
penulisan yang mencakup dari lima BAB dengan beberapa BAB terdapat uraian

sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Pada BAB ini berisikan mengenai latar belakang dalam pemilihan topik
projek, judul projek, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat,

metode penelitian serta sistematika penulisan pada projek.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

BAB ini berisi tentang referensi tentang sumber dari penelitian sebelumnya
yaitu mengenai sampah organik dalam klasifikasi, implementasi mengenai
Convolutional Neural Network atau CNN, dan alat-alat yang digunakan dalam

projek seperti Raspberry Pi Camera Rev 1.3 dan Raspberry Pi 3 Model B+.
BAB I1l PERANCANGAN ALAT

BAB ini akan menjelaskan apa saja yang dibutuhkan dalam melakukan atau
melaksanakan projek dimulai dari perangkat keras (Hardware) yang
menggabungkan Raspberry Pi Camera Rev 1.3 dengan Raspberry Pi 3 Model
B+. dan perangkat lunak (Software) yang akan membahas mengenai software

yang digunakan dan cara pengklasifikasian.



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

BAB ini menampilkan hasil pengujian dan pengambilan data dari hasil
pengujian projek yang kemudian akan di analisis dalam memilah sampah

organik berdasarkan Convolutional Neural Network atau CNN.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
BAB ini akan berisikan tentang kesimpulan dari hasil pengujian projek serta

saran dari penulis untuk projek yang akan datang.
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