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ABSTRAK 

Perkembangan teknologi telah menunjukkan pertumbuhan yang cukup 

signifikan khususnya di bidang komunikasi. Salah satu teknologi komunikasi 

nirkabel yang saat ini sedang dikembangkan adalah teknologi komunikasi cahaya 

tampak atau visible light communication (VLC). Teknologi ini menggunakan 

cahaya tampak saat mengirimkan data, pada umumnya sistem VLC menggunakan 

fotodioda sebagai photodetectors pada receiver-nya, namun pada penelitian ini 

akan dilakukan menggunakan sel photovoltaic pada receiver-nya. Sistem 

komunikasi visible light ini terdiri dari pemancar dan penerima. Pemancar terdiri 

dari Light Emitting Dioda, amplifier dan catudaya, dan pada penerima terdiri dari 

solar cell, amplifier dan catu daya. Hal-hal yang dapat mempengaruhi hasil output 

sistem komunikasi adalah frekuensi, jarak dan intensitas cahaya. Pada penelitian 

ini, komunikasi menggunakan VLC dapat dilakukan pada jarak pengiriman data 

sampai 20 cm dan dengan range frekuensi 20 Hz sampai dengan 20 KHz. 

Kata kunci: Visible light Communication, Komunikasi cahaya tampak, Light 

Emitting Dioda, Cell Photovoltaic. 
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APPLICATION OF SERIES AND PARALLEL PHOTOVOLTAIC CELLS AS 

RECEIVERS IN VISIBLE LIGHT COMMUNICATION (VLC) 

 

By : 

A ABQORI NASRULLAH 

08021381722076 

 

ABSTRACT 

The development of technology has shown a significant growth, especially 

in the field of communication. One of the wireless communication technologies 

currently being developed is visible light communication (VLC). This technology 

uses visible light when transmitting data, in general VLC systems use photodiodes 

as photodetectors in the receiver, but in this study it will be carried out using 

photovoltaic cells in the receiver. This visible light communication system consists 

of a transmitter and a receiver. The transmitter consists of a light emitting diode, 

amplifier and power supply, and the receiver consists of a solar cell, amplifier and 

power supply. Things that can affect the output of the communication system are 

frequency, distance and light intensity. In this study, communication using VLC 

can be carried out at a data transmission distance of up to 20 cm and with a 

frequency range of 20 Hz to 20 KHz. 

Keywords: Visible light Communication, visible light communication, Light 

Emitting Diode, Photovoltaic Cell. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Pada era sekarang ini, perkembangan teknologi telah menunjukkan 

pertumbuhan yang cukup signifikan khususnya di bidang komunikasi. Sejumlah 

besar media komunikasi baik nirkabel dan kabel membuktikan hal ini, mengarah 

pada banyak cara untuk mengkomunikasikan suatu data atau informasi. Cahaya 

tampak tidak lagi hanya sebagai media penerangan, tetapi juga dapat digunakan 

sebagai media penyampaian informasi. Dengan menggunakan teknologi yang 

menggunakan cahaya tampak sebagai media komunikasi, masyarakat tidak perlu 

membeli access point untuk menerima data, tetapi hanya menggunakan cahaya 

tampak dalam pencahayaan dari lampu saja. Sehingga tingkat efisiensi dan 

mobilitas akan semakin tinggi (Darlis et al., 2013). Salah satu teknologi komunikasi 

nirkabel yang saat ini sedang dikembangkan adalah teknologi komunikasi cahaya 

tampak atau visible light communication (VLC). Teknologi ini menggunakan 

cahaya tampak saat mengirimkan data. Teknologi VLC memiliki banyak 

keunggulan dibandingkan komunikasi frekuensi radio, antara lain keamanan dari 

gangguan gelombang elektromagnetik, lebih aman karena cahaya memiliki 

efisiensi energi yang tinggi dan biaya implementasi yang lebih rendah. Modul 

utama sistem VLC meliputi 3 bagian yaitu modul pemancar, media transmisi dan 

modul penerima. (Naztin et al., 2018). 

Dengan menggunakan cahaya tampak (visible light communication), lampu 

penerangan LED dapat digunakan sebagai media transmisi komunikasi cahaya 

tampak dari jarak minimum hingga jarak maksimum yang telah ditentukan untuk 

mengirimkan dan menerima data informasi. Dengan cara ini cahaya tampak yang 

diterima oleh penerima juga dapat dimodulasi oleh pembawa data informasi, 

sehingga hasil spektrum tampak yang digunakan untuk komunikasi data lebih 

akurat dan konsisten dengan penerangan di dalam ruangan. (Aulia et al., 2019). 

Menurut Kim and Won, (2013), lampu LED lebih efisien daripada lampu pijar atau 

lampu fluorescent. Selain efisiensinya yang tinggi, LED dapat juga digunakan 
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untuk mengirimkan sinyal komunikasi karena dapat dimodulasi dengan sinyal 

frekuensi tinggi. 

 Pada umumnya sistem VLC menggunakan fotodioda sebagai photodetectors 

pada receiver-nya, hal ini dikarenakan fotodioda memiliki banyak keunggulan, 

antara lain fast response, fast speed, dan akurasi tinggi (Naztin et al., 2018) .Seperti 

yang dilakukan oleh Nata et al. (2016) telah merancang perangkat penerima data 

digital dengan teknologi visible light communication untuk komunikasi dengan 

menggunakan media  cahaya, yang menggunakan LED sebagai media transmisi 

yang mengeluarkan cahaya dan photodioda sebagai penerima (receiver). Dalam 

penelitian Kim and Won, (2013). mengidentifikasi karakteristik sel surya dan 

menemukan bahwa sel surya juga dapat digunakan sebagai penerima pada VLC dan  

menurut Sarwar et al. (2017). Penggunaan sel surya dengan efisiensi konversi 

fotolistrik tinggi sebagai detektor lebih baik daripada photodetektor konvensional 

karena dapat menyederhanakan rangkaian penerima dengan menghilangkan 

kebutuhan akan penguat transimpedansi. 

 Pada penelitian ini dilakukan perancangan dan implementasi dari visible light 

communication (VLC), berdasarkan penelitian sebelumnya yang kebanyakan 

menggunakan photodiode pada receiver, maka pada penelitian ini akan dilakukan 

menggunakan sel photovoltaic pada receiver serta penggunaan light emitting diode 

(LED) pada transmitter yang berfungsi untuk mentransmisikan sinyal suara melalui 

cahaya yang kemudian akan diterima oleh sel surya pada bagian receiver dan akan 

dikembalikan menjadi suara setelah melewati rangkaian amplifier dan juga pada 

penelitian ini  dilakukan pengujian dengan memberikan variasi pada frekuensi yang 

diberikan dari signal generator ke rangkaian receiver serta menganalisis variasi 

jarak antara transmitter dan receiver, dan menganalisis variasi sel photovoltaic pada 

receiver. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaplikasian sel photovoltaic seri dan parallel sebagai 

receiver pada visible light communication ? 
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2. Bagaimana pengaruh variasi frekuensi dari signal generator terhadap 

keluaran dari rangkaian visible light communication? 

3. Bagaimana pengaruh variasi jarak antara transmitter dan receiver terhadap 

keluaran dari rangkaian visible light communication? 

4. Bagaimana pengaruh sel photovoltaic kombinasi seri dan parallel terhadap 

keluaran dari rangkaian visible light communication? 

1.3. Tujuan Penelitan 

Tujuan dari penelitian ini aalah sebagai berikut: 

1. Perancangan penerapan sel photovoltaic seri dan parallel sebagai receiver 

pada visible light communication. 

2. Menganalisis pengaruh variasi frekuensi dari signal generator terhadap 

keluaran dari rangkaian visible light communication. 

3. Menganalisis pengaruh variasi jarak antara transmitter dan receiver 

terhadap keluaran dari rangkaian visible light communication. 

4. Menganalisis pengaruh sel photovoltaic kombinasi seri dan parallel 

terhadap keluaran dari rangkaian visible light communication. 

1.4. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini meliputi: 

1. Penggunaan sel photovoltaic seri dan paralel sebagai receiver pada visible 

light communication. 

2. Parameter yang dipakai berupa frekuensi, jarak dan sel photovoltaic, 

phototransistor dan Penggunaan LED dengan daya 3 watt. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini yaitu dapat mengetahui penggunaan sel photovoltaic 

sebagai receiver pada visible light communicationserta menjadi referensi untuk 

penelitian selanjutnya dimasa yang akan datang dan menambah wawasan tentang 

visible light communication untuk masyarakat umum. 
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