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ABSTRACT 

 

Coronary heart disease is one of the causes with high amount of death in 

Indonesia. Coronary heart disease is a coronary atherosclerotic disease that causes 

narrowing of blood vessels. Therefore, there are many who conduct research on 

coronary heart disease both on a large and small scale which is carried out by a 

classification process using a certain algorithm. This research aims to predict the 

risk of heart disease using the Ensemble method by combining the three 

classification algorithms. The data used in this study has 16 variables with a total 

data of 4238 data. The classification prediction uses the Ensemble Majority Vote 

method by combining the Naive Bayes algorithm, Decision Tree C4.5 and Binary 

Logistics Regression. The results of this study indicate that the prediction of the 

risk of heart disease using the Ensemble Majority Vote method obtains an 

accuracy rate of 84.79%, a precision of 86.01%, and a recall of 97.91%. 
 

Keywords: Coronary Heart Disease, Ensemble Majority Vote, Naive Bayes,   

Decision Tree, Binary Logistics Regression. 
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ABSTRAK 

 

Penyakit jantung koroner merupakan salah satu penyakit yang menjadi penyebab 

kematian tertinggi di Indonesia. Penyakit jantung koroner adalah penyakit 

aterosklerotik koroner yang menyebabkan penyempitan pembuluh darah. Oleh 

karena itu banyak yang melakukan penelitian terhadap penyakit jantung koroner 

baik dalam skala jumlah besar maupun kecil yang dilakukan dengan proses 

klasifikasi menggunakan algoritma tertentu. Tujuan penelitian ini adalah 

memprediksi resiko penyakit jantung menggunakan metode Ensemble dengan 

menggabungkan ketiga algoritma pengklasifikasian. Data yang digunakan dalam 

penelitian memiliki 16 variabel dengan jumlah data sebesar 4238 data. Prediksi 

klasifikasi menggunakan metode Ensemble Majority Vote dengan 

menggabungkan algoritma Naive Bayes, Decision Tree C4.5 dan Regresi Logistik 

Biner. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa prediksi risiko penyakit jantung 

dengan metode Ensemble Majority Vote memperoleh hasil tingkat accuracy 

sebesar 84,79%, precision sebesar 86,01%, dan recall sebesar 97,91%. 
 

Kata Kunci: Penyakit Jantung Koroner, Ensemble Majority Vote, Naive Bayes, 

Decision Tree, Regresi Logistik Biner. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Organ manusia yang berfungsi sebagai pemompa darah ke seluruh tubuh 

melalui pembuluh darah disebut jantung. Saat pembuluh darah mengalami 

masalah penyempitan, maka akan terjadi gangguan pada fungsi dari jantung 

tersebut sehingga mengakibatkan penyakit jantung (Hidayatul et al., 2018). 

Penyakit jantung sendiri memiliki banyak jenisnya, salah satunya adalah penaykit 

jantung koroner. Banyak yang beranggapan bahwa penyakit jantung koroner 

merupakan penyakit yang mematikan nomor dua setelah penyakit stroke (Tiani et 

al., 2015). Menurut WHO dari 17,5 juta kematian, 7,4 juta disebabkan oleh 

penyakit jantung koroner. Di Indonesia sendiri prevalensi penyakit jantung 

koroner berdasarkan diagnosis dokter sebesar 0,5% dan berdasarkan gejala dokter 

sebesar 1,5% (Sari et al., 2018). 

Banyak faktor yang menyebabkan seseorang dapat menderita penyakit 

jantung koroner, dalam hal ini terbagi menjadi dua bagian faktor penyebab 

terjadinya penyakit jantung koroner yaitu faktor yang dapat diubah dan tidak 

dapat diubah (Patriyani dan Purwanto, 2016). Jenis kelamin, usia, riwayat 

penyakit dalam keluarga termasuk dalam faktor yang tidak dapat diubah. 

Sedangkan  peningkatan lipid serum, tip kepribadian, merokok, tingkat glukosa,                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

gaya hidup yang salah, stress psikologis, dan hipertensi obesitas sentral, kurang 

olahraga, diabetes, HDL-C rendah, LDL-C tinggi, faktor pembekuan termasuk 

dalam faktor yang dapat diubah (Poulter, 1999). 
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 Pada penelitian ini, akan dilakukan proses klasifikasi untuk memprediksi 

risiko penyakit jantung koroner menggunakan proses data mining dengan machine 

learning metode klasifikasi. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

Metode Ensemble yaitu dengan melakukan penggabungan algoritma diantaranya 

Naive Bayes, Decision Tree dan Regresi Logistik Biner. 

Metode Ensemble merupakan gabungan dari beberapa algoritma sehingga 

kinerja yang diperoleh lebih baik dibandingkan hanya menggunakan satu 

algoritma saja (Dierrerich, 2001). Algoritma Naive Bayes adalah algoritma yang 

paling banyak digunakan dalam proses klasifikasi baik dalam bentuk angka 

ataupun kata (Maricar dan Pramana, 2019). Termasuk salah satu algoritma yang 

ditemukan oleh ilmuan Inggris bernama Thomas Bayes, dikenal dengan Teorema 

Bayes dikarenakan metode ini memprediksi peluang di masa yang akan datang 

berdasarkan pengalaman yang ada sebelumnya (Sabransyah et al., 2017). 

Decision Tree dapat dikatakan diagram alir yang berbentuk seperti pohon 

dimana setiap cabang dari pohon tersebut menyatakan hasil dari pengujian, suatu 

atribut dalam pohonnya disebut node. Node yang paling atas disebut sebagai root 

node atau node akar (Kasih, 2019).  

Regresi Logistik Biner suatu algoritma yang bertujuan untuk menganalisa 

hubungan antara satu variabel dependen dengan variabel independen, dimana 

variabel dependennya bersifat dikotomi yaitu bernilai 0 dan 1 untuk menyatakan 

sebuah karakteristik atau label dimana 0 biasanya ketidakbenaran dan 1 biasanya 

sebaliknya. Regresi logistik biner juga dapat digunakan untuk memprediksi hasil 

klasifikasi dengan menggunakan model yang telah diperoleh (Rajagukguk et al., 

2015). 
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Ada beberapa penelitian yang menerapkan metode Ensemble, Naive Bayes 

Decision Tree, dan Regresi Logistik Biner. Penelitian Indriati dan Kusyanti pada 

tahun 2018, melakukan penelitian dengan metode ensemble classifier untuk 

mendeteksi jenis AHDH pada anak usia dini. Algoritma yang digunakan adalah 

gabungan dari metode K-neighrest Neighbor, Fuzzy KNN, Neighbor Weighted K-

Nearest Neighbor (NWKNN) dan sebagainya. Hasil akurasi yang diperoleh 

dengan menggabungkan algoritma tersebut adalah 95% (Indriati dan Kusyanti, 

2019). 

Penelitian selanjutnya oleh Wibisono dan Fahrurozi dalam melakukan 

perbandingan algoritma klasifikasi dalam pengklasifikasian data penyakit jantung 

koroner. Metode klasifikasi yang umum digunakan antara lain Naive Bayes, K-

Nearest Neighbor, Decision Tree dan Random Forest. Data yang digunakan 

dalam penelitian tersebut adalah 300 dataset penyakit jantung koroner. Dari hasil 

penelitian diperoleh nilai ketepatan menggunakan algoritma naive bayes dan 

decision tree memiliki tingkat akurasi sebesar 80,33% (Wibisono dan Fahrurozi, 

2019). 

Penelitian lain yang dilakukan oleh Fatmawati (2016), dalam penelitiannya 

melakukan perbandingan algoritma klasifikasi data mining untuk penyakit 

diabetes menggunakan Algoritma Naive bayes dan Decision Tree. Data yang 

digunakan dalam penelitian adalah hasil pemeriksaan terhadap 768 orang, 500 

orang tidak terdeteksi penyakit diabetes dan 268 orang terdeteksi menderita 

penyakit diabetes. Ketepatan yang diperoleh dengan menggunakan Algoritma 

Naive Bayes adalah 75,13% dan menggunakan Algoritma Decision Tree adalah  

73,30% (Fatmawati, 2016). 
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Penelitian lain yang dilakukan oleh Lishania dan tim (2019) melakukan 

penelitian dengan cara membandingkan Algoritma Naive Bayes dan Decision 

Tree untuk melakukan klasifikasi pada penderita penyakit stroke di RSUD Abdul 

Wahab Sjahranie Samarinda. Data yang digunakan dalam penelitian terdiri dari 

156 data yang dibagi menjadi 90% data train atau sebanyak 140 sampel data dan 

data test sebesar 10% atau sebanyak 16 sampel. Hasil yang diperoleh pada 

penelitian ini dengan menggunakan Algoritma Decision Tree tingkat akurasi yang 

diperoleh hanya sebesar 87,5% dan menggunakan Algoritma Naive Bayes tingkat 

akurasi yang diperoleh sebesar 81,25% (Lishania et al., 2019). 

Penelitian yang dilakukan oleh Attie dan tim (2008) melakukan Analisis 

Faktor Risiko Penyakit Jantung Koroner Menggunakan Metode Regresi Logistik 

dan Chaid, data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data sekunder dari 

hasil penelitian yang dilakukan di Rumah Sakit Umum Dr. Wahidin Sudirohusodo 

Makassar tahun 2004-2007 terhadap pasien yang dirawat di rumah sakit tersebut 

yang datang berobat ke poliklinik penyakit dalam yang dinyatakan menderita 

penyakit jantung koroner (PJK) dan yang tidak menderita PJK dengan jumlah 

pasien sebanyak 827 orang. Hasil yang diperoleh dengan tigkat ketepatan 

sensitivity sebesar 74.7%, nilai specificity sebesar 59,2% dan akurasi adalah 

sebesar 67,2% (Atti et al., 2008 ). 

Penelitian-penelitian lainnya yang melihatkan bahwa Algoritma Naive 

Bayes, Decision tree C4.5 dan Regresi Logistik Biner mengklasifikasikan dengan 

ketepatan yang baik. Oleh karena itu penulis mencoba melakukan penelitian untuk 

mencari prediksi terbaik menggunakan Metode Ensemble. Jenis Metode Ensemble 

yang digunakan adalah dengan cara vote. Vote adalah mengambil prediksi dengan 



 

19 
 

suara atau nilai terbanyak dari berbagai model prediksi dalam memprediksi hasil 

dari proses klasifikasi. Algoritma yang digunakan dalam memprediksi data adalah 

Naive Bayes, Decision tree dan Regresi Logistik Biner. Hasil prediksi terakhir 

akan diperoleh menggunakan Metode Ensemble sehingga menghasilkan nilai 

Accuracy, Precision dan Recall yang tepat untuk klasifikasi data penyakit jantung 

koroner. 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang di pada penelitian ini adalah :  

1. Bagaimana hasil prediksi risiko penyakit jantung koroner menggunakan 

Metode Ensemble dengan penggabungan algoritma Naive Bayes, 

Decision Tree C4.5 dan Regresi Logistik Biner?  

2. Berapa tingkat ketepatan dalam memprediksi risiko penyakit jantung 

koroner menggunakan Metode Ensembel dengan algoritma Naive Bayes, 

Decision Tree C4.5 dan Regresi Logistik Biner ? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun pembatasan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Data Cardiovascular study Dataset dari studi kardiovaskular yang 

sedang berlangsung pada penduduk kota Framingham, Massachusetts 

tahun 2020. Data terdiri dari 16 variabel diantaranya adalah jenis 

kelamin, umur, education, currentsmoker, cigs per days, bpmeds, 

prevalenstroke, prevalenthyp, diabetes, totchol, sysbp, diabp, bmi, 

glucosa, heart rate dan tenyearchd. 

2. Data yang digunakan sebanyak 4238 observasi, validasi data dengan 

rasio data train sebesar 80% dan data test 20%. 
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3. Tingkat ketepatan klasifikasi dibatasi oleh nilai Accuracy, Precision dan 

Recall. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah :  

1. Memprediksi risiko penyakit jantung koroner menggunakan Metode 

Ensemble dengan algoritma Naive Bayes, Decision Tree C4.5 dan 

Regresi Logistik Biner. 

2. Menghitung tingkat ketepatan dalam memprediksi penyakit jantung 

koroner menggunakan metode Ensemble dengan algoritma Naive Bayes, 

Decision Tree C4.5 dan Regresi Logistik Biner. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Dapat membantu dan mempermudah tenaga medis terkait informasi 

dalam memprediksi penyakit jantung. 

2. Sebagai bahan referensi untuk penelitian yang juga membahas terkait 

prediksi risiko penyakit jantung. 

3. Sebagai media pembelajaran penulis dan pembaca dalam memprediksi 

menggunakan metode Naive bayes, Decision Tree C4.5 dan Regresi 

Logistik Biner. 

4. Menambah pengetahuan bagi penulis dan pembaca tentang prediksi 

penyakit jantung. 
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