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Limbah peternakan adalah salah satu bahan baku yang baik digunakan
dalam pembuatan biogas. Namun dalam prosesnya, biogas dapat menjadi optimal
karena dipengaruhi oleh beberapa faktor. Salah satunya adalah suhu dalam digester.
Suhu ruang yang ada di dalam digester sangat berpengaruh dalam peroses
terbentuknya gas metan. Namun untuk mengetahui pada derajat keberapa gas metan
akan terbentuk secara optimal, maka dibuatlah sistem monitoring biogas ini guna
menjadi bahan penelitian penulis. Sistem monitor biogas digester satu arah ini
menggunakan microcontroller Arduino sebagai hardware. Sedangkan software
pemantaunya dibuat dengan menggunakan Visual Studio dengan Bahasa
pemrograman C#. Untuk mengetahui performa dari sensor yang di gunakan
sebelum pemasangan langsung ke digester, maka dilakukan pengujian terhadap
sensor yang digunakan. Kemudian pegujian terhadap aplikasi apakah dapat
terhubung dengan baik ke hardware pembaca data. Setelah di temukan hasil uji
hardware dan software dapat bekerja dengan baik, maka dilakukan pengambilan
data pada digester bertipe fixed drome pada dua kondisi yang telah ditentukan. Dari
data hasil uji tersebut maka diperoleh kesimpulan mengenai sistem yang dibuat dan

batas suhu ruang dalam digester yang baik dalam proses pembentukan gas metan.

Kata Kunci : Biogas, Digester satu arah, Arduino, Visual Studio, Gas Metana
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Livestock farm waste is one of the best material for creating biogas. The
optimization of creating biogas are determinate by many factors. one of them are
the temperature inside the digaster, which is crucial on the process of creating the
metan gas. In this paper, a device used to monitoring the temperature inside
digaster is being created to help determining the ideal temperature to optimize of
metan gas. This one-way biogas monitoring system is using microcontroller
Arduino as the hardware. While the software are made with Visual Studio using C#
programing language. The performance of the sensor used in this system, is
determined by testing it in the digaster then the datas acquired from it are process
using the software application. After making sure that the sensore and the software
application are working perfectly, then the sample of the temperature inside the
digaster can start by considering the monitoring using fixed drom with two
predetermined condition. From this experiment, the data shown to create the most

ideal temperature to creating a metan gas are being determined.

Keyword : Biogas, Digester one-way system, Arduino, Visual Studio, Methane
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan berkembangnya jumlah penduduk, maka kebutuhan bahan
bakar seperti minyak dan gas dalam penggunaan sehari-hari semakin meningkat,
hal ini berpengaruh besar terhadap jumlah sumber energi fosil yang bersifat tidak
dapat diperbarui sebagai bahan utama yang digunakan dalam proses pembuatan
bahan bakar tersebut. Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi membuat
alternatif lain dalam pembutan bahan bakar minyak dan gas yaitu energi yang
dibuat dari limbah biomassa yaitu limbah pertanian, limbah peternakan dan limbah
manusia, bahan bakar ini biasa disebut biogas. Pembuatan bahan bakar biogas ini
diharapan dapat membuat energi terbarukan yang dapat digunakan sebagai bahan
bakar pengganti minyak dan gas [2].

Di Indonesia sendiri biogas bukanlah hal baru, biogas telah dikenal sejak
puluhan tahun yang lalu, tetapi masih banyak orang indonesia yang belum
mengetahui cara pembuatan dan pemanfaatan biogas itu sendiri. Biogas memiliki
beberapa keunggulan yaitu harganya yang lebih murah jika dibandingkan dengan
harga gas elpiji. Biogas tidak menimbulkan rasa pedih di mata, dan tidak
menimbulkan permasalahan pada pernapasan seperti batuk-batuk, atau sesak napas,
biogas juga tidak membuat mata pedih dan tidak menimbulkan jelaga sehingga
peralatan yang digunakan untuk memasak tetap bersih [8].

Indonesia merupakan salah satu negara yang memiliki sumber daya pertanian
dan sumber daya peternakan yang besar. Sehingga dapat memanfaatkan sektor
pertanian dan sektor peternakan sebagai penggerak perekonomian negara. Banyak
sekali industri besar maupun kecil bahkan industri rumah tangga yang
menghasilkan banyak limbah hingga sulit untuk mengolah limbah secara cepat dan
banyak namun ada pula yang memanfaatkan serta mengolah kembali limbah seperti
limbah organik salah satunya untuk dijadikan biomassa atau biogas.

Limbah kotoran hewan ternak atau limbah peternakan adalah salah satu bahan

dasar efektif yang dapat digunakan dalam pembuatan biogas. Biasaya kotoran



hewan dimanfaatkan untuk pengolahan lahan pertanian, tetapi dengan
berkembangnya kualitas ternak di Indonesia banyak hewan ternak yang diternakkan
oleh para peternak, hal ini membuat kotoran hewan ternak jumlahnya lebih banyak
jika hanya dimanfaatkan untuk pengolahan lahan. Hal ini menjadi dasar pengolahan
kotoran sapi sehingga diolang menjadi biogas.

Pemanfataan teknologi biogas di Indonesia saat ini belum optimal hal ini
dikarenakan hasil produksi biogas masih mengandung banyak gas polutan, hal ini
dikarenakan biogas yang dihasilkan disimpan dengan sistem yang belum optimal.
Hal ini terjadi akibat kurangnya kontrol operator terhadap penyimpanan biogas.
Maka dari itu saya ingin membuat alat monitoring yang dapat membantu operator

dalam pemantauan kerja alat pembuatan dan penyimpanan biogas.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang akan dibahas pada penelitian Tugas Akhir ini adalah
penerapan sistem pemantauan biogas digester dalam penggunaan sehari-hari agar

ketika terjadi malfungsi dapat terdeteksi oleh pengguna.

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian Tugas Akhir ini adalah :

1. Microcontroller yang digunakan dalam penelitian ini adalah Arduino
Uno.

2. Penggunaan digester satu arah dengan kotoran ternak sebagai bahan
pembuatan biogas.

3. Memantau batas suhu pada sebuah digester.

4. Teknik pengujian dilakukan secara realtime.

5. Penelitian dilakukan dalam lingkungan Universitas Sriwijaya

1.4  Tujuan

Adapun tujuan yang hendak dicapai dalam penelitian Tugas Akhir ini adalah

sebagai berikut :



1.5

1. Membuat sistem pemantau Biogas Digester.

2. Mengimplementasikan hasil perancangan sensor pada Arduino ke
Biogas yang telah tersedia.

3. Mengetahui batas suhu serta jumlah gas yang digunakan dalam 1x
pemakaian.

4. Menampilkan data yang di peroleh oleh sensor kedalam aplikasi yang

telah di buat dengan Visual Studio.

Manfaat

Adapun manfaat yang dapat diambil dari penelitian Tugas Akhir ini adalah :

1.6

1. Dengan penggunaan sensor suhu yang tertanam didalam digester
pengguna dapat mengetahui batas suhu di dalam digester tersebut.

2. Penggunaan flow meter pengguna dapat mengetahui arus gas yang
digunakan.

3. Data-data yang diperoleh dapat langsung dilihat pada aplikasi

pemantauan tanpa harus melakukan pemeriksaan secara manual.

Metodologi Penelitian

Metodologi yang digunakan dalam penelitian Tugas Akhir akan melewati

beberapa tahapan yaitu :

1. Tahap Pertama (Studi Pustaka)
Tahap ini dilakukan dengan cara mengkaji dan mempelajari literature
dan referensi berupa naskah ilmiah, buku dan mailing list dapat menunjang

metodologi dan pendekatan yang akan diterapkan pada penelitian.

2. Tahap Kedua (Perancangan Sistem)
Pada tahap ini, menentukan perangkat keras maupun perangkat

lunak yang akan digunakan untuk membuat sistem pemantauan biogas pada



digester satu arah. Perangkat keras dan perangkat lunak ini saling
berkomunikasi menggunakan serial port.
3. Tahap Ketiga (Pengujian)
Setelah semua sistem selesai dibuat kemudian melakukan pengujian
sesuai dengan batasan masalah dengan parameter-parameter pengujian yang

telah ditentukan.

4. Tahap Keempat (Analisa)
Hasil dari pengujian pada tahap sebelumnya, selanjutnya akan
dianalisa, dengan tujuan mengetahui kekurangan pada hasil perancangan
dan faktor penyebabnya sehingga dapat dilakukan pengembangan pada

penelitian selanjutnya.

5. Tahap Kelima (Kesimpulan dan Saran )
Pada tahap ini akan dilakukan penarikan kesimpulan berdasarkan
studi pustaka, hasil perancangan sistem dan hasil analisa sistem dan
kemudian dihadirkan pula beberapa poin dari penulis untuk penelitian

selanjutnya.

Pada gambar 1.1 ditampilkan metodologi penelitian dalam bentuk diagram alir,

yang merepresentasikan proses pelaksanaan penelitian tugas akhir ini :
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Gambar 1.1 Diagram Alir Metodologi Penelitian

1.7 Sistematika Penulisan

Penyusunan tugas akhir ini dibuat sistematika penulisan untuk
mempermudah dan memperjelas konten dari tiap bab, sistematika penulisannya

yaitu :

BAB I. PENDAHULUAN
Pada bab ini menjelaskan tentang latarbelakang penelitian, tujuan, manfaat,
rumusan masalah, batasan masalah, dan sistematika penelitian yang akan

dikerjakan pada penelitian tugas akhir.



BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA
Bab dua ini berisi tentang dasar teori dari penelitian tugas akhir, adapun
dasar teori yang dibahas ialah tentang Biogas, Digester dan Microcontroller

yang berhubungan dengan penelitian tugas akhir.

BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini berisi penjelasan sistematis, mengenai bagaimana penelitian

dilakukan. Penjelasan pada bab ini tentang tahapan perancangan sistem.

BAB IV. PENGUJIAN DAN ANALISIS
Bab ini menjelasakan tentang hasil pengujian yang dilakukan serta analisis

dari data yang didapat dari hasil pengujian.

BAB V. KESIMPULAN
Bab ini berisi kesimpulan tentang hasil pengujian yang telah dilakukan,
apakah hasilnya sesuai yang diharapakan pada BAB 1. serta berisi saran-saran

untuk penelitian selanjutnya.
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