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ABSTRAK 

RANCANG BANGUN GENERATOR SINKRON MAGNET PERMANEN 

SATU FASA FLUKS RADIAL DENGAN KECEPATAN PUTARAN 

RENDAH 

(Ahmad Rafli Baiduri, 03041381722118, 2021, 31 Halaman) 

 

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan sehari-hari yang banyak digunakan 

oleh masyarakat. Penggunaan listrik saat ini semakin meningkat yang 

memerlukan pembaharuan dengan meningkatkan kualitas, produktivitas, dan 

kreatifitas pada peralatan-peralatan yang akan digunakan. Generator yang terdapat 

di pasaran merupakan komponen kelistrikan yang terus dilakukan pembaharuan 

dan termasuk dalam jenis generator high speed induction yang memerlukan 

kecepatan putar yang tinggi serta pembiayaan yang sangat besar. Penelitian ini 

bertujuan untuk merancang dan membuat generator sinkron magnet permanen 

fluks radial 1 fasa dengan putaran rendah dan menganalisa nilai keluaran dari 

generator sinkron magnet satu fasa fluks radial tersebut dengan kecepatan putaran 

rendah baik menggunakan beban maupun tanpa beban. Adapun parameter yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah kerapatan fluks maksimal generator, nilai 

fluks magnet secara maksimal, kecepatan putar rotor generator, GGL Induksi, dan 

frekuensi generator yang dihasilkan. Generator fluks radial 1 fasa ini dapat di 

rancang dengan spesifikasi 1 buah stator dan 1 buah rotor menggunakan magnet 

neodymium sebanyak 12 kutub atau 30 keping magnet dengan air gap 0,4 mm. 

Kemudian, masing – masing stator terdapat 27 buah kumparan dengan diameter 

0,75 mm memiliki jumlah lilitan rata – rata sebanyak 50 lilitan. Nilai daya 

keluaran maksimum generator tanpa menggunakan beban adalah saat kecepatan 

putar bernilai 483 rpm dengan nilai 0,0021825 watt. Sedangkan, nilai daya 

keluaran maksimum generator menggunakan beban adalah 0,0018584 watt. 

 

Kata Kunci : Generator magnet permanen fluks radial, Fluks magnet, Nilai daya 

keluaran dan Frekuensi 
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ABSTRACT 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF ONE PHASE PERMANENT 

MAGNETIC SYNC GENERATOR RADIAL FLUX WITH LOW SPEED 

(Ahmad Rafli Baiduri, 03041381722118, 2021, 31 Page) 

 

Electrical energy is one of the daily needs that is widely used by the community. 

The use of electricity is currently increasing which is needed to improve the 

quality, productivity, and creativity of the equipment that will be used. Generators 

on the market are electrical components that are continuously being used and are 

included in the type of high speed induction generator that requires high rotational 

speed and very large costs. This study aims to design and manufacture a single-

phase radial flux permanent magnet synchronous generator with low speed and 

analyze the output value of the radial flux single-phase magnetic synchronous 

generator with low rotational speed both with and without load. The parameters 

used in this study are the generator's maximum flux density, the maximum 

magnetic flux value, the generator rotor rotational speed, EMF induction, and the 

resulting generator frequency. This single-phase radial flux generator can be 

designed with specifications of 1 stator and 1 rotor using 12 pole neodymium 

magnets or 30 magnets with an air gap of 0.4 mm. Then in each stator there are 27 

coils with a diameter of 0.75 mm having an average number of turns of 50 turns. 

The maximum generator output power value without using a load is when the 

rotational speed is 483 rpm with a value of 0.0021825 watts. Meanwhile, the 

maximum generator output power value using a load is 0.0018584 watts. 

 

Keywords : Radial flux permanent magnet generator, Magnetic flux, Rated 

power output and Frequency 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada saat ini listrik memegang peranan penting didalam kehidupan sehari – 

hari yang paling banyak digunakan oleh masyarakat. Penggunaan listrik  saat ini 

semakin meningkat sehingga memerlukan pembaharuan dengan cara 

meningkatkan kualitas, produktivitas, dan kreatifitas pada peralatan-peralatan 

yang akan digunakan. Hal ini dapat dilakukan salah satunya menggunakan 

aplikasi teknologi yang selalu diiringi dengan penggunaan energi listrik yang 

memadai. Kebutuhan ini diperlukan untuk perkotaan bahkan pada wilayah 

pelosok yang belum mendapatkan suplai energi lsitrik sama sekali [1]. Dengan 

adanya energi listrik yang mengalir di daerah tersebut menandakan bahwa tingkat 

kehidupan pada daerah tersebut lebih baik.  

Energi listrik yang saat ini masih terkendala dalam penyalurannya melalui 

transmisi dan distribusi, mendorong masyarakat bahkan pemerintah untuk 

meningkatkan pembuatan pembangkit energi listrik alternatif yang murah, mudah 

serta memiliki effisiensi yang amat bagus. Agar hal tersebut dapat menyelesaikan 

permasalahan kekurangan energi baik itu di daerah terpencil ataupun pada kota-

kota. Salah satu komponen yang digunakan pada pembangkit listrik alternatif itu 

sendiri untuk menghasilkan energi listrik yaitu generator. 

Generator merupakan sebuah komponen atau alat listrik yang memiliki fungsi 

untuk menghasilkan(mengkonversi) dari energi mekanik dikonversi menjadi 

energi listrik. Ada beberapa jenis generator yang beredar luas di dunia contohnya, 

Generator High Speed Induction atau generator yang memiliki kecepatan induksi 

yang tinggi, generator ini  memrlukan kecepatan putaran rotor yang tinggi dan 

juga suplai listrik di awal penghidupan agar medan magnetnya dapat dilakukan 

pencatuan. Sistem instalasi generator ini membutuhkan biaya yang sangat 

besardalam pembuatan dan perawatannya serta lebih rumit [2]. 

Merujuk pada hasil penelitian dari  Andika dan Amir Hamzah pada tahun 

2018 yang membahas mengenai perancangan serta pembuatan generator magnet 
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permanen flux radial 3 fasa dengan kecepatan rendah. Serta merujuk dari 

penelitian Adeguna Ridlo Pramurti tahun 2020 yang membahas tentang Studi 

mengenai desain generator magnet permanen jenis fluks radialyang difungsikan 

pada Pembangkit Listrik Tenaaga Bayu[1]. Dikarenakan Sulitnya untuk 

mendapatkan generator sinkron magnet permanen jenis fluks radial yang memiliki 

kecepatan putar yang rendah maka penulis ingin bisa mengembangkan sebuah 

penelitian yang membahas tentang perancangan dan pembuatan generator sinkron 

magnet permanen yang dapat digunakaan pada saat kecepatan putar rendah. 

1.2 Tujuan 

Tujuan dalam  penulisan tugas akhir adalah :  

1. Dapat membuat generator sinkron magnet permanen satu fasa fluks 

radial dengan kecepatan putaran rendah.  

2. Menganalisa nilai keluaran yang dihasilkan  oleh generator sinkron 

magnet permanen satu fasa fluks radial dengan kecepatan putaran 

rendah yang telah dibuat melalui pengukuran menggunakan beban 

maupun tanpa beban/ 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Bagaimana cara melakukan perancangan dan pemembuatan generator 

sinkron magnet permanen satu fasa fluks radial dengan kecepatan putaran 

rendah, dan bagaimana kinerja dan membuat grafik karakteristik keluaran 

generator sinkron magnet permanen satu fasa fluks radial dengan kecepatan 

putaran rendah.  

 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalahnya sebagai berikut : 

1. Mendesain generator sinkron magnet permanen satu fasa fluks radial 

dengan kecepatan putaran rendah. 

2. Mengetahui kinerja generator sinkron magnet permanen satu fasa fluks 

radial dengan kecepatan putaran rendah. dan karakteristik dari 

tegangan keluaran. 
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3. Mengabaikan rugi-rugi pada generator 
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