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ABSTRAK

ANALISA DAN PERBANDINGAN METODE PENGHASUTAN MOTOR
INDUKSI 3 FASA DENGAN METODE STATOR RESISTOR DAN
AUTO TRANSFORMER STARTER DI PT. PUSRI (PERSERO)
(Muhammad Soleh, 03041181621021, 2021, 47 Halaman)

Motor induksi tiga fasa merupakan motor listrik yang paling banyak
digunakan di bidang industri. Akan tetapi motor induksi juga mempunyai
kekurangan, antara lain arus starting besar yang dapat mengakibatkan penurunan
tegangan sistem dan mengganggu kerja sistem peralatan lain dalam satu saluran. Pada
motor induksi diperlukan suatu metode starting, yang bertujuan untuk mengurangi
arus starting yang besar. Metode starting yang digunakan pada penelitian ini yaitu
metode Stator Resistor dan Auto Transformer. Dengan menggunakan software ETAP
12.6, pengujian ini dilakukan pada motor induksi 0,48 kV, 152 A, 90 kW, dan faktor
daya sebesar 0,82, sebagai penggerak motor pompa sungai. Hasil simulasi
menunjukkan bahwa Srator Resistor memberikan arus penghasutan yang paling besar
dengan nilai arus sebesar 370 %, nilai arus starting motor dengan metode starting
Auto Transformer sebesar 340 %. Jatuh tegangan dengan menggunakan metode
starting Stator Resistor sebesar kurang lebih 5% dan jatuh tegangan dengan
menggunakan metode starting Auto Transformer sebesar kurang lebih 4%

Kata kunci : Motor Induksi, Metode Starting motor, ETAP 12.6
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ABSTRACT

ANALYSIS AND COMPARISON OF THREE-PHASE INDUCTION MOTOR
METHOD WITH STATOR RESISTOR METHOD AND
AUTO TRANSFORMER STARTER AT PT. PUSRI (PERSERO)
(Muhammad Soleh, 03041181621021, 2021, 47 Pages)

Three-phase induction motor is a mostly used electrical motor in industry.
However, induction motors have several disadvantages, such as huge starting current
causing voltage drop in a system that will interfere others parts in the system of one
particular channel. Induction motor need a starting method, aiming to reduce huge
starting current. The starting methods used in the research are Stator Resitor and Auto
Transformer. The system are then simulated one by one using ETAP 12.6 Software,
these starting methods are implemented in a 0,48 kV, 152 A, 90 kW induction motor
with 0.82 power factor used to drive river pump motor. The simulation results show
that Stator Resistor gives the highest starting current reduced with starting current
370 %, startng current with Auto Transformer methods is 340 %. Voltage drop with
starting Startor Resistor method is 5 % and voltage drop with starting Auto

Transformer method is 4 %.

Keywords : Induction motor, Starting motor Methods, ETAP 12.6

Mengetahui, Indralaya, September 2021

urusan Teknik Elektro Menyetujui,
Pembimbing Utama
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada saat ini dimana perkembangan teknologi sudah sangat maju, motor
induksi banyak digunakan dalam perusahaan produksi untuk meningkatkan efisiensi
dalam proses produksinya. Motor Induksi dipilih karena motor induksi memiliki
banyak keuntungan daripada motor listrik lainnya, yaitu harganya yang lebih murah,
konstruksinya yang sederhana, dan lebih kuat. Tetapi permasalahan dalam
menggunakan motor induksi adalah pada saat pengasutan motor, karena motor

induksi memiliki arus pengasutan yang tinggi dibandingkan arus nominalnya.

Sebagai salah satu perusahaan produksi pupuk nasional PT. PUSRI memiliki
banyak motor induksi dengan berbagai kapasitas untuk menunjang aktivitas
produksinya. Oleh Kkarena itu perbedaan dalam kapasitas motor induksi
mengakibatkan perbedaan dalam nilai arus starting motor tersebut. Semakin besar
nilai kapasitas motor listrik tersebut, maka akan semakin besar nilai arus startingnya.
Nilai dari arus starting motor listrik selain dipengaruhi oleh besarnya nilai kapasitas

daya motor listrik, juga di pengaruhi oleh nilai arus nominal motor.

Ketika motor listrik dinyalakan, maka nilai arus startnya akan melebihi nilai
arus nominal yang dimiliki oleh motor tersebut. Pada saat melakukan proses
penghasutan nilai arus pada motor listrik akan mengalami lonjakan yang cukup besar.
Nilai arus pada proses penghasutan motor listrik ini berkisar empat sampai tujuh kali
nilai arus nominal motor tersebut, hal inilah yang menyebabkan terjadinya jatuh
tegangan pada sistem listrik yang terhubung pada motor induksi tersebut [11]. Jika
motor induksi memiliki kapasitas daya yang besar maka jatuh tegangan pada saat

proses penghasutannya akan besar, sehingga dapat membahayakan sistem tenaga



listrik yang terhubung ke motor induksi tersebut. Berdasarkan hasil penelitian
Muhamad Hamdani Rizal (UI 2015) yang berjudul “Pengaruh Pengasutan Motor
Induksi Terhadap Kualitas Daya Listrik” menyatakan penghasutan motor induksi
akan menimbulkan arus inrush yang tinggi sehingga dapat menyebabkan jatuh
tegangan yang melebihi batas yang berlebihan [1]. Serta Pramata Ahmad Erix
(UNSRI 2015) dalam penelitiannya yang berjudul “Analisa Metode Penghasutan
Motor Induksi 3 Fasa Untuk Mengurangi Tegangan Jatuh Pada Bus Di PT. PUSRI
(PERSERO)” menyatakan bahwa nilai dari arus starting motor listrik selain
dipengaruhi oleh besarnya nilai kapasitansi daya motor listrik, juga di pengaruhi oleh
arus nominal motor [10]. Aztrid Nurmalitawati (Ul 2014) dalam penelitiannya yang
berjudul “Analisis Perbandingan Besarnya Arus Start Motor Induksi Berkapasitas
Besar Terhadap Jatuh Tegangan Bus” menyatakan bahwa motor induksi tiga fasa,
arus startingnya sangat dipengaruhi oleh besar kapasitas daya yang dimiliki motor

tersebut. Semakin besar kapasitasnya maka arus startingnya juga semakin besar [6].

Dengan latar belakang hasil penelitian pada referensi di atas, maka penulis akan
melakukan analisa metode penghasutan motor induksi 3 fasa untuk mengurangi arus

penghasutan motor di PT. PUSRI (Persero).

1.2 Tujuan Penulisan
Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah :

1. Untuk menganalisa arus starting motor pompa sungai dengan menggunakan
Aplikasi Simulasi ETAP 12.6.

2. Melakukan perbandingan arus start motor pompa sungai dengan metode
penghasutan Stator Resistor dan Auto Transformer Starter.

3. Melakukan Perhitungan Jatuh Tegangan dengan menggunakan metode

penghasutan Stator Resistor dan Auto Transformer Starter



1.3 Rumusan Masalah

Untuk menjalankan proses produksinya PT. PUSRI (Persero) banyak
menggunakan motor induksi berkapasitas besar salah satunya adalah motor pompa
sungai, maka penulis tertarik untuk menganalisa besarnya lonjakan arus starting
motor, besarnya nilai jatuh tegangan pada motor dengan menggunakan metode
penghasutan Stator Resistor dan Auto Transformer Starter, dan mengevaluasi metode

yang sesuai untuk penghasutan pompa sungai

1.4 Manfaat Penulisan

Manfaat yang bisa diperoleh dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai
berikut :

1.  Memahami metode penghasutan motor induksi 3 fasa.

2. Manfaat yang lain adalah agar dapat meminimalisir terjadinya pengaruh jatuh

tegangan pada sistem tenaga listrik pada saat proses penghasutan motor induksi.

1.5 Batasan Masalah

Dari penulisan Tugas Akhir ini, saya akan membatasi pembahasan isi Materi

Tugas Akhir saya pada poin-poin berikut :

1. Untuk menganalisa arus penghasutan motor induksi dan jatuh tegangan akibat
penghasutan motor induksi akan diperoleh dengan bantuan simulasi dan
perhitungan menggunakan aplikasi ETAP 12.6.

2. Pada tugas akhir ini penulis hanya menggunakan metode panghasutan metode

Stator Resistor dan Auto Transformer Starter



3. Pada Tugas Akhir ini, penulis tidak akan membahas studi ekonomis peralatan
yang digunakan untuk melakukan penghasutan motor.
4. Pada tugas akhir ini penulis mengabaikan panjang kabel, dan tipe kabel.

1.6 Metode Penulisan

Dalam pengerjaan penulisan tugas akhir, berikut langkah — langkah yang penulis

gunakan:
1. Studi Pustaka

Metode studi pustaka merupakan pengumpulan informasi yang berkaitan dengan
masalah yang dibahas. Metode studi pustaka dapat juga berupa memahami, membaca
dan pengumpulan data-data yang ada, hasil penelitian, kesimpulan dan saran yang
berhubungan dengan permasalahan, baik itu berasal dari buku-buku, jurnal-jurnal,

catatan kuliah dan lain-lain sebagai referensi.
2. Wawancara

Metode wawancara dapat dilakukan dengan berkonsultasi ke pembimbing pada
penulisan tugas akhir serta berkonsultasi kepada orang yang lebih mengerti serta ahli

pada bidang penulisan tugas akhir ini.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika dalam tugas akhir ini dibagi menjadi beberapa bab antara lain

sebagai berikut :



BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan penulisan,
perumusan masalah, manfaat penulisan, pembatasan masalah,

metodologi penulisan dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini dijelaskan mengenai pengertian jatuh tegangan,
pengertian motor induksi, bagian — bagian motor induksi, dan prinsip

kerja motor induksi
BAB 11l METODELOGI PENELITIAN

Pada bab ini dijelaskan mengenai metode penghasutan Direct On Line,
Soft Start, dan Star - Delta, metode Stator Resistor dan Auto
Transformer Starter pengumpulan data, diagram alir mengenai metode
yang digunakan dalam menghitung arus start motor dan jatuh tegangan

yang ditimbulkan akibat proses penghasutan motor.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini dibahas mengenai analisa data hasil pengukuran dan

pembahasan.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini dijelaskan mengenai kesimpulan dan saran yang

dirangkum dari keseluruhan pembahasan pada tugas akhir ini.
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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