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MOTTO 

“Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan 

kesanggupannya”  

(Q.S Al-Baqarah : 286) 

“ I know, i can do it. But i dont know when” 

“Semangat, wisuda di depan mata. Kalau merasa capek dan jenuh 

bayangkan kalian lagi diwisuda.” -Ibu Eka Susanti, M.Sc 
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CONVEX COMBINATION METHOD ON SOLID 

TRANSPORTATION PROBLEMS MULTI OBJECTIVE 

PROBABILISTIC FUZZY DISTRIBUTED PARETO 

 

By: 

INDRI YUNE SAVIRA  

NIM : 08011181722008 

 

ABSTRACT 

 

         Metal crates distributed by PT. Elang Marin Sentosa to 9 factories in the 

city of Palembang. Travel time is greatly influenced by traffic conditions, road 

conditions and also vehicle conditions greatly affect distribution activities and can 

have an impact on distribution costs caused by uncertainty in travel time. This 

problem can be solved by using a model fuzzy. There are two objective functions 

in this study, namely to minimize distribution costs and minimize delivery time. 

This study discusses the problem of distributing metal crates using a probabilistic 

model of fuzzy multi-objective solid transport (PFMOTS) with the method convex 

combination. Completion of the model is assisted by using the software 

LINGO.13.0. the optimal solution based on the results of calculations using the 

PFMOTS model, the total cost of distribution is Rp 3.770.294 and metal crates 

delivery time to be for 13 hours. 

 

 

Keywords: transportation, fuzzy, Pareto distribution, Convex Combination 
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ABSTRAK 

 

 

 

Metal crates yang didistribusikan oleh PT. Elang Marin Sentosa ke 9 

pabrik yang ada di kota Palembang. Waktu tempuh yang dipengaruhi oleh kondisi 

lalu lintas, kondisi jalan dan juga kondisi kendaraan sangat berpengaruh pada 

kegiatan distribusi dan dapat berdampak pada biaya pendistribusian yang 

disebabkan oleh ketidakpastian waktu tempuh. Masalah ini dapat diselesaikan 

dengan menggunakan model fuzzy. Terdapat dua fungsi tujuan pada penelitian ini 

yaitu untuk meminimumkan biaya pendistribusian dan meminimumkan waktu 

tempuh pengiriman. Penelitian ini membahas masalah pendistribusian metal 

crates dengan menggunakan model probabilistik fuzzy multi objektif transportasi 

solid (PFMOTS) metode convex combination. Penyelesaian model dibantu 

dengan software LINGO.13.0. solusi optimal berdasarkan hasil dari perhitungan 

menggunakan model PFMOTS total biaya pendistribusian sebesar  Rp 3.770.294 

dan waktu tempuh pengiriman metal crates menjadi selama 13 jam. 

 

Kata kunci: transportasi, Fuzzy, Distribusi Pareto, Convex Combination 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1    Latar Belakang 

Kegiatan transportasi adalah suatu kegiatan perpindahan penumpang 

maupun barang yang berhubungan dengan perjalanan dari suatu tempat ke tempat 

lainnya. Masalah transportasi berkaitan dengan masalah pengangkutan agar dapat 

menemukan perencanaan biaya optimal dari sumber ke tempat tujuan yang 

dipengaruhi oleh jarak pengiriman, jumlah barang yang akan dikirim, waktu 

lamanya pengiriman dan lain sebagainya (Adhami dan Ahmad, 2020). Saputri dan 

Nasution (2019) membahas tentang pendistribusian barang dengan tujuan 

meminimumkan biaya dengan menggunakan model transportasi yang secara 

khusus berhubungan dengan masalah pendistribusian dari suatu tempat yang 

dianggap sebagai sumber pengiriman ke tempat tujuan. Penelitian Ratnasari, dkk 

(2019) membahas tentang meminimumkan biaya pendistribusian tabung gas LPG 

3KG dengan menyelesaikan masalah transportasi. Penelitian lain Ardhyani (2017) 

membahas suatu masalah penentuan biaya optimal dari pendistribusian dengan 

menentukan cara pengiriman atau distribusi suatu barang dari sumber ke tempat 

tujuan agar dapat meminimumkan biaya.  

Beberapa kasus yang ada pada masalah transportasi yang memiliki lebih 

dari satu fungsi tujuan untuk dipertimbangkan maka kegiatan transportasi tersebut 

disebut dengan transportasi multi objektif. Kegiatan transportasi multi objektif 

ditandai dengan adanya beberapa fungsi tujuan yang dapat dicapai. Rizk-Allah, 

dkk (2018) menyelidiki solusi terbaik dari masalah transportasi multi  objektif. 
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Penelitian Roy, dkk (2017) membahas masalah transportasi multi objektif agar 

mendapatkan solusi untuk meminimumkan biaya dan memaksimumkan 

keuntungan. Penelitian Roy, dkk (2018) membahas masalah transportasi multi 

objektif untuk mendapatkan solusi optimal dengan parameter biaya transportasi, 

penawaran dan permintaan. 

Pada kegiatan transportasi terdapat beberapa data yang mengandung 

ketidakpastian misalnya data waktu dan data permintaan barang. Pendekatan fuzzy 

probabilistik digunakan untuk menyelesaikan masalah transportasi dengan 

ketidakpastian serta terdapat data yang mengikuti distribusi peluang tertentu. 

Gupta, dkk (2018) membahas tentang pengoptimalan kapasitas produk yang 

dikirim dari sumber ke tempat tujuan dengan batasan kapasitas pada setiap rute, 

dengan adanya unsur ketidakpastian digunakan pendekatan fuzzy untuk 

mendapatkan kuantitas pesanan produk yang optimal. Pada penelitian lainnya 

Sifaoui dan Aider (2020) yang membahas masalah transportasi solid multi 

objektif dengan pendekatan fuzzy mempertimbangkan biaya, waktu, persediaan, 

permintaan, dan kapasitas angkut. Masalah transportasi yang mempertimbangkan 

beberapa jenis kendaraan dikatakan sebagai masalah transportasi padat atau 

transportasi solid. 

Fuzzy multi objektif dalam permasalahan transportasi diselesaikan dengan 

tahapan-tahapan tertentu yang perlu diperhatikan agar diperoleh hasil 

penyelesaian. Pada masalah transportasi solid multi objektif dengan parameter 

yang tidak pasti dari teori ketidakpastian, model pertama kali ditransformasikan 

menjadi masalah deterministik transportasi solid. Kemudian model deterministik 



3 
 

 
 

berdasarkan nilai harapan dari masing-masing tujuan dengan batasan peluang 

direduksi menjadi masalah pemrograman tujuan tunggal dengan menggunakan 

metode convex combination untuk memperoleh hasil penyelesaian dari 

permasalahan (Dalman, 2018). Convex combination adalah suatu konsep metode 

pemrograman yang digunakan untuk mencapai solusi optimal Pareto dari masalah 

pemrograman multi objektif yang tidak pasti (Dalman, 2018). Solusi optimal 

dengan metode convex combination dipengaruhi oleh penentuan nilai bobot pada 

fungsi tujuan. Kombinasi pemilihan nilai bobot yang berbeda memberikan solusi 

optimal yang berbeda. Pengambilan keputusan memiliki beberapa referensi 

sebagai penentu kebijakan optimal. Dalam penelitian Dalman (2018) membahas 

masalah transportasi solid dengan multi objektif dan multi item yang tidak pasti 

berdasarkan teori ketidakpastian untuk mengubah model menjadi model 

deterministik dengan menerapkan metode convex combination untuk memperoleh 

fungsi tujuan yang tunggal. Pada penelitian Balasubramanian dan Subramanian 

(2018) membahas mengenai masalah transportasi yang akan meminimalkan biaya 

total distribusi dengan kuantitas barang yang akan diproduksi, tidak melebihi 

batas produksi, dan tetap memenuhi jumlah minimum permintaan setiap tujuan 

dengan parameter bilangan fuzzy yang diubah menjadi parameter bilangan crips 

atau defuzzyfikasi dengan convex combination. 

Penelitian ini membahas mengenai pengoptimalan biaya pendistribusian 

dan waktu tempuh untuk pengiriman metal crates yang ada pada PT. Elang Marin 

Sentosa. PT. Elang Marin Sentosa merupakan suatu perusahaan yang menjadi 

distributor dan berperan dalam proses pengiriman metal crates yang akan 
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disalurkan ke beberapa pabrik karet di wilayah Sumatera Selatan. Metal crates 

adalah suatu alat yang terbuat dari besi, berguna sebagai wadah atau tempat 

penyimpanan karet sintetis dan juga natural rubber sebelum karet tersebut sampai 

ke tangan konsumen terutama pabrik karet diseluruh dunia. 

PT. Elang Marin Sentosa dalam kegiatan pengiriman barang menggunakan 

tiga jenis kendaraan, yaitu HDL, engkel, dan wingbox. Jenis kendaraan yang 

digunakan untuk pengiriman metal crates bergantung pada banyaknya pesanan 

dan juga muatan kendaraan. Kantor PT. Elang Marin Sentosa terletak di Jalan. 

Residen Abdul Rozak No. 209 A, Kecamatan. Kalidoni, Kota Palembang, 

Sumatra Selatan. Sedangkan lokasi gudang terletak di Jalan. Bambang Utoyo No. 

110, Kecamatan. Ilir Timur II, Kota Palembang, Sumatra Selatan. Besarnya biaya 

pendistribusian barang yaitu metal crates setiap bulan oleh PT Elang Marin 

Sentosa tergantung pada banyaknya barang yang diminta konsumen dengan 

jumlah bervariasi setiap minggunya yang dihitung per box, untuk mengevaluasi 

biaya pendistribusian barang digunakan metode convex combination dengan 

menggunakan model probabilistik fuzzy multi objektif transportasi solid 

(PFMOTS). 

 

1.2    Perumusan Masalah 

 Perumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana memformulasi 

model PFMOTS berditribusi Pareto dan penyelesaian model menggunakan 

metode convex combination pada kegiatan pendistribusian metal crates pada PT. 

Elang Marin Sentosa. 
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1.3    Batasan Masalah  

 Batasan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Data yang digunakan adalah data bulan Januari sampai dengan bulan 

Maret 2021, ditinjau dari banyaknya metal crates yang dikirim ke semua 

pabrik karet yang ada di kota Palembang. 

2. Kendaraan yang digunakan ada tiga jenis, yaitu HDL, engkel, dan 

wingbox. 

 

1.4    Tujuan 

 Tujuan penelitian ini adalah untuk mendapatkan biaya minimum dan 

waktu optimal pendistribusian metal crates di PT. Elang Marin Sentosa dengan 

menentukan jumlah optimal metal crates yang diangkut. 

 

1.5    Manfaat 

 Manfaat penelitian ini adalah: 

1. Sebagai referensi penelitian tentang trasportasi multi objektif. 

2. Dapat dijadikan metode alternatif masalah kegiatan transportasi yang 

bersifat multi objektif.  
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