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ABSTRAK 

MEKANISME BRIDGEING AKIBAT PARTIKEL POLYVINYL  

ACETATE (PVAc / PVF) DALAM MINYAK SIOLASI  

(MINYAK SAWIT dan MINYAK ZAITUN) 

(Cepy Oliver Anarki, 03041181722002, 2021, xix+ 38 Halaman + Lampiran) 

Penelitian ini bertujuan untuk mempelajari proses terjadinya Bridgeing serta pengaruh 

pencampuran partikel Polyvinyl Acetate (PVAc) dalam isolasi cair. Minyak sawit dan 

minyak zaitun yang digunakan sebagai sampel uji sebanyak 400 ml untuk setiap pengujian. 

Elektroda bola – bola diameter 13 mm dan jarak sela 2,5 mm digunakan sebagai Sistem 

Elektroda. Tegangan tinggi AC yang diaplikasikan dinaikkan dengan laju kenaikan 100 

V/s hingga terjadinya peluahan. Variasi konsentrasi partikel Polyvinyl Acetate (PVAc) yang 

dicampurkan kedalam sampel uji (minyak sawit dan minyak zaitun) adalah, 0.1 wt%, 0.5 

wt% dan 1 wt%. Untuk pembanding, pengujian dilakukan terhadap sampel tanpa campuran 

partikel Polyvinyl Acetate (PVAc). Pada minyak sawit Bridgeing mulai terbentuk pada 

tegangan 2 kV dan menebal seiring dengan kenaikan tegangan, sedangkan pada minyak 

zaitun Bridgeing mulai terbentuk pada tegangan 3 kV dan menebal seiring dengan kenaikan 

tegangan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa minyak sawit yang diberi campuran 

partikel Polyvinyl Acetate (PVAc) 1 wt% mengalami penurunan nilai tegangan peluahan 

awal sebesar 8.59 %, jika dibandingkan dengan nilai tegangan awal peluahan sampel tanpa 

diberi partikel Polyvinyl Acetate (PVAc). Tegangan awal peluahan pada minyak zaitun 

dengan Polyvinyl Acetate (PVAc) 1 wt% mengalami penurunan sebesar 8,29 %. Dari hasil 

penelitian memperlihatkan bahwa penambahan jumlah partikel Polyvinyl Acetate (PVAc)  

dapat mempercepat terjadinya peluahan sebagian. Tegangan awal peluahan sebagian pada 

minyak zaitun lebih tinggi dari minyak sawit.   

Kata kunci : Bridgeing, Polyvinyl Acetate (PVAc), Minyak Zaitun, Minyak Zaitun, 

Tegangan Awal Peluahan Sebagian 
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ABSTRACT 

 

BRIDGEING MECHANISM DUE TO POLYVINYL  

ACETATE (PVAc / PVF) PARTICLE IN INSOLATION OIL  

(PALM OIL and OLIVE OIL) 

(Cepy Oliver Anarki, 03041181722002, 2021, xix + 38 Pages + Appendices) 

This experiment aims to study the process of Bridgeing and the effect of mixing Polyvinyl 

Acetate (PVAc) particles in liquid insulation. 400 ml of palm oil and olive oil were used as 

test samples for each test. Spherical electrodes with a diameter of 13 mm and a gap of 2.5 

mm were used as the Electrode System. The applied high AC voltage is increased in 

increments of 100 V/s until discharge occurs. Variations in the concentration of Polyvinyl 

Acetate (PVAc) particles mixed into the test samples (palm oil and olive oil) were 0.1 wt%, 

0.5 wt%, and 1 wt%. For comparison, the test was carried out on samples without a mixture 

of Polyvinyl Acetate (PVAc) particles. In palm oil bridgeing begins to form at a voltage of 

2 kV and thickens as the voltage increases. While in olive oil Bridgeing begins to form at 

a voltage of 3 kV and thickens as the voltage increases. The results showed that palm oil 

treated with a mixture of 1 wt% Polyvinyl Acetate (PVAc) particles experienced a decrease 

in the initial discharge stress value of 8.59%, when compared to the initial discharge stress 

value of the sample without Polyvinyl Acetate (PVAc) particles. The initial stress discharge 

in olive oil with Polyvinyl Acetate (PVAc) 1 wt% decreased by 8.29%. The results showed 

that increasing the number of Polyvinyl Acetate (PVAc) particles could accelerate the 

partial discharge. The initial partial discharge stress in olive oil is higher than in palm oil. 

Key words :  Bridgeing, Polyvinyl Acetate (PVAc), Olive Oil, Olive Oil, Partial 

Discharge 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Isolasi sangat dibutuhkan dalam sistem tenaga listrik. Isolasi berguna 

untuk mencegah terjadinya percikan listrik atau lompatan listrik yang dapat 

mengakibatkan terjadinya kegagalan suatu sistem isolasi. Pada dasarnya 

isolasi pada transformator berfungsi untuk menjaga elektron-elektron yang 

terikat pada molekulnya agar tidak terurai, apabila ikatan ini terlepas pada 

suatu tempat maka sifat isolasi pada tempat itu akan hilang. Maka dari itu, 

dibutuhkan bahan isolasi cair berupa minyak transformator untuk menjaga 

kondisinya. Saat ini minyak transformator yang banyak digunakan 

merupakan minyak mineral, dan saat ini telah dilakukan penelitian mengenai 

minyak nabati sebagai minyak alternatif pengganti minyak mineral sebagai 

minyak transformator [1]. 

Minyak sawit merupakan produk nabati yang dihasilkan melalui 

proses ekstraksi dari buah sawit dan biji sawit, minyak sawit memiliki 

beberapa jenis hasil yang berbeda yaitu, minyak biji sawit Palm Kernel Oil 

(PKO), minyak sawit mentah Crude Palm Oil (CPO) serta minyak sawit yang 

diperlakukan khusus Refined Bleached Deodorize Palm Oil (RBDPO). 

Produk sawit biasanya digunakan untuk pakan hewan, bahan masakan, bahan 

dasar kosmetik serta bahan bakar biologi [2]. Minyak sawit dapat 

terdegradasi secara biologis dengan sempurna, ketersediaan akan minyak 

sawit masih melimpah, serta telah dilakukannya studi mengenai kelayakan 

minyak sawit sebagai minyak transformator, untuk itu minyak sawit dapat 

digunakan sebagai alternatif minyak transformator [3]. 



 

2 

 

Minyak zaitun merupakan salah satu minyak nabati, minyak zaitun 

dihasilkan dari pengolahan buah zaitun, saat ini pemanfaatan minyak zaitun 

banyak dalam bidang kesehatan, kecantikan, dan kuliner. Dalam penelitian 

yang membahas mengenai minyak zaitun, dapat membantu penyembuhan 

luka bakar ringan pada kulit, sebagai pelembab dan mampu mencegah 

penyebab kanker kulit [4]. Seperti halnya minyak sawit, minyak zaitun dapat 

terdegradasi secara biologis dengan sempurna, minyak zaitun dapat 

digunakan sebagai pendingin, selain sebagai pendingin, minyak zaitun dapat 

digunakan media isolasi transformator [5]. Minyak transformator merupakan 

produk minyak bumi yang diekstrak dari berbagai macam hasil fosil hewani 

dan nabati, minyak mineral mempunyai kekurangan seperti, tidak ramah 

lingkungan, non biodegredabel. Tetapi hampir seluruh jenis minyak isolasi 

transformator mudah terkontaminasi dengan berbagai cara yaitu selama 

pengemasan, pemindahan, penyimpanan. 

Tegangan tembus dapat menyebabkan kegagalan suatu sistem isolasi, 

penyebab terjadinya tegangan tembus ada dua hal yaitu ketidakmurnian suatu 

cairan karena partikel dan karena gelembung gas, ketidakmurnian suatu 

cairan karena partikel dapat disebabkan oleh adanya debu serta kontaminan 

seperti serpihan kabel isolasi, sebelum terjadinya kegagalan sistem isolasi 

cair/tegangan tembus akibat  partikel kontaminan, partikel kontaminan itu 

akan membentuk jembatan antar satu elektroda ke elektroda lainya 

menyebabkan terjadinya fenomena bridgeing [6].  

Kawat tembaga adalah bagian fundamental dari belitan di setiap mesin 

atau peralatan listrik. Dibandingkan dengan insulasi berserat, kawat tembaga 

dan aluminium ber enamel menawarkan faktor penghematan ruang yang 

menguntungkan bersama dengan tegangan tembus yang tinggi, salah satu 

bahan dari enamel kawat transformator adalah Polivinyl Acetate (PVAc). 
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Aplikasi utama Kawat Tembaga berenamel & Kawat Aluminium ber enamel 

adalah pada lilitan Motor dan Transformer,  

 Polivinyl Acetate (PVAc) adalah zat keras, amorf, dan tidak berwarna 

yang larut dalam hidrokarbon aromatik dan campuran hidrokarbon aromatik 

dengan alkohol. Gugus hidroksil Polyvinyl Acetate (PVAc) bereaksi dengan 

asam, isosianat, dan epoksida; reaksi ini meningkatkan ketahanan panas 

barang yang terbuat dari Polyvinyl Asetat (PVAc) dan membuatnya tahan 

terhadap pelarut organik dan air. Polyvinil Asetat (PVAc) sangat rekat pada 

berbagai bahan, termasuk logam dan kaca, dan merupakan isolator listrik 

yang baik, untuk itu dijadikan material pelapis kabel tembaga atau enameled 

chopper wire. 

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan mengamati proses fenomena 

Bridgeing dengan menggunakan sampel minyak zaitun dan minyak sawit 

yang terkontaminasi oleh partikel Polyvinyl Acetate (PVAc). 

1.2 Perumusan Masalah 

 Bridgeing merupakan peristiwa penjembatan antara dua elektroda 

yang terjadi dalam minyak isolasi yang mengakibatkan terjadinya tembus 

tegangan. Untuk mencegah terjadinya kegagalan dalam sistem isolasi karena 

tembus tegangan maka kita harus mengetahui pada tegangan berapakah 

Bridgeing terbentuk dengan menggunakan partikel kontaminan Polyvinyl 

Acetate (PVAc), serta menggunakan isolasi cair minyak sawit dan minyak 

zaitun. 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dibuatnya penulisan ini adalah: 

1. Mempelajari proses terjadinya Brideing pada sampel uji minyak sawit dan 

minyak zaitun 

2. Mempelajari pengaruh dari partikel Polyvinyl Acetate (PVAc) pada 

minyak sawit (Palm Oil) dan minyak zaitun (Olive Oil). 

1.4 Lingkup kerja 

Penelitian ini menggunakan sampel uji minyak zaitun dan minyak 

Sawit yang ada di pasaran. Pengujian dilakukan dengan batasan sebagai 

berikut: 

1. Menggunakan sistem elektroda bola-bola, ∅ = 13 mm dan jarak celah 2.5 

mm. 

2. Pencampuran partikel Polyvinyl Acetate (PVAc) dengan minyak zaitun 

dan minyak Sawit dengan komposisi, 0.1 wt %, 0.5 wt % dan 1 wt % 

dengan komposisi volume minyak sebesar 400 m. 

3. Palm Oil yang digunakan dengan merek Sunco dan volume minyak 

adalah 2 L serta Olive Oil dengan merek Tempio dan volume minyak 5 L 

1.5 Sistematika Penulisan  

Metode yang digunakan untuk mendapatkan data dan informasi pendukung 

dalam penelitian ini antara lain adalah: 
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BAB I PENDAHULUAN  

 

 Dalam bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian, 

perumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah dan sistematika   

penulisan 

BAB II TINJUAU PUSTAKA   

Dalam bab ini menjelaskan mengenai teori secara umum mengenai 

penelitian yang akan dilakukan. 

 

BAB III METODE PENELITIAN 

Metode ini dilakukan untuk mendapatkan informasi yang 

berhubungan dengan penelitian yang dilakukan dengan cara berkonsultasi 

dengan pembimbing atau asisten yang berada di Laboratorium Teknik 

Tegangan Tinggi dan Pengukuran Listrik (TTTPL) Jurusan Teknik Elektro 

Universitas Sriwijaya Palembang. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada tahap ini dilakukan analisa dari data hasil percobaan yang telah 

dilakukan dan dilakukan evaluasi apabila ada kesalahan data yang dilakukan 

selama penelitian. 

 

BAB V PENUTUP 

Pada bagian ini berisikan kesimpulan dari hasil penelitian dan saran. 
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