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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Transformator mempunyai peran penting dalam menyediakan pasokan 

listrik yang andal dan efisien. Sistem isolasi di sebagian besar transformator 

daya terdiri dari kertas/minyak pada belitan tembaga dan antar kumparan, 

untuk mengurangi kerusakan yang disebabkan oleh overload [1]. Overload 

sering terjadi karena beban yang terpasang pada transformator melebihi 

kapasitas maksimum dari transformator yang terpasang, dimana arus beban 

melebihi arus beban penuh dari transformator yang dapat menghasilkan 

panas [2].  

Pada sistem tenaga listrik, isolasi padat dengan bahan kertas banyak 

dipakai sebagai bahan isolasi antar lilitan pada trafo, pada inti trafo, antar fase 

pada trafo, dan kabel [3]. Kertas memiliki sifat higroskopis, oleh karena itu, 

kertas harus dikeringkan dan diimpregnasi dengan minyak. Konstanta 

dielektrik dari kertas yang diimpregnasi tergantung pada permitivitas selulosa 

yang digunakan sebagai bahan pembuat kertas, permitivitas dari bahan 

peresap, dan densitas dari kertas itu sendiri [4].  

Isolasi kertas yang biasa digunakan adalah kertas kraft. Tetapi, kertas 

kraft memiliki kekuatan serat kurang maksimum yang disebabkan adanya 

lignin yang rendah pada proses pembuatannya. Kekuatan serat, yaitu 

kekuatan intrinsik dari satu serat, mempengaruhi kekuatan lembaran dari 

kertas tersebut. sementara pada penelitian ini digunakan kertas parchment 

dimana kertas ini memiliki kekuatan serat lebih dari kertas kraft karena 

memiliki lignin yang lebih tinggi pada proses pembuatannya sehingga tidak 

mudah robek. Kertas ini juga memiliki ketebalan lebih dari kertas kraft, 



 

2 

transparan, dan memiliki sifat penyerap yang baik, kertas ini juga termasuk 

kertas bebas asam atau bersifat basa dan karena sifat basa inilah kertasnya 

tidak mudah berubah warna atau menguning [5]. Sedangkan minyak trafo 

yang digunakan adalah minyak parafin yang merupakan hasil dari minyak 

mineral berasal dari proses penyulingan dengan harga yang lebih murah 

dibandingkan dengan minyak murni diala B. Maka itu penulis melakukan 

pengujian terhadap kertas parchment dengan diimpregnasi minyak parafin 

sehingga dapat diketahui karakteristik sifat kelistrikan bahan isolator dan 

fenomena partial discharge yang ditimbulkan dan ketahanan kertas 

parchment yang mengalami stress elektrik dibawah tegangan tinggi bolak-

balik. 

1.2 Perumusan Masalah 

Pentingnya transformator daya dalam distribusi tenaga listrik sehingga 

diperlukan perhatian khusus terhadap isolasi kertas yang banyak digunakan 

pada kumparan transformator agar tetap memiliki daya tahan mekanis dan 

elektris yang baik. Dengan melakukan penelitian Breakdown Voltage (VBD) 

pada kertas parchment sebagai isolator dalam transformator, diharapkan 

dapat diketahui kekuatan isolasi dari kertas parchment jika sebagai bahan 

alternatif isolasi pada kumparan atau lilitan transformator. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk: 

1. Mendapatkan nilai Partial Discharge Inception Voltage (PDIV) 

pada material isolasi kertas parchment yang diimpregnasi 

minyak parafin dan diala B 
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2. Mendapatkan nilai Breakdown Voltage (VBD) pada material 

isolasi Kertas parchment yang diberi perlakuan minyak parafin 

dan diala B 

3. Mempelajari kekuatan isolasi dari kertas parchment apabila 

digunakan sebagai bahan alternatif dari isolasi kertas kraft.  

4. Mempelajari pengaruh minyak parafin dan diala B terhadap 

kertas parchment 

1.4 Ruang Lingkup 

Dalam tahap penelitian ini,  mencakup beberapa lingkup 

pekerjaan  sebagai berikut: 

1. Kertas yang digunakan merupakan kertas Parchment dengan 

ukuran 5 cm x 5 cm dan ketebalan 70 µm. 

2. Perlakuan sampel dengan menggunakan minyak parafin dan 

minyak diala B 

3. Kertas Parchment diberi perlakuan selama 24 jam dan 

dikeringkan selama 48 jam untuk kemudian dilakukan 

pengukuran tegangan peluahan awal dan tegangan tembus 

4. Elektroda yang digunakan adalah elektroda jarum-piring dengan 

aplikasi tegangan bolak-balik. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dalam tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

BAB I  PENDAHULUAN 

Pada bagian ini menjelaskan perlakuan minyak parafin dan 

minyak diala B terhadap kertas parchment, serta alasan 

mengapa studi ini perlu dilakukan. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Studi literatur dilakukan sebagai tinjauan pustaka dengan 

memanfaatkan berbagai sumber bacaan seperti artikel jurnal, 

paper, skripsi, dan sumber bacaan lain. Studi literatur sangat 

penting dilakukan dengan tujuan untuk memperoleh informasi 

mengenai penelitian sejenis yang telah dilakukan sebelumnya 

ataupun informasi lain terkait dengan isolasi kertas yang 

diimpregnasi minyak. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN  

                 Pada bagian ini dijelaskan bagaimana penelitian ini dilakukan, 

dimulai dari pembuatan sampel uji dan proses perlakuan, 

rangkaian pengujian dan langkah-langkah percobaan yang 

akan dilakukan.  

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang pengujian perlakukan minyak parafin 

dan minyak Diala B terhadap kertas parchment. Hasil 

penelitian kertas parchment tanpa perlakuan dan kertas 

parchment dengan perlakuan minyak parafin dan Diala B. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Sebagai bagian akhir skripsi ini dibuat suatu kesimpulan terkait 

dengan hasil penelitian yang telah dilakukan berupa poin dan 

saran untuk penelitian kedepan. 
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