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ABSTRAK
ANALISA PENGARUH KETIDAKSEIMBANGAN BEBAN TERHADAP
EFISIENSI TRANSFORMATOR DISTRIBUSI DI KOMPLEK
PERUMAHAN PUSRI SAKO PALEMBANG.
(Septiarani Wulandari, 03041181722084, 2021, 47 Halaman)

Pada saat sekarang ini listrik merupakan kebutuhan yang harus dipenuhi.

- Untuk menghasilkan distribusi dan pelayanan yang baik, dalam perencanaan
sistem kelistrikan harus memperhatikan keseimbangan beban-beban per-fasa.
Ketidakseimbangan beban yang kurang baik akan menimbulkan arus pada kawat
netral, rugi-rugi pada transformator dan mempengaruhi nilai dari efisiensi sebuah
transformator. Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan pada transformator
distribusi di Komplek Perumahan Pusri Sako didapatkan nilai ketidakseimbangan
beban menimbulkan adanya arus netral pada transormator distribusi PB 97. Dapat
dilihat nilai arus netral sebelum pemerataan beban pada jurusan C dan jurusan D
adalah sebesar 62,10 A dan 21,10 A setelah pemerataan beban adalah sebesar 0,78
A dan 0,3 A. Dan nilai rugi-rugi tembaga (P¢y) sebelum pemerataan beban sebear
4,705 KW dan setelah pemerataan beban sebesar 4,384 KW. Nilai rugi-rugi pada
arus netral (Py) sebelum pemerataan beban adalah sebesar 0,533 KW dan setelah
pemerataan beban adalah 0,0000036 KW. Nilai efisiensi mengalami kenaikan
setelah dilakukan pemerataan meskipun tidak begitu besar. Persentase efisiensi
transformator sebelum dilakukan pemerataan beban sebesar 86,68 % dan

persentase efisiensi transformator setelah pemerataan beba sebesar 90,05 %.

Kata kunci : Ketidakseimbangan beban,rugi-rugi daya,efisiensi.

Indralaya, 2§ September 2021
Menyetujui,
Pembimbing Utama

Wirawan Adipradana S.T, M.T
NIP. 197108141999031005 NIP. 198601122015041001
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ABSTRACT
ANALYSIS OF UNBALANCED LOAD ON DISTRIBUTION
TRANSFORMER EFFICIENCY IN THE RESIDENTIAL OF SAKO
PALEMBANG
(Septiarani Wulandari, 03041181722084, 2021, 47 Page)

In this time, eiectricity is a requisite that must be met. To produce a good
distribution and seryice, in planning the electrical system must attended to the
balance of loads per phase. An unbalanced load will leads current in the neutral
wire, losses in the transformer and affect the value of the efficiency of a
transformer. Based on the results of research conducted on distribution
transformers in the Pusri Sako Housing Complex, it was found that the load -
imbalance value caused a neutral current in the distribution transformer PB 97.
The value of neutral current before equalization burden on the direction C and
majors D is of 62.10 A and 21.10 A after load distribution are 0.78 A and 0.3 A.
And the value of copper losses (before load distribution is 4.705 KW and after
load distribution is 4.384 KW. The value of losses in the neutral current before
load distribution is 0.533 KW and after load distribution is 0.0000036 KW.
Efficiency value increased after equalization, although not so much. The
percentage of transformer efficiency before load equalization is 86.68% and the
percentage of transformer efficiency after load distribution is 90.05 %.

Keywords: Unbalance load, power losses, efficiency.

Fohg i Indralaya, 2§ September 2021
Menyetujui,
Pembimbing Utama

Mubar gmad Abu Bakar Sidik, S.T., M.Eng., Ph.D. Wirawan Adipradana S.T,M.T
NIP. 197108141999031005 NIP. 198601122015041001
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dengan pertumbuhan penduduk dan pembangunan yang semakin
meningkat setiap tahunnya mengakibatkan kebutuhan daya listrik juga
semakin bertambah. Pada saat sekarang ini, listrik merupakan kebutuhan yang
harus dipenuhi. Hal ini dapat dilihat dari kebutuhan masyarakat terhadap
listrik. Semua barang-barang elektronik yang digunakan serta banyaknya
kebutuhan listrik di berbagai sektor yang ada seperti hiburan dan transportasi.
Untuk itu diperlukan proses distribusi dan pelayanan yang baik sehingga
masyarakat menerima listrik secara merata.[1]

Untuk menghasilkan distribusi dan pelayanan yang baik,dalam
perencanaan sistem kelistrikan harus memperhatikan keseimbangan beban-
beban per-fasa sedemikian rupa agar dapat tercapai keseimbangan arus pada
saluran-salurannya. Pada awal pengaturan jaringan, pembagian beban-beban
listrik dilakukan secara merata. Seiring berjalannya waktu penambahan beban
terjadi secara tidak merata dan juga ditambah dengan adanya perbedaan
waktu dalam pengoperasian beban. Karena hal ini dapat menyebabkan
ketidakseimbangan beban disetiap fasa (fasa R,fasa S dan fasa T).
Ketidakseimbangan yang terjadi dapat menyebabkan terjadinya rugi-rugi
pada transformator.

Berdasarkan observasi yang dilakukan di Unit Pelaksana Pelayanan
Pelanggan (UP3) Rayon Kenten Palembang Transformator distribusi pada
Komplek Perumahan Pusri Sako Palembang memiliki probabilitas
ketidakseimbangan beban yang kurang baik. Apabila ketidakseimbangan ini
dibiarkan terjadi terus-menerus maka akan berdampak besar dan dapat
merugikan pihak PT PLN (Persero) dan juga konsumen. Untuk mengatasi hal
tersebut maka perlu dilakukan kegiatan penyeimbangan beban transformator

distribusi.



Dari hasil skripsi oleh Dandi Oktapiansyah pada tahun 2020 dengan judul
“Analisa Pengaruh Ketidakseimbangan Beban Terhadap Arus Netral dan
Rugi-Rugi pada Transformator Distribusi 1.595 PT.PLN(PERSERO) WS2JB
Cabang Palembang Rayon Sukarami” dan dari jurnal oleh Rizky Syahputra
Siregar,Raja Harahap pada tahun 2017 dengan judul “Perhitungan Arus
Netral, Rugi-Rugi, dan Efisiensi Transformator Distribusi 3 Fasa 20
KV/400V Di PT. PLN (Persero) Rayon Medan Timur Akibat
Ketidakseimbangan Beban .[2]

Oleh karena itu, penulis akan melakukan Analisa Pengaruh
Ketidakseimbangan Beban Terhadap Efisiensi Transformator Distribusi di

Komplek Perumahan Pusri Sako Palembang.

1.2 Rumusan Masalah
Ketidakseimbangan beban yang kurang baik akan mempengaruhi nilai
dari efisiensi sebuah transformator. Menurunnya efisiensi suatu transformator
akan mempengaruhi kinerjanya dalam mensuplai daya listrik kepada
konsumen. Maka dari itu, untuk meminimalisir ketidakseimbangan beban
yang menyebabkan menurunnya nilai efisiensi pada transformator,maka hal
yang perlu dilakukan adalah membuat beban pada transformator seimbang

dengan cara pemerataan beban pada fasa-fasa transformator.

1.3 Tujuan Penelitian
Penulisan skripsi ini bertujuan:
1. Untuk menganalisa pengaruh ketidakseimbangan beban dan rugi-
rugi daya (losses) terhadap efisiensi pada transformator distribusi
PB-97 di Komplek Perumahan Pusri Sako Palembang.
2. Untuk melakukan perhitungan besarnya nilai rugi-rugi pada
transformator distribusi PB-97 di Komplek Perumahan Pusri Sako

Palembang.



3. Untuk melakukan perhitungan persentase efisiensi transformator
distribusi PB-97 di Komplek Perumahan Pusri Sako Palembang pada

keadaan beban seimbang dan beban tidak seimbang.

1.4 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah :

1. Dapat menghitung persentase efisiensi transformator distribusi PB-
97 di Komplek Perumahan Pusri Sako Palembang pada keadaan
beban seimbang dan beban tidak seimbang. Setelah dilakukan
perhitungan persentase efisiensi pada keadaan beban seimbang dan
beban tidakseimbang maka kita dapat mengetahui pengaruh
ketidakseimbangan beban dan rugi-rugi daya (losses) terhadap
efisiensi transformator distribusi PB-97.

2. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat menjadi saran dan
masukan informasi bagi PT PLN (Persero) untuk dapat
meningkatkan nilai efisiensi pada transformator distribusi PB-97 di
Komplek Perumahan Pusri Sako Palembang sehingga dihasilkannya
proses pendistribusian energi listrik lebih baik.

3. Sebagai bahan kajian ilmiah dari teori yang didapatkan selama
bangku perkuliahan untuk bisa diimplementasikan di lapangan dan

dapat menambah wawasan penulis.

1.5 Batasan Masalah
Batasan masalah yang diperlukan agar masalah sesuai dengan tujuan
penulisan serta terfokus pada judul dan masalah diatas, maka penulis hanya

akan menganalisa :
1. Penulis hanya membahas mengenai apa saja yang mempengaruhi
ketidakseimbangan beban terhadap efisiensi pada tranformator

distribusi PB-97 di Komplek Perumahan Pusri Sako Palembang.



2. Studi data pengukuran pembebanan pada salah satu unit trafo
distribusi 20kV di area pelayanan PT.PLN (PERSERO) WS2JB
Cabang Palembang Rayon Kenten.

1.6 Sistematika Penulisan
Dalam sistematika penulisan hasil perhitungan pada tugas akhir ini adalah

sebagai berikut :

BAB1 PENDAHULUAN
Latar belakang masalah, tujuan penulisan, perumusan masalah,
manfaat penulisan, pembatasan masalah, metodelogi penulisan serta

sistematika penulisan dibahas pada bagian ini.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab ini membahas tentang teori-teori yang berkaitan tentang
penelitian yang dapat menjadi landasan dalam pembahasan mengenai
analisa pengaruh ketidakseimbangan beban terhadap efesiensi transformator

distribusi PB-97 di Komplek Pusri Sako Palembang.
BAB IIl METODOLOGI PENELITIAN

Dalam bab ini membahas tentang metode-metode atau tata cara yang
digunakan dalam analisa pengaruh ketidakseimbangan beban terhadap
efesiensi transformator distribusi PB-97 di Komplek Pusri Sako Palembang.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan data hasil pengujian, perhitungan dan analisa data

yang telah dikumpulkan dan diolah.



BABYV KESIMPULAN DAN SARAN

Dalam bab ini membahas tentang hasil analisa pengaruh
ketidakseimbangan beban terhadap efesiensi transformator distribusi PB-97
di Komplek Pusri Sako Palembang serta pembahasan mengenai perhitungan

dan analisa yang di dapat setelah melakukan observasi pada tempat

penelitian.
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