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OLEH: 
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NIM.08021381722069 

 

ABSTRAK 

 

Pada penelitian dilakukan perancangan alat sistem transmisi data pengukuran dari modul 

Long-Range (LoRa) Transmitter ke web. Perangkat yang digunakan dalam transmisi data 

pengukuran ke web berupa modul Long-Range (LoRa) Receiver dan Ethernet Shield 

W5100. Sistem transmisi data pengukuran ini memanfaatkan frekuensi radio untuk 

menerima data dari modul Long-Range (LoRa) Transmitter ke modul Long-Range 

(LoRa) Receiver, konektivitas jaringan LAN (Local Area Network) untuk pengiriman 

data ke website menggunakan Ethernet Shield W5100 dan website sebagai penampil data 

dari pengukuran transmitter. Perancangan alat terdiri dari komponen mikrokontroler 

berbasis Arduino Uno, Long-Range (LoRa) dan Ethernet Shield W5100. Data 

pengukuran transmitter berupa suhu dan kelembaban dikirim ke website dan disimpan di 

database. Dengan menggunakan jaringan LAN (Local Area Network) didapatkan waktu 

tunda (delay) pengiriman data sebesar 1 detik sampai dengan 5 detik. 

 

Kata Kunci: Ethernet Shield, Long-Range (LoRa), Receiver, Transmitter, Website. 
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TEMPERATURE AND HUMIDITY MEASUREMENT DATA TRANSMISSION 

SYSTEM WITH RADIO FREQUENCY USING ETHERNET SHIELD BASED 

ON ARDUINO UNO FOR WEB DATA ACCESS  

 

WRITTEN BY: 

RYAN APRATAMA 

NIM.08021381722069 

 

ABSTRACT 

 

In this research, the design of the measurement data transmission system is carried out 

from the Long-Range (LoRa) Transmitter module to the web. The devices used in 

transmitting measurement data to the web are Long-Range (LoRa) Receiver and Ethernet 

Shield W5100 modules. This measurement data transmission system utilizes radio 

frequencies to receive data from the Long-Range (LoRa) Transmitter module to the Long-

Range (LoRa) Receiver module, LAN (Local Area Network) network connectivity for 

sending data to websites using Ethernet Shield W5100 and websites as data viewer from 

transmitter measurement. The design of the tool consists of microcontroller components 

based on Arduino Uno, Long-Range (LoRa) and Ethernet Shield W5100. Transmitter 

measurement data in the form of temperature and humidity are sent to the website and 

jstored in the database. By using a LAN (Local Area Network) network, the delay time 

(delay) for sending data is 1 second to 5 seconds. 

 

Keywords: Ethernet Shield, Long-Range (LoRa), Receiver, Transmitter, Website. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang  

 Perkembangan di bidang teknologi semakin mengalami kemajuan seiring 

berkembangnya zaman. Menciptakan berbagai inovasi teknologi baru dalam bidang 

pendidikan, pertanian, industrial, informasi dan dalam bidang lainnya. Manusia 

sangat terbantu dengan adanya berbagai inovasi teknologi untuk menjalani 

kesehariannya (Bahrin, 2017)  

 Dalam kehidupan sehari-hari, suhu dan kelembaban merupakan hal yang sangat 

vital untuk seluruh makhluk hidup yang ada di bumi, baik itu manusia, hewan 

maupun tumbuhan. Suhu dan kelembaban udara juga sangat penting untuk 

menentukan proses beradaptasi makhluk hidup dengan lingkungannya. Informasi 

mengenai suhu dan kelembaban juga besar pengaruhnya untuk kesuksesan manusia 

dalam bidang pertanian, informasi dan lain sebagainya (Haryanto dkk, 2018).  

 Pemantauan pada lingkungan diperlukan untuk mengetahui kondisi yang 

terjadi, sehingga membutuhkan suatu rancangan sistem alat guna mengukur kondisi 

atau parameter lingkungan tersebut. Dua parameter penting diantaranya adalah suhu 

dan kelembaban udara pada suatu lingkungan (Martin dkk, 2019). Sistem 

pemantauan didefinisikan sebagai aktivitas, prosedur, alat ukur, perangkat lunak dan 

subjek yang bertujuan untuk mendapatkan data pengukuran terhadap karakteristik 

yang sedang diukur (Arnita dan Jasmanda, 2014). 

 Teknologi berbasis mikrokontroler menjadi salah satu solusi untuk perancangan 

alat monitoring. Parameter seperti suhu dan kelembaban menjadi hal yang vital, 

dibutuhkan system monitoring yang dapat diakses dimana saja agar mempermudah 

manusia dalam melakukan pekerjaan sesuai bidang yang telah disebutkan (Kasrani 

dan Widyanto, 2016). 

 IoT (internet of things) menjadi pusat gaya pada era digital saat ini, singkatnya 

dengan IoT segala sesuatu tersambung dengan jaringan internet, seperti sensor 

nirkabel, meter cerdas, dan lainnya. Dengan adanya hal ini membantu berbagai 

pekerjaan, termasuk dalam monitoring suhu dan kelembaban udara (Setiawan, 2018) 
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 Untuk melakukan pemantauan jarak jauh, telah dikembangkan teknologi akses 

low power wide area network (LPWAN) dengan karakteristik jangkauan luas, 

kecepatan data rendah, penggunaan daya rendah sehingga umur baterai lama. 

Teknologi LPWAN dikembangkan untuk mengatasi terbatasnya jangkauan yang 

dapat dicapai wi-fi dan mengatasi konsumsi daya yang besar dalam penggunaan 

jaringan 3G/5G. LoRa-Wan (Long Range Wide Area Network) digunakan sebagai 

protokol yang memiliki beberapa keunggulan, seperti instalasi yang mudah dan 

biaya ralatif rendah (Putra dan Rahayu, 2019).  

 Ada beberapa cara untuk melakukan pemantauan atau monitoring suhu dan 

kelembaban, salah satunya adalah sistem pemantauan berbasis website atau web 

server. Web server digunakan sebagai database data yang dikirimkan melalui 

mikrokontroler yang terhubung dengan internet. Website disini juga digunakan 

sebagai penampil data sensor yang dikirimkan dari database web server (Prasetyo 

dkk, 2019). Ethernet Shield digunakan untuk menambah kemampuan 

mikrokontroler Arduino ke jaringan internet. Menggunakan Wiznet W5100 ethernet 

chip. Wiznet W5100 memberikan jaringan (IP) baik TCP maupun UDP (Wisjhnuadi 

dan Fauzi, 2017). 

 Pentingnya perubahan suhu dan kelembaban lingkungan, maka diperlukannya 

sebuah kajian atau penelitian yang berjudul “Sistem Monitoring suhu dan Kelembaban 

dengan Menggunakan Radio Frekuensi Berbasis Arduino Uno”. Telah dilakukan 

penelitian yang dilakukan oleh Amin Rusli dengan judul “Sistem Monitoring Suhu 

dan Kelambaban Dengan Sensor BME280 Menggunakan Radio Frekuensi Berbasis 

Arduino Uno” (Rusli, 2020) 

 Mengacu pada penelitian di atas, untuk mewujudkan sistem monitoring yang 

mudah diakses dan dapat diakses dimana dan kapan saja, penulis akan melanjutkan 

penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Amin Rusli dengan judul “Sistem 

Monitoring Suhu dan Kelambaban Dengan Sensor BME280 Menggunakan Radio 

Frekuensi Berbasis Arduino Uno”  dengan menambahkan perangkat Ethernet Shield 

sebagai perangkat transmisi data pengukuran pada alat yang sudah dibuat pada 

penilitian sebelumnya dengan tujuan dapat menghemat biaya dan waktu ketika 

melakukan pemantauan. Penulis akan membuat laman website untuk menampilkan 

informasi data pengukuran yang tentunya dapat diakses kapan dan dimana saja.   
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1.2. Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang di atas dapat dirumuskan suatu masalah yang relavan 

dengan judul yang ada yaitu: 

1. Bagaimana merancang sistem transmisi data pengukuran suhu dan kelembaban 

dengan  Ethernet Shield berbasis Arduino Uno lalu meneruskannya dari LoRa ke 

website? 

2. Bagaimana merancang sistem monitoring pengukuran suhu dan kelembaban agar 

terhubung dengan internet dan menampilkannya dalam bentuk halaman website?  

3. Bagaimana merancang laman website penampil data pengukuran? 

1.3. Batasan Masalah 

1. Ethernet shield digunakan sebagai perangkat transmisi data pengukuran dari 

LoRa ke website. 

2. Hub router sebagai penyedia jaringan LAN (Local Area Network) agar perangkat 

transmitter tersambung dengan internet (online). 

3. Kabel RJ45 sebagai penghubung Ethernet Shield dan hub router. 

4. Website sebagai penampil data pengukuran. 

1.4. Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu: 

1. Merancang hardware (perangkat keras) dan softwere (perangkat lunak) sistem 

transmisi data pengukuran menggunakan Ethernet Shield dan meneruskan 

informasi data pengukuran  dari LoRa ke website. 

2. Merancang website untuk menampilkan data sensor dari perangkat sistem 

transmisi. 

3. Uji kecepatan waktu pengiriman data dari perangkat transmisi ke web. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Ada beberapa manfaat yang diperoleh dari penelitian ini yaitu: 

1. Membuat inovasi baru dengan sebuah alat transmisi data pengukuran 

menggunakan Ethernet Shield. 

2. Mengetahui data suhu dan kelembaban suatu lingkungan melalui website dengan 

pengiriman data menggunakan Ethernet Shield yang diteruskan dari LoRa 

(frekuensi radio). 
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